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3m  Verlage  von  Sri eb rief;  SSieiveg  unb  Sch»  in  iBraunfdpoeig  ifl  erfdjieneu: 

^anfctpörtetfcud)  bev  fotjftolo  c$te, 

mit  5Rucffid)t  auf  pfpftologifche  Pathologie,  in  «Berbinbung  mit  mehren  ©eiehrten  tyv 
auSgegeben  von  Dr.  9t.  SBagner,  profeffor  in  ©bttingen.  Mit  Tupfern  unb 
in  ben  Sert  eingebauten  Ho4fd)nitten.  SSier  «Banbe,  jeber  3U  50  — 60  «Bogen 
grbfteS  8.,  in  Lieferungen  non  8 — 12  «Bogen.  Sein  «Belinpap.  gef).  ©rfebie: 
nen  finb:  Liefr.  1 — 24  ober  ber  erfte  bis  br itte  «Banb  complet,  festerer  in  jwei 
Abteilungen,  unb  95b.  IV.  Liefrg.  2.  preis  jeber  Lieferung  1 Shlr. 

©iefeS  v^anbmörterbud)  bringt  bie  phpttologifchen  Lehren  unb  oiele  für  bie  all- 
gemeine «Pathologie  unb  praftifche  Mebtcin  wichtige  Abfchnitte,  in  Sorm  gebrängter 
Monographien  nach  alphabetifdjer  £)rbnung,  oon  Männern  bearbeitet,  welche  bie= 
fclben  jum  ©egenftanbe  fpecieller  So rf cfjungen  gemacht  hoben.  @0  tragt  baS 
SBörterbud)  mehr  ben  ©harafter  eines  HanbbucheS,  baS  jtatt  eines  SSerfafferS  beren 
mehre  hot.  £>ic  Äorpphden  biefeS  3meigeS  ber  SBiffenfchaft  haben  für  bie  Bearbeitung  ber 
Artikel  ihre  Mitwirfung  jugefagt  unb  jum  Sheil  fdfjon  erfüllt. 

93b.  I.  Lief.  1—6, 93b.  II.  Lief.  1—6, 93b.  III.  1.  Abtheil.  Lief.  1—6,2.  Abtheil.  Lief.  1—4, 
«8b.IV.L.lu.2  enthalten:  Leben,  Lebens! ra ft,  3 nfttne t,  «Seele  u. (Seelenleben, 
oon  Prof.  Lo^ein  ©ottingen.  Abfonberung,@leftricitdtberSbiere,@rndhs 
rung,  SÜmme'rbe  wegung,  © aloaniSmuS  (in  feiner  ©inwirfung  auf  ben  tf)ie; 
rifdhen  Äorper),  ©ewebe  beS  menfcf)lid)en  unb  thierifchen  ÄorperS,  oon 
prof.  Valentin  in  93ern.  Atrophie,  oon  prof.  ©an  jtatt  in  ©rlangen.  Auf= 
faugung,  H*r$,  oon  prof.  Äürfchner  in  Marburg.  93 1 u t , ©hpluS,  Lpmphe, 
oon  prof.  klaffe  in  Marburg,  ©ntjünbung  unb  ihre  Ausgange,  ©ewebe  (in  patbos 
logifdf)er  ^>inficht),  Hypertrophie,  oon  prof.  SSogel  in  ©ottingen.  Sieber,  oon 
«Prof,  StanniuS  in  SRoftocÜ.  ©alle,  oon  Prof.  0.  33er*eliuS  in  Stockholm, 
©ehirn,  «Reroenphpftologie,  (Sehen,  oon  Prof.  SSollmann  in  Halle. 
©efdjlechtSeigenthümlichf eiten,  oon  prof.  «Bertholb  in  ©ottingen.  @nt  = 
wicfelungSgefd)ichte,  mit  befonberer  SSerücfftdhtigung  ber  Mijibilbungen,  oon 
Prof.  Sh-  L.  SB-  93 i f df) 0 f f in  ©iefien.  Hurn,  oon  «prof.  Lehmann  in  Leipzig. 
Haut,  oon  Mebicinalratf)  prof.  Traufe  in  Hannooer.  Kreislauf  beS  SBluteS, 
oon  prof.  ^Bergmann  in  ©ottingen.  Leber,  oon  «prof.  Sb  eile  in  SSern. 
Mtfroffop,  oon  «prof.  pur!  in  je  in  «Breslau.  Anhang  §u  bem  oorhergehenben 
Artikel  »Mifroffop«,  00m  Herausgeber-  Milch,  oon  prof.  Scherer  in  2Büi’y 
bürg.  Vieren  unb  Hornbereitung,  oon  Dr.  ©.  Lubwig  in  Marburg.  «parafi  = 
ten,  oon  prof.  St.  Sh.  ©•  oon  Siebolb  in  ©rlangen.  Pfpdfoologie  unb  pft>  = 
chiatrie,  oon  Dr.  S-  SB-  Hogen  in  SBinbSheim.  SKefpiration,  oon  Dr.  St. 
SBierorbt  in  Karlsruhe-  Stiecben,  Scpmecfen,  oon  «prof.  S-  95 i b b e r in 
£)orpat.  Schwange  rfdjaft,  unb  ^>t)pftologte  beS  weiblichen  Organismus  über: 
baupt,  oon  prof.  Li h mann  in  ©reifswalbe.  Mu Sfel bew egu n g,  oon  prof. 
©buarb  SBeber  in  Lcipjig.  lieber  ben  ©influf?  ber  Physiologie  auf  bie 
gerichtliche  Mebicin,  oon  Prof.  ©arl  «Bergmann  in  ©ottingen.  Äranf  = 
hafte  Storungen  in  ber  Sb>dtig5eit  beS  «ReroenfpjtemS  («ReroenfranFhei* 
ten),  oon  Dr.  ©.  A.  Spiejj  in  Sranüfurt  a.  M-  £)ie  pbpfiologie  in  ihrer 
Anwenbung  auf  Augenhei  Ifunbe,  oonprof.  SRuete  in  ©ottingen.  Sinne,  im 
Allgemeinen,  oon  prof.  «purFinje  in  «Breslau.  Spmpathifcher  «Rero,  ©ang= 
lienftructur  unb  9teroenenbigungen,  oon  prof.  9tub.  SBagner  in  ©ottingen. 
S pmpathifdjer  «ftero,  mit  befonberer 9tüc!ftcht  auf Her^bewegung,  oon  Dr.  «Bubge 
in  SSonn.  Sy novia  (©elenfflüffigfeit),  ShcanenfeEreti on,  Verbauung,  oon 
$prof.  in  ©ottingen.  Semperament,  Pb9fiognomt6  unb  ©ra^ 

ntoffopie,  oon  Dr.  ©mil  Horlef  in  München.  Sran Sfubatio n unb  ©n: 
bosmofe,  oon  Dr.  SÖierorbt  in  ©arlSruhe.  Äranfheit,  00m  prof.  @. 
Haffe  in  Zürich-  Phhfiologie  in  ihrer  Anwenbung  auf  ©hirurgie,  00m 
HofdhirurguS  Dr.  ©.  ö.  ^ohlvaufd^  in  Hantiooer.  SBacben,  Schlaf,  Sraum 
unb  oerwanbte  Buftdnbe,  oom  Prof,  purfinje  in  83reslau.  Saftfinn  unb  ©es 
meingefühl,  Dom  Prof.  ©-  H-  SBeber  in  Leipzig.  Shierifche  SBürrne,  oom 
Prof-  «Raffe  in  Marburg.  SSlutgefahb rüfen , oom  «Prof.  A.  ©der  in  SBafel. 
S)ie  oegetabilifdhe  3elle,  oom  prof.  Hugo  0.  Mohl  in  Tübingen.  Horen, 
pom  Prof-  ©.  Horlef  in  München. 


j£>ati£>tuid)  bev  rattpndlen 

«Bon  Dr.  Henle,  orbentl.  profeffor  ber  phpfiologie  unb  Anatomie  an  ber  Unioerfitdt 
ju  H^belberg.  3n  jwei  SSanben.  gr.  8.  S^iu  SSelinpap.  geh-  ©rfler  23anb, 
©inleitung  unb  allgemeiner  Sheil.  3umtc  iitnu’räubertc  3meiter 

93anb,  erfte  bis  britte  Lieferung  (Sd)luh  ber  erften  Abtheilung),  mit  3 Tupfers 
tafeln,  preis  6 Shlr-  20  ©gr. 
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lieber  bie  Itmffänbe,  burch  metche  man  geleitet  mirb,  manche 
Entbfinbungen  auf  Obje cte  '3  u b ejiehen. 

9tur  mittetfl  ber  ©innorgane  ermatten  mir  Embftnbungen,  bte  nur  auf  Ob- 
jecte belieben  tonnen,  aber  nicht  affe  Embftnbungen , bte  unf  ©innorgane  oer- 
fc&affen,  geffatten  unf  eine  fo td?e  Schiebung.  ©eite  3—4*  — ffttan  muf  bie 
Embftnbung  bon  ber  Auflegung  ber  Embftnbung  unterfcheiben.  ©.  4.  — Oiefe 
Auflegung  mtrb  oft  für  einen  £heil  ber  Embftnbung  gehalten.  ©.  4.  — So- 
gar falfche  Auflegungen  ber  Embftnbungen  bermtfchen  ftch  mit  ihnen  fo  boff* 
fontmen,  baf  fte  für  einen  £heil  berfelben  gehalten  merben.  ©.  4.  — S3er* 
möge  einer  folgen  Auflegung,  bie  mir  mit  ber  Embftnbung  benutzen,  glauben 
mir  bte  ©eftchtfeinbrücfe  nicht  ba  31t  embftnben,  mo  baf  Steht  unfere  9terbenhaut 
trifft,  fonbern  ba,  mo  ftch  ber  ftchtbare  ©egenffanb  beftnbet.  ©.  5.  — Auf  ber- 
fetben  ttrfache  fühlen  mir  bie  ^Berührung  unferef  Sartef  nicht  in  ber  £aut,  mo 
biefmare  auf  bte  entbftnblichen  £)aarbätge  einen  Orucf  attfüben,  fonbern  in  eini- 
ger Entfernung  bon  ber  £aut,  ba,  mo  bte  f>aare  berührt  merben.  ©.  6.  — 
©temmen  mir  ein  ©täbchen  ^mifchen  unfere  ginger  unb  ben  £ifch,  fo  glauben 
mir  $u  gleicher  3eit  an  2 Orten  Orucf  $u  embftnben,  ba,  mo  baf  eine  Enbe  bef 
©täbchenf  unfern  ginger  unb  ba,  mo  baf  anbere  Enbe  beffetben  ben  £ifch  be- 
rührt. Oie  festere  Embftnbung  ift  unmöglich,  ba  baf  ©täbchen  unempjtnblich  t{t, 
nur  bermöge  ber  Auflegung  ber  mirflichen  Embftnbung,  glauben  mir  an  btefent 
Orte  Orucf  ju  embftnben.  ©.  6.  — Oiefe  Embftnbung  berfchminbet,  menn  baf 
©täbchen  unbemeglich  mit  bem  £ifche  berbunben  ift.  ©.  6.  — Aber  auch  bie 
Embftnbung,  merche  mir  ba  haben,  mo  baf  ©täbchen  ben  ginger  berührt,  mürbe 
berfchminben,  menn  baf  ©täbchen  unbemeglich  mit  bem  ginger  berbunben  märe. 
©.  6.  — Ote  Bähne  ftnb  fotche  ©täbchen,  bie  unbemeglich  mit  ber  bie  Bahn* 
jeffe  auftapejirenben,  entbftnblichen  £aut  berbunben  ftnb , unb  mir  embftnben  in 
ber  £hat  ben  auf  bie  Bähne  mtrlenben  Orucf  nicht  an  ber  Surret,  fonbern  gtait^ 
ben  ihn  an  ber  Oberfläche  ber  gan$  unentbftnblichen  Krone  berfetben  mahr^u- 
nehmen.  ©.  7.  — Seifbiete,  bie  beim  ©ehöre  unb  ©eruche  borfommen.  ©.  8. 
— Senn  Bemanbem  ein  gtühenber  Eifenftab  fenfrecht  unb  fehr  nahe  bor  baf 
©eftcht  gehatten  mirb,  fo  embfinbet  er,  menn  er  ben  Kobf  um  feine  Are  breht, 
fehr  beftimmt,  baff  ber  ©tab  in  einiger  Entfernung  bor  bem  ©eftchte  liegt.  ©.  9. 
— - -Utan  barf  bermitthen,  baf  mir  burch  bie  reine  Embftnbung  urfyrüng* 
lieh  gar  nichtf  über  ben  Ort  miffen,  mo  auf  ben  bie  Embftnbung  bermittetnben 
Serben  etngemirlt  mirb,  baf  bietmehr  affe  Embftnbungen  urfbrünglich  nur  tn 
bem  Semuftfetn  bon  unferm  ftch  beränbernben  Embftnbungfjuftanbe  beftehen  unb 
unmittelbar  feinefmegf  räumliche  Serhältniffe  jum  Semuftfein  bringen,  fon- 
bern nur  eine  £hätigfeit  unferer  ©eete  anregen,  mittetft  beren  mir  unf  bie  Embftn- 
bungen nach  ben  Kategorien  bef  Staumf,  ber  Beit  unb  ber  Bäht  botfteffen.  ©.  10.  — 

S erfchiebenhett  ber  Embftnbung  bon  ber  Sorftellung  ber  Em- 

bfinbung. 

Ote  Kategorien  OStammbegriffe)  bef  9?aumf,  ber  Beit  unb  ber  Bäht  ftnb 
nicht  auf  ber  Erfahrung  abgewogen,  burch  funmeglaffung  bef  Serfihiebenartigen, 
maf  in  ben  Embftnbungen  enthalten  tft,  unb  burch  ©onberung  btffen,  maf  affen 


II 


Sn  $ali. 

©mpftnbungen  gemeinfcpaftlicp  ifi,  benn  bom  Siaume,  bon  bet  3eii  unb  bon  bet 
3af?l  ifi  in  ben  ©mpftnbungen  ntcptö  enthalten,  bielmepr  ifi  bie  ©rfaprung  erfi 
baburep  möglich,  bah  wir  baö  Vermögen  beft^en,  unö  bie  ©mpftnbungen  nach  ben 
Kategorien  beö  9taumö,  ber  3eit  unb  bet  3<tpl  3«  beuten  unb  borjufieflen.  ©.  10.  — 
©ö  fepeint,  bah  man  gleichzeitig  mehrere  ©mpftnbungen  pahen,  ftep  aber  nicht  gleich- 
zeitig mehrere  ©mpftnbungen  borfiellen  fönne.  ©mpftnbungen,  welche  wtr  unö  nicht 
borfiellen,  febetnen  feine  beutlicpe  ©pur  im  ©ebäcptnth  ju  pintertaffen.  ©.  12.  — 
öeffel’ö  Beobachtungen,  bah  man  niept  gleichzeitig  fepen  unb  hören  fönne.  0.  13. 
— Steine  Beobachtungen,  bah  man  fiep  nicht  ©epörempftnbungen  gleichzeitig  bor- 
fiellen fönne,  menn  man  bie  eine  burep  baö  rechte,  bie  anbere  burep  baö  linfe  Opr 
empfängt.  0.  13.  — 

lieber  bie  Urfacpe,  warum  wir  nur  manche  ©mpfinbungen  auf 
Objecte  beziehen  fönnen. 

Oie  ©innorgane,  welcpe  unö  ©mpftnbungen  bon  Objecten  berfepaffen  fönnen, 
ftnb  nicht  naep  öem  Innern  unferö  ilörperö,  fonbern  nach  «ufen  gerichtet,  bamit 
bie  ©eele  bie  ©inbrüefe  ber  äuhern  Seit  empfange,  wobei  fte  fepr  gefiort  werben 
mürbe,  wenn  bie  Borgänge  in  itnferm  3nnern  immerfort  ihre  Slufmerffamfeü  auf 
fiep  zögen.  £>terburcp  erfennt  man  bie  3wecfmäjngfeit  ber  (Einrichtung,  bah  biele 
innere  £petle  fepr  unentpftnblicp  ftnb  unb  bah  bie  ©mpftnbungen,  bie  wir  burep 
fie  empfangen,  niept  auf  Objecte  bezogen  werben  fönnen.  0.  14.  — Die  Ur* 
fache,  Warum  fie  eö  niept  fönnen,  liegt  barin,  bah  biefe  Speile  fo  eingerichtet 
finb,  baß  bafelbfi  Weber  bie  eigene  Bewegung  unferö  Körperö,  noch  bie  Bewegung 
ber  z«  empftnbenben  Objecte  eine  pinreiepenb  bemerfbare  2lbänberung  ber  ©mpfttt* 
buugen  peroorbringen  fann.  ©.  15.  — ©ine  folcpe  Slbänberung  ber  ©ntpftnbung 
burep  bie  abftcptlicpe  Bewegung  unferö  Körperö,  ober  burep  bie  Bewegung  ber 
Zu  empftnbenben  Dinge  ifi  nur  bann  möglich,  wenn  eine  (Einrichtung  in  ben 
empftnblicpen  Organen  borpanben  ifi,  bermöge  beren  zwei  ©inbrüefe,  bie  fonfi 
böllig  gleich  ftnb,  fiep  fepon  baburep  unterfepeiben  laffen,  bah  fie  auf  zwei  bet- 
riebene £peile  beö  Orgattö  gemacht  werben.  0.  16.  — Diefe  (Einrichtung 
beftfct  baö  2luge  am  bollfommenfieit,  bem  51uge  fiepen  bie  £aflorgane  sunäcpfi, 
baö  ©epörorgan  befiftt  fte  in  fo  geringem  ©rabe,  bah  man  nur  unterfepeiben 
fann,  ob  man  etwaö  mit  bem  rechten  ober  ltnfen  Opre  pört.  ©benfo  beftfct  baö 
©erueporgan  btefeö  Bermögen  tn  einem  fepr  geringen  ©rabe.  Otefeö  Bermögen, 
baö  icp  ben  Ortfinn  nenne,  ifi  baper  niept  baö  auöfcpliehlicpe  ©igentpunt  eineö 
©tnneö,  fonbern  eö  fommt  allen  ©innen,  aber  in  einem  fepr  berfepiebenen  ©rabe 
Zu,  unb  eö  ifi  fogar  in  ben  berfepiebenen  Slbtpeilungen  eineö  unb  beffelben  ©inn* 
organö  in  berfepiebenem  ©rabe  auögebilbet.  Der  ©ebrauep  ber  Siugen  unb  £afi- 
organe  maept  unö  pattptfäcplich  föiptg,  bie  ©mpftnbungen  räumlich  zu  beuten  unb 
auf  äuhere  Objecte  zu  beziehen.  Senn  burep  bie  abftcptlicpe  Bewegung  unferö 
©tnnorganö  anbere  unb  anbere  ©mpftnbungen  entfiepen,  wenn  bie  ©mpftnbungen 
bei  ber  Sieberpolung  ber  Bewegung  in  berfelben  Orbnung  unb  bei  ber  Um* 
feprttng  ber  Bewegung  in  umgefeprter  Orbnung  entfiepen,  fo  berntittpen  wir,  bah 
bie  Urfacpe  jeneö  Secpfelö  ber  ©mpftnbungen  niept  bloö  in  unö  liege,  fonbern 
bah  ben  bewegten  ©innorganen  eine  unbewegte  Slithenwelt  gegenüber  liegen 
möge,  unb  umgefeprt  folgern  wir,  wenn  biele,  ©inneöeinbritcfe  auf  unfer 
unbewegteö  ©tnnorgan  gefepepen  unb  ftep  bielleicpt  fogar  in  umgefeprter 
Orbnung  wteberpolen,  bah  eine  bewegte  2luhenwelt  unferm  rupenben  ©innorgane 
gegenüber  liege.  @.  16.  — hierbei  fommt  unö  fepr  zu  ©tatten,  bah  bie  ©m- 

pftnbungen,  bie  wir  mittelfl  beö  ©eftept-  unb  £afiftmteö  empfangen,  niept  nur  im 
Staume,  fonbern  au  cp  in  ber  3 eit  ziemlich  feparfbegrenzt  ftnb, 
b.  p.,  bah  fie  faff  augenblicfltcp  mit  ber  ©inwirfung  auf  baö  ©innorgan  entfiepen 
unb  niept  länger  fortbauern  alö  bie  ©inwirfung.  Oicfer  lepte  Borzug  fommt  in 


III 


3n  part. 

borjügtichflem  ©tabebem  ©ebörflnne  ju.  ©.  18. 19.  — Ebenfo  fornrnt  es  uns  bei 
jener  2tu$legun0  ber  Empflneungen  febr  ju  ©tatten,  baß  mittetfl  ber  ©innorgane 
fcpon  fcpr  fcbmache  Einmtrfungen,  metche  nicht  im  minbeflen  berte^enb  ftnb , em* 
pfunben,  unb  $mar  febr  beflimmt  empfunben  merben,  fo  baß  mir  biete  ©rabe  ber 
Empfinbungen  unterfcheiben  unb  aufs  feinfte  abmefTen,  unb  unjäbtige  quatitatibe 
33erfcbiebenbeiten  berfetben  mabrnebmen  fönnen.  OiefeS  iß  bei  Empfinbungen, 
bie  mir  burch  baS  ©emeingefübl  erhalten,  nicht  ber  galt.  ©.  20.  21.  — Sluftäptung 
ber  33erbattniffe,  unter  metchen  bie  Empfinbungen  nicht  auf  Objecte  bezogen  mer* 
ben  fönnen  unb  atfo  nicht  als  ©innempft  nbungen,  fonbern  als  ®e^ 
meingefübtempfinbungen  ju  betrachten  ftnb.  ©.  21.  — 

Einrichtungen  an  ben  pc ripberifcßen  Enben  ber  ©innnerben,  jur 
Aufnahme  ber  Etnbrücfe,  metche  ©innempftnbungen  erzeugen 

fotten. 

Oamit  febr  berfchiebene  in  ber  fltatur  erißirenbe  33emegungen  fpeciftfch  ber* 
fchiebene  Empfinbungen  berurfachen  fönnen,  unb  bamtt  ^abtreicbe  ©rabe  ber 
©tärfe  biefer  Empfinbungen  beuttich  unterfchieben  unb  gemeffen  merben  fönnen, 
müffen  an  ben  peripberifchen  Enben  ber  -Kerben  befonbere  Organe  angebracht 
fein,  bie  burch  jene  Bewegungen  in  Bewegung  gefegt  merben  unb  burch  ihre  33e* 
megung  eine  Bewegung  eigentümlicher  2lrt  in  ben  Serben  berurfachen.  Oiefe 
itnßreitfg  burch  baS  3KtfroSfop  ju  erforfcpenben  Organe  fennt  man  aber  noch 
nicht.  ©♦  22.  — OaS  Sicht  mtrft  nur  auf  ben  ©ebnerben,  meit  berfetbe  mit 
bem  Stuge  in  33erbinbung  fleht,  Särme  unb  Äätte  erregen  nur  burch  bie  £aß* 
nerben  StBärme  unb  Äätteempfinbungen , meit  fle  mit  ben  Staßorganen  in  33er* 
binbung  flehen;  merben  biefe  Organe  ^erflört,  fo  bertteren  biefe  -Kerben  btefeS 
33ermögen.  Ebenfo  berhütt  eS  fleh  mit  ben  Empfinbungen  bon  Orucf.  Oie  fltiecb* 
floffe  mirfen  gemtß  nicht  auf  ben  entblößten  ©eruchnerben,  fchon  eine  Heine  33er* 
anberung  im  Epithelium  ber  ©chteimbaut  ber  !Kafe  bernichtet  baS  33ermögen 
$u  riechen.  ©.  22—26.  — 

ftortteitung  ber  in  ben  ©innnerben  b^rborgebrachten  33er* 

anberung. 

Oen  fpeciftfch  berfchiebenen  ©innnerben  iß  hierbei  nicht  ein  fpeciflfch  ber* 
fc&iebeneS  SeitungSbermögen  jujufchreiben.  ©.  28.  — Otefelben  EinflüfTe,  $.  B. 
bon  Orucf  nach  ©alen’S,  Batfalba’iS,  gontana’S,  2J?ütter’S,  unb  nach 
meinen  Beobachtungen,  unb  bon  Ermärmung  unb  Erfättung  nach  meinen  33erfucben 
fchmachen  unb  unterbrechen  fogar  baS  SeitungSbermögen  fet;r  berfchiebener  ©inn* 
nerben.  Einfchtafen  ber  ©Heber  burch  Orucf  unb  iatte,  bie  auf  ben  Serben* 
flamm  berfetben  mirfen.  ©.  29—34.  — 

Einfluß  ber  Enbtgung  ber  ©innnerben  tn  befonberen  Organen 

beS  © ebir nS.  ~ 

33on  ber  befonbern  Einrichtung  ber  beS  ©ebirns,  in  metche  bie  ber* 
febiebenen  ©innnerben  übergeben,  fcheint  bie  fpecififcbe  33erfcbtebenbeit  ber  Em* 
pflnbungen  auch  mit  abjubangen,  mäbrenb  fte  anberer  ©eits  in  febr  biflewt 
©rabe  burch  bie  an  ben  peripberifchen  Enben  ber  Serben  angebrachten  Organe 
bebingt  ifl.  ©.  34.  — Einmürfe  gegen  bie  Sehre,  baß  bie  Etectricität  burch  baS 
©ehör  als  ©chatt,  burch  bie  3unge  ats  ©efehmaef  unb  burch  bie  9?afe  ats  ©e* 
ruch  empfunben  merbe.  ©.  35.  — £bwtfachen,  metche  ben  großen  Einfluß  bes 
©ebirnS  auf  bie  Entflebung  ber  Empfinbungen  bemeifen.  ©.  40.  — 

©et  Saftftntt  ttt$  SBefottbere. 

Orucf  empfinbungen  unb  £emp  eraturempfinbungen  flnb  bie  eigen* 
tbümticben  Empflnbungen,  bie  uns  nur  ber  £aßflnn  berfchafft,  Ortern pfin* 
b ungen  berfchafft  uns,  unb  jmar  in  bottfommnerem  ©rabe,  aut  ber  ©efleht* 
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ftnn.  ©.  42.  — SCfte  anbern  ©mpftnbitngen  auf  et  btefen,  n>etc^c  uns  bie  Saft* 
Organe  »erraffen,  ftnb  entweber  gemifchte  ©mpftnbungen,  ober  gehören  bem  ©e- 
meingefübte  an.  @.  43.  — Ob  ber  ©rucfftnn  unb  ber  Semperaturftnn  jwei  oer- 
fc^iebene  in  ben  Saftorganen  "itegenbe  ©inne  ftnb,  wie  ber  Saftftnn  unb  ©e* 
fchmacfftnn  in  ber  3unge,  läßt  ftd)  bis  je^t  mit  ©ewiftbeit  noch  nicht  entfcheiben. 
Senn  bie  Särme  unb  Kätte  burch  bie  SluSbebnung  unb  3ufammenjiebung  ent* 
pfunben  werben,  bie  fte  in  ber  Materie  unferS  Körpers  peroorbringen,  unb  wenn 
bie  nämlichen  97eroenenben  fowobt  oont  £)rucfe  ats  oon  Semperaturänberungen 
afftcirt  werben,  fo  ftnb  ©rutfempftnbungen  unb  Semperaturempftnbungen  nur  für 
oerfchiebene  Steuerungen  eines  unb  beffetben  ©inneS  ju  batten.  0.  43.  — pr 
bie  SRicbtigfett  einer  folgen  Slnftcht  fprtcht  $war  bte  bon  mir  gemalte  Beobach- 
tung, baf  uns  falte  auf  ber  £aut  rubenbe  Körper  fernerer  ju  fein  fcheinen  als 
warme,  aber  fte  ift  baburch  noch  nicht  bewiefen,  0.  44.  — 97ur  bie  Saftorgane 
oerfcpaffen  uns  Orucfempftnbungen  unb  Semperaturempftnbungen:  0.  45.  — 

nicht  bie  paut,  wenn  bie  Saftorgane  in  tbr  burch  Verbrennung  unb  ©iterung 
jerftört  ftnb,  0.  45.  — nicht  bie  ©chteimbaut  ber  ©ebärme  unb  beS  VfagenS, 
0.  45.  — nicht  baS  3toerchfett,  nicht  ber  obere  Sbett  ber  0(bteimbaut  ber 

97afe.  0.  47.  - 

£>te  ©tementarfäben  ber  Saftneroen  unb  ihre  perip  b ertfchen  unb 

centraten  ©nben. 

£)er  einzige  ftcbtbare  Unterfcbteb  gwif^en  Saft*  unb  VewegungSneroen  ber 
wittfürticben  SftuSfetn  liegt  barin,  baf  bie  erfteren  an  ihrer  Surjet  ein  ©angtion 
haben,  unb  baf  biettetcht  feber  ©tementarfaben  berfetben  bafetbft  eine  ©anglien* 
fuget  einfcptieftt.  0.  48.  — Sftan  barf  Oermutben,  baf  bie  peripberifchen  unb 

centraten  ©nben  fo  georbnet  liegen,  baf  bie  Orbnung  btefer,  ber  Orbnung  fener 
in  gewifTer  Seife  entfpricbt.  0.  50.  — 2)ie  biefe  ©nben  oerbinbenben  p* 
ben  fcbeinen  ungeorbnet  ju  liegen  unb  ftnb  mit  VewegungSneroen  oermengt. 
0.  50.  — Die  bei  ber  balbfeitigen  Säptnung,  Hemiplegie,  beobachteten  ©rfcbet* 
nungen  beuten  barauf  bin,  baff  baS  ©entralorgan  für  ben  Saftftnn  ienfettS  beS 
©ebbügelS  unb  beS  gefireiften  Körpers  nach  ber  Oberfläche  beS  grofen  ©ebirnS 
$u  tiegt,  0.  50.  — unb  baf  in  ber  weifen  ©ubftanj  in  ber  9iäbe  ber  0 cb* 
büget  unb  gefireiften  Körper  bie  Saftneroen  ber  ganzen  £aut  mit  ben  Ve* 
wegungSnerüen  ber  Saftorgane  gemengt  tiegen,  ©.  51.  — baf  aber  bie 
VewegungSnerüen  für  bie  SltbmungSmuSfetn  unb  für  bie  -WuSfetn,  Welche  bie  Sbeite 
beS  VumpfeS  gegeneinanber  bewegen,  einen  anbern  Seg  nehmen  unb  ihnen  nicht 
beigemengt  ftnb.  0.  51.  — fmutwärjchen  unb  paarbätge  ftnb  ftetne,  bem  Saft* 
ftnne  gewibmete  Organe,  bie  ©nbigung  ber  Saftneroen  in  benfetben  ift  noch  nicht 
befannt.  3u  ben  fogenannten  ^acinifcben  Körperchen  finbet  man,  baf  bie 
©nben  ber  Heroen  nicht  fchtetfenartig  ftnb  unb  baf  fte  ftch  bisweiten  in  mehrere 
©nben  tbeiten.  0.  55.  — 3ßhf,  ©röfe  unb  Vlutgefäfe  ber  £autwär$cben. 
©.  57.  — 

I.  JÖttfitttt. 

SOtetbobe,  bte  Reinheit  beS  OrtftmtS  ber  £aut  an  Oerfchiebenen  Sbeiten  ber* 
fetben  $u  meffen  unb  ju  oergteichen.  0.  59.  — £)er  Ortftnn  ift  an  ber  3ungen* 
fpi$e  mehr  als  50  2tfal  feiner  als  auf  bem  9iücfen  unferS  Körpers.  0.  59.  — 
Senn  S bette  ber  Haut , bie  einen  Ortftnn  oon  mittetmafiger  pinbeit  buben, 
zugleich  an  2 fünften,  bie  j.  V.  3/*  3ott  ^on  einanber  entfernt  ftnb,  berührt 
Werben,  fo  empftnbet  man  nur  eine  einzige  Verübrung;  werben  aber  etwas  feiner 
fübtenbe  Sbeite  ber  £aut  auf  biefelbe  Seife  berührt,  fo  empftnbet  man  2 Ve* 
rübrungen,  bie  aber  bicht  nebcneinanber  ju  gefcheben  fcpeinen.  Serben  Sbeite,  bie 
^inen  noch  feinem  Ortfinn  beft^en,  auf  biefelbe  Seife  berührt,  fo  fcheint  uns  ber 
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3mif#enraum  gmif#en  ben  berührten  fünften  größer,  unb  jmat  um  fo  größer, 
je  feiner  ber  Ortftnn  ber  £aut  tfl , bie  man  berührt.  ©.  60.  — gür  jeben 
£peit  unferer  f>aut  giebt  eö  eine  gemiffe  Entfernung  ber  gtef#3eitig  berührten 
fünfte  bon  einanber,  bei  ber  man  anfängt,  2 Serüptungen  ju  fügten,  unb  anju* 
geben  im  ©tanbe  ift,  ob  eine  Sinie,  bie  man  ft#  bur#  bie  berührten  fünfte 
gelegt  benfen  fann,  eine  quere  ober  fenfre#te  Sage  bat.  ©.  60.  — £>ierju  mar 
an  ber  3ungenfpt$e  eine  Entfernung  bon  V2  Sittie,  auf  bem  3tücfen  beöÄörpetg 
mehr  alö  jmei  3btt  nötpig.  3#  habe  biefen  Erfolg  f#on  bor  16  gapren  babur# 
erflärt,  bah  i#  annabm,  bah,  menn  jmei  fonft  gtei#e  Einbrücfe  gtei#jeitig  ben* 
felben  elementaren  9ferbenfaben  an  berf#iebenen  Orten  treffen,  ni#t  jmei  Ern- 
pftnbungen  entftepen,  fonbern  nur  eine.  ©.  61.  — Oie  £aut  f#eint  in  Heine 
Empftnbung$fretfe  geteilt  ju  fein,  bon  met#en  jeher  feine  Empftnbti#feit  einem 
einigen  elementaren  üKerbenfaben  berbanft,  ber  maptf#einli#  ben  ganjen  Empftn* 
bitngöfreis,  bem  er  angepört,  babur#  empftnbti#  machen  fann,  bah  er  entmeber  ft# 
bietfa#  in  ©#Ieifen  bin*  unb  bezeugt  unb  mit  bielen  fünften  be$  EntpftnbungS* 
freifeö  in  Serüprung  fommt,  ober  babur#,  bah  et  ft#  in  2tefk  tpeitt,  ober  enb* 
ti#  auf  beibe  Seifen  fügtet#.  ©.  62.  — ge  Heiner  bie  Empftnbungfreife  ftnb, 
unb  je  gröber  baper  bie  3<*pl  bet  elementaren  9?erbenfäben , bie  ft#  auf  einen 
Oitabratjott  ber  £aut  enbigen , befto  feiner  ift  ber  Ortftnn.  ©.  64.  — 2ln* 
menbungen  auf  ben  Ortftnn  be$  2luge$,  ber  ba,  mo  bie  Stugenare  bie  Serben* 
baut  f#neibet,  am  feinften  ifl  unb  befto  unbotlfommener  mirb,  je  meiter  bie  £peite 
ber  SRerbenpaut  bon  ber  2lugenare  entfernt  ftnb.  ©.  67.  — geinpeit  be$  Ort* 
ftnnö  am  Äopfe,  ©.  74.  — an  ben  Strmen  ttnb  Seinen,  ©.  76.  — enbli# 
in  ber  £aut  be$  9?umpfe$.  @.  77.  — Oabetle  ©.  78.  — Saprnepmung  ber  gigur 
eines  uns  beritprenben  Körpers,  opne  Semegung  ber  ©lieber.  ©.  80.  — Sapr* 
nepmung  ber  ©eftalt  unb  beS  5tbftanbeS  ber  Körper  bur#  bie  abft#tlt#e  Semegung 
ber  ©lieber.  ©.  81.  — Oie  3?t#fung  einer  uns  berüprenben  ©triefnabet  fiipten  mir 
ni#t,  mopt  aber  bie  3ti#tung,  in  met#er  an  einem  Süf#et  £aare  gejogen  mirb, 
mir  nepmen  jebo#  biefe  9tt#tung  nt#t  mapr  bur#  ben  £aftftnn,  fonbern  bur# 
baS  ©emeingefüpt  ber  -IRuSfeln,  met#e  bie  bur#  baS  gieheu  entftepenbe  Seme* 
gung  beS  ÄopfeS  unb  ber  £>aut  berpinbern.  ©.  81.  — Unter  met#en  Umftän* 
ben  mir  Körper,  $.  S.  unfere  SKafenfptfce,  boppett  $u  föpten  unb  gmet  9cafen* 
fpifcen  maprjunepmen  glauben.  ©.  82.  — 

II.  £>ni<ffttt«. 

Oie  Saprnepmung  unferer  eigenen  bemegenben  $raft  unb  ber  ßraft  anberer 
Körper  berbanfen  mir  bem  bur#  baS  ©emeingefüpt  ber  3)?uSfetn  unterböten 
3:afiftnne.  ©.  84.  — Äraft  tft  bie  unbefannte  Urfa#e  berjenigen  Se#felmir* 
fung  ber  Körper,  bie  ft#  entmeber  bur#  £erborbringung  ober  bur#  Stufpebung 
bon  Semegung  äußert,  in  bem  teueren  gatte  entftept  Orucf  ober  3«g.  ©.  85. 
— Oer  einzige  gaCt  in  ber  Erfahrung,  mo  mir  bon  jener  unbefannten  Utfa#e 
fetbft  etmas  maprnepmen,  ifl  ber,  mo  unfer  Sille  bie  Urfa#e  ober  ein  £petl  ber 
Urfa#e  beS  OrucfeS  ift.  ©.  85.  — Sir  f#liefien  aus  bem  ©efüpte  ber  2tn* 
firengung,  mel#e,  um  ein  ©emi#t  in  bie  £öpe  $u  peben,  erforberti#  ift,  auf  beffen 
©rohe  unb  unterf#eiben  auf  biefe  Seife  no#  ©emtepte,  bie  ft#  mie  39  ju  40 
berpatten.  ©.  89.  — Str  f#tiehen  aus  ber  ©rohe  beS  OrucfS,.ben  ein  auf 
unfere  unterböte  £anb  gelegtem  ®emi#t  auSübt,  auf  bie  ©rohe  beS  @emt#ts, 
unb  unterf#eiben  auf  biefe  Seife  no#  ©emi#te,  bie  ft#  mie  29  : 30  berpatten. 
©.  89.  — Oer  Ortftnn  ift  in  ben  berfepiebenen  £peiten  ber  £aut  bon  fepr 
berf#iebener  geinpeit,  bei  bem  Orucfftnne  ift  baö  biet  meniger  ber  galt.  ©.  89.  — 
III.  Semperatuvfmtt. 

Sir  fennen  bie  an  ben  Enben  ber  £aftnerben  gum  3mecfe  ber  Empftnbttngen 
bon  Särme  unb  $ätte  angebra#ten  fteinen  Organe  no#  ni#t,  ©.  92.  93.  — 
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Str  nehmen  nicpt  bie  Temperatur  unferer  ©Heber  wapr,  fonbern  bie  3unapme 
ober  Abnahme  berfelben.  ©.  92.  93.  — Sir  Perwecpfeln  baö  fcp nette  ©infen 
ober  ©teigen  ber  Temperatur  unferer  ©Heber  leicpt  mit  bem  tiefen  ©infen  unb 
Popen  ©teigen  berfelben.  ©.  94.  — Sfnbere  SSerpältnfffe,  Welcpe  bewirfen, 
bab  wir  oft  bie  Temperaturen  ber  Körper  nicpt  ricptig  waprnepmen.  ©.  94.  — 
Körper,  bie  bie  Särme  gut  leiten,  unb  bewegte  glüfftgfeiten  bringen  einen  ftär* 
fern  ©inbrucf  peroor.  ©.  94.  — ©te  pöpere  ober  niebrigcre  Temperatur  un* 
ferer  ©Heber  änbert  bie  ©mpftnbung  ab.  ©.  94.  — ©a$  Vermögen,  Särme 
unb  Äälte  ju  empftnben,  ift  jwar  nicpt  in  allen  Tpeilen  ber  £aut  in  gleicper 
SMfommenpeit  Porpanben,  aber  bie  in  biefer  £>tnflcpt  ftattfinbenbe  Serfcpieben* 
peit  ift  Piel  geringer  al$  bie  SBerfcpiebenpeit  in  ber  geinpeit  beä  Ortftnng.  ©.  95. 

— ©ie  berupt  tpetfö  barauf,  bab  bie  bie  Särme  unootHommen  leitenbe  unb 

unempftnblicpe  Oberpaut  an  mancpen  Tpetlen  biefer,  an  anbern  bönner  tft,  tpeilö 
barauf,  bab  ber  Temperaturen  in  oerfepiebenem  ©rabe  entwicfelt  ift.  ©.  96.  — Sir 
Perwecpfeln  ben  ftärferen  ©inbruef  berfelben  Temperatur  mit  bem  ©inbntcfe  einetf 
pöperen  ©rabeö  PonSärme  ober-ftälte,  unb  baper  fepeint  un$  eine  warme  glüfftgfeit 
Wärmer»  wenn  wir  bie  gan^e  £>anb,  al$  wenn  wir  ein  gtngerglieb  in  biefetbe 
eintauepen:  bte  burep  oiele  empftnblfipe  fünfte  ber  £aut  aufgenommenen  Särme* 
etnbrüefe  ftpeinen  ftep  im  ©epirne,  wopin  fte  fortgepflanat  werben,  ju  fummiren 
unb  einen  ©efammfetnbrucf  peroorjubringen.  ©.  97.  — ©ie  Sßerfcpmelaung 

zweier  Temperatureinbräcfe  erfolgt  um  fo  letepter,  je  näper  bie  Tpeife  ber  £aut 
etnanber  Hegen,  auf  bie  fte  gemaept  werben.  ©.  97.  — Uftan  nimmt  ben  Un* 
terfepieb  zweier  Temperaturen  am  genaueren  wapr,  Wenn  man  biefelben  naep* 
etnanber  auf  baffelbe  ©Heb  einwirfen  läbt.  Unter  biefen  Umftänben  fann  man 
mit  ber  £>anb  noep  bie  Sßerfcpiebenpett  zweier  Temperaturen  entbeefen,  bie  nur  Vs 
ober  fogar  V6  eineö  ®rab$  ber  Steaumur’fcpen  ©cala  betragen.  ©.  98.  — ©te 
Tpeile  ber  £aut,  wetepe  einen  feineren  Ortftnn  paben,  paben  nicpt  immer  auep 
einen  feineren  Temperaturen.  ©.  99.  — ©ntfiepen  jwei  ©mpftnbungen,  wenn 
ft  cp  jwei  Taftorgane  berühren,  Pon  welcpen  baS  eine  wärmer,  baö  anbere  fäUer 
ift?  ©.  100.  — ©$  entftepen  atlerbingö  ^wei  ©mpftnbungen,  bie  ftep  etnanber 
ftören,  aber  betbe  fönnen  nicpt  gletcpaettig  PorgefteHt  werben.  ©.  101.  — Um* 
ftänbe,  Pon  welcpett  eö  abpängt,  welcpe  Pon  beiben  ©mpftnbungen  oorgeftellt  wirb. 
©.  10J.  — ©ie  SWacpf,  bie  wir  burep  bie  3ticptung  unferer  21ufmerffamfeit 
barauf  attöüben,  ift  fepr  befepränft.  ©♦  101.  — Ueber  bie  fleinftcn  Serfcpieben* 
peiten  jweier-  ©ewiepte,  welcpe  wir  ttoep  mit  bem  Taftftnne_  waprnepmen , ferner 
ber  Sänge  zweier  Stnien,  bte  wir  mit  bem  ©eftepte,  unb  ber  £>öpe  jwetcr  Töne, 
bie  Wtr  mit  bem  ©epör  unterfepeiben.  ©♦  104.  — SSerwanbtfcpaft  be$  Taftftnn$ 
mit  anbern  ©innen,  mit  bem  ©efteptftmte,  mit  bem  ©epörjtnne  unb  mit  bent 
©eruep*  unb  ©efepmaefftnne.  ©.  107.  — 

(§  etiteiti0efuljl*  Coenaesthesis. 
©emeingefuplempftnbungen  ftno  folcpe  ©mpftnbungen,  bie  wir  nicpt  al$  Ob* 
jecte,  fonbern  alö  2tenberungen  unferä  ©mpftnbungöjuftanbeö  auffaffen.  ©.  108. 

— SSerfcptebene  ©inne  Perfcpaffen  unö  folcpe  ©mpftnbungen,  baö  ©emeingefüpl 
ift  baper  fein  befonberer  ©tnn.  ©.  109.  — ©treitfrage,  ob  ber  ©eftcptftnn  unb 
©epörfinn  unö  ©emeingefüplempftnbungen  Perfcpaffen  fönnen.  2)?agenbie’ö 
SBerfucpe  pieruber.  ©.  110.  — 3op.  SD?üller$  Slnftcpt,  bab  nur  bie  TaftnerPen 
un$  ©emeingefüplempftnbungen  Perfcpaffen  fönnten.  ©.  110.  — Ob  bttrep  ben 
©ebrauep  beö  21etperö  unb  beö  ©pIoroform$  baö  Vermögen,  ©eprnera  au  ernpftn* 
ben,  aufgepoben  werbe,  wäprenb  ba$  Vermögen,  ©erüprung  a«  empftnben,  fort* 
baure?  ©.  112.  — Ob  burep  bte  551eiPergtftung  ober  burep  manepe  Slrten  Pon 
Säpntung  unb  tn  ber  |)ppotponbrie  ein  folcper  3«ftanb  perPorgebracpt  werbe. 
©.  114.  — 3cp  permutpe,  bab  bie  ©ntfiepung  beö  ©cpmera?^  auf  einer  weiteren 
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3nf>alt. 

Ausbreitung  Per  ouf  PaS  ©epitn  fortgepflanaten  ©inptücfe  auf  anPete  ftafern  PeS 
©epirnS  betupe.  ©.  116.  — üftur  Pie  mit  Serben  oetfepenen  Stpeile  unferS 
ÄörperS  paben  ©emeingefüpl.  @.  116.  — Serben  Paper  Pie  $u  einem  Tpeile 
gepörenPen  9?er0enfiämme  Purcpfcpnitten,  fo  totrO  Per  Tpetl  PeS  ©emeingefüplS 
ganjlicp  beraubt.  ©.  117.  — ©te  Taflorgane  unP  SWuSfeln,  toelcpe  $u  Pen  net« 
oenreicpjten  Tpeilen  gepören,  paben  PaS  feinfte  ©emeingefüpl.  ©.  117.  — 

©emeingefüpl  Per  £aut  unP  Per  anPcrn  ^aftorgatte. 

©tputera.  ©cpm er$  Purcp  Sä tme  unp  Ä älte.  ©.  117.  — ©etfelbe 
ift  non  Per  TaftempfinPung  Per  Särme  unP  Äälte  ju  unterfcpetPen,  Penn  peftiger 
Särmefcpmerj  unP  Äältefcpmer^  finP  Piefelben  ©mpftnPungen,  j.  33.  an  entblößten 
3apnfeimen,  man  empftnPet  Särmefcpmerj  unP  Äältefcpmera  in  Tpeilen,  Pie  un* 
fäptg  gemaept  motPen  jtnP,  uns  Särme«  unP  ÄälteempftnPungen  $u  oerfepaffen, 
auep  breiten  ftep  Piefe  ©cpmeqen  nie!  weiter  aus,  als  Pie  ©mpftnPung  einer 
mäßigen  Särme  unP  Äälte,  über  Pen  Tpetl  pinauS,  auf  Pen  eingewirft  worPen 
ift.  @.118.  — UmftänPe,  meltpe  Pie  ©ntftepung  oon  Särmefepmerj  unP  Äälte* 
fepmerg  begünftigen.  ©.  119.  — Saffcr  oon  einer  Temperatur  non  4-  39°  R. 
fcpmäcpt  noep  PaS  SeitungSOermögen  Per  fernen  unP  erregt  ^ugleicp  einen  gc« 
ringen  ©cprnerj,  wenn  eS  in  Bewegung  erpalten  WtrP.  ©.  120.  — ©te  ©m« 
pftnPung  Per  Särme  ift  beim  erften  ©intauepen  Per  £anp  in  Saffer  oon  mäßiger 
Särme  am  ftärfften,  nimmt  Pann  ab  unP  nun  beginnt  eine  ©mpftnPung,  Pie  ftep 
bis  jitm  ©eprner^  fteigert.  ©.  120.  — Saffer,  welcpeS  20°  R.  wärmer  ift  als 
PaS  331ut,  erregt  fcpnell  einen  peftigen  ©cpmerj,  Saffer,  WelcpeS  20°  R.  ober 
fogar  30°  R.  {älter  ift,  als  PaS  33lut,  erregt  langfam  unP  nur  in  geringem 
©raPe  ©cpmerj.  ©.  121.  — 33erfucpe,  tote  lange  ein  gingerglteP  bei  oerfepie« 
Penen  Temperaturgrapen  PeS  SafferS  eingetauept  werben  mußte,  epe  ein  fo  pef* 
tiger  ©cpmerj  entftanp,  Paß  er  uns  nötpigte,  Pen  gtnger  perauSju^iepen.  ©.124. 

— Erregung  oon  ©cpmeq  Purtp  $älte.  ©.  124.  — Tpetle  Per  £aut,  toelcpe 
für  Pie  Särme  fepr  empftnPlicp,  unP  wenig  empftnPlicp  ftnb,  liegen  nape  neben 
einanPer.  ©.  124.  — 

©eßmeta  Purcp  ©r uef  unP  3ug,  Purcp  glüpenPeS  ©ifen,  Aepmittel 
unP  Purcp  3^rfcpneiPen  Per  £aut.  ©.  127.  — 

©cprnerä  Purcp  ©le ctricitä t. 

©lectrtcität  fepeint  oerpältnißmäßig  ftärfer  auf  Pie  33ewegung  Per  2)?uSfeln, 
unP  weniger  auf  Pie  ©ntftepung  oon  ©cpmer$,  £t#e  Pagegen  mepr  auf  Pie  ©nt« 
ftepung  oon  ©cpmerj  unP  toeniger  auf  Pie  33ewegung  Per  ätfuSfeln  pinjuwirfen. 
©.  128.  — 

©cpauPet  unP  Äipel  in  Per£aut. 

©ie  Pauern  länger  fort,  als  Pie  Purcp  Pie  33erüprttng  entfiepenPe  ©inn* 
empftnpung  unP  Wecpfeln  jugletcp  ipren  £)rt.  ©.  129.  — 

©emeingefüplempfin  Pungen  in  Äranfpeiten, 

Pie  Purcp  Pie  331utbewegung,  Purcp  Pie  AbfonPerung  oon  ©äften  unP  Purcp  Pen 
^roceß  Per  ©rnäprung  in  Per  f>aut  entftepen  fönnen.  @.  131.  — 

©aS  ©emeingefüpl  Per  StfuSleln. 

©ie  HttuSfeln,  obgleich  fepr  neroenreiep,  geigen  ftep  Pocp  naep  23icpai’S  SBer- 
fuepen,  wenn  ftc  geftoepen  unp  Purcpfcpnitten  Werben,  fepr  unempftnPltcp.  ©,  131. 

— ©ennoep  fönnen  fte  unter  anPern  UmftänPen  peftig  fepmer^en,  @.  132.  — 
unP  oiele  2)?uSfeln  ftnb  mit  einem  überaus  feinen  ©emetngefüple  begabt,  wopurep 
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Straft 

mir  beit  ©rab  ber  Slnfircngung  ber  fWuöfeln  maprnepnten.  ©.  132.  — heftige 
S3ett?eö«r»0en  animalifeper  2D2uöfeIn,  3.  B.  beim  Ärampfe  unb  im  Stpeumatiömuö, 
ftttb  mit  einem  ßarfen  ©cpmcr3  Perbunben.  ©.  132.  — 2luep  bie  Belegungen 
ntaneper  organtfepcn  Sltuöfetn  ftnb  Pon  fcpmerjpaften  ©mpftnbungen  begleitet, 
3.  53.  bie  be$  Uterus  bei  ben  SBepen,  bie  be£  ©icfparmö  beim  Tenesmus,  bie  ber 
bünnen  unb  biefen  ©ebärme  bei  bem  ©ränge  jum  ©tuplgange,  namentliep  bei  ©urep- 
fällen,  bie  be$  fiep  ganj  jufammen^iepenben  SJtagenö  beim  junger,  bie  beö  Sto 
gen$  unb  ber  ©peiferöpre  beim  ©fei,  Bürgen  unb  ©rbreepen,  bie  beö  ^erjenö, 
wenn  £>inberniffe  für  ben  Äreiölauf  borpanben  finb.  ©.  132.  — ©a$  2Botluß= 
gefüpl  bei  ber  ©amenentfeerung  fepeint  mit  ben  Bewegungen  ber  gleifepfafern 
ber  ©amenblafen  unb  ber  ^roftata  Perbunben  31t  fein.  ©.  132.  — Uebergang 
be$  ©efüplö  ber  Slnßrengung  in  baö  ber  ©rmübung,  unb  enblicp  in  bas  beö 
©cpmerjeö.  ©.  133.  — ©iefer  ©tpmerj  berupt  unßreitig  auf  einer  SJtifepungg* 
Peränberung,  welepe  bie  Stofein  unb  ipre  Sterben  bei  31t  langer  2lnßrengung 
erleiben.  ©.  133.  — Bei  ber  3lnäfipejte  fepeint  3tt>ar  baö  ©mpftnbung$bermögen 
ber  £aut  geläpmt  3u  fein,  niept  aber  ba$  ber  tüpfeln.  ©.  136.  — 

Befonbeteö  ©emeingefüpl  im  ©epirne  unb  Stüefenmarfe. 
©Zauber,  2(ntetfenfrie$en,  ©ingefeplafenfetn  ber  ©lieber  unb  ©cpmer3  burep 
ßrampf  f^einen  bisweilen  burep  ^ranfpeit  beö  Stücfenmarfeö  unb  ©epirnö  3U 
entßepen.  ©.  137.  — @3  ifi  niept  nötpig,  an3unepmen,  baß  baö  ©epirn,  baö 
Stüdenmarf  unb  bie  Sterbenftämme  burep  Nervös  nervorum  empfinbliep  gemaept 
mürben.  ©.  138.  — 

©emeingefüpl  in  Organen,  tbcltpe  mit  einer  ©cpleimpaut  Per- 

fepen  finb. 

$i£el  in  ber  Stafe,  im  ßeplfopfe  unb  in  ber  Suftiöpre.  ©epnters  in  ber 
fwtntopre.  ©urft.  ©*  138.  — 

©aö  ©emeingefüpl  in  Spetlen,  welepe  niept  reiep  an  Sterben  unb 

Blutgefäßen  finb. 

5llte  biefe  Spet'le  fepeinen  nur  im  franfen  3ußnnbe  fäpig  3U  fein,  un$  ©e= 
nteingefüplempfinbungen  3U  berfepaffen.  ©.  140.  — Unfireitig  finb  e$  befonberö 
bie  Blutgefäße,  3U  melepen  fiep  bie  biefen  Steilen  angepörenben  Sterben  begeben, 
unb  baper  fepeinen  bann  auep  bie  Beränberungen,  rnefepe  bie  Blutgefäße  bei  ber 
©ntjünbung  biefer  Speile  erleiben,  ©epmer3  perborbringen  3U  fbnnen.  ©.  140. 

— £>aller*$  unb  ©örner’ö  Berfuepe  mit  Knorpeln.  ©♦  140.  — Brom* 
fteIb’ö,$outeau’$,  Raiter’ ö unb  Biepat’ö  Berfuepe  mit  Arterien,  ©.  140. 

— £aller’$  unb  feiner  ©cpüler  Berfu^e  mit  fepnigen  2:peilen.  141.  — 
^aller’ö,  ©epobinger’ö,  3immer  mann’ö  unb  Bi  epat’ö  Berfuepe  mit 
Binbegewebe  unb  gett.  ©.  142.  — ©ubernep’ö,  Btonro’3,  Äöpler’S 
unb  Btcpat’ö  Berfuepe  mit  ßnoepenmarf.  ©.  142.  — Btepat'ö  Berfuepe 
mit  Änoepen.  ©.  142.  — 

©emeingefüpl  bei  Sttenfcpen  unb  Spieren,  bei  ©efunben  unb 
Traufen.  © 142.  ~ 


©et  ©rtftftiut  titt&  &<»$  ©emeitigefti^I 


lieber  bte  Umjlänbe,  burcfi  weldje  man  geleitet  tut vb, 
manche  Empftnbungen  auf  äugere  Objecte  $u  b e 5 1 egen. 

Eine  genaue,  burtg  9D?effungen  unterste,  ttnterfutgung  über  ben 
£ajlftnn  unb  baö  ©emeingefü§f  ber  ipaut  unb  ber  2)?uöfeln  bietet  beöit>e=- 
gen  etn  befcnbereö  3ntereffe  bar,  n>etl  mtr  bet  feinem  anberett  ©tnnorgane 
©etegengeit  gaben,  ogne  und  31t  fcgaben,  bte  ntannitgfalftgften  Experimente 
attjujMen  unb  in  berfcgtebener  §tn|tcgf  Sfteffungen  auö$ufügren,  unb  met'l 
9)?ancge$  bon  bem,  maö  mir  auf  bt'efe  SGBeife  an  ber  £aut  beobatgten, 
ftcg  nacgger  arng  auf  ben  ©efttgtcftnn  unb  auf  anbere  ©t'nne,  fo  mte  autg 
auf  ba$  ©emetngefügf  anmenben  tagt* 

Oa  atfe  Et'nmt'rfungen  auf  unfern  Körper,  melcge  Empftnbungen  in 
un$  ermetfen,  33emegungen  ftnb,  bie  in  unfern  Körper  etnbrt'ngen  unb  eine 
33eränberung  in  unfern  Sterben  gerborbrtngen,  fo  fottte  man  glauben,  ber 
©egenftanb  ber  Empftnbungen  rnügte  un$  jfets  in  ben  Organen  $u  liegen 
fcgetnen,  mittelft  beren  mir  empftnben.  ®tefe$  ftget'nt  un$  autg  bei  bt'elen 
Empftnbungen  ber  gafl  $u  fein*  Senn  mir  $.  33.  an  $opfftgmer$,  2lu- 
genfcgmer$,  Ogren^mang,  3ugnf(gmer$  ober  an  anbern  @$merjen  leiben, 
fo  nehmen  mir  magr,  bag  begt'mmte  £geife  unferä  Körpers  ftgnterjen. 
Sir  glauben  ba  bte  Empftnbungen  $u  gaben,  mo  auf  unfere  Serben  etn- 
gemirft  mt'rb.  Sir  Unterseiten  ba$,  ma$  auf  un$  et'nmt'rft,  nic^t  bon 
unfern  Organen,  auf  melcge  eingemirft  mirb,  fonbern  fügten  nur  bie  33er- 
änberung,  melcge  t'n  bem  Empftnbungö$ufhnbe  unferö  $örpertgeif$  gerbbr- 
gebraut  mirb.  3fl  ba$  3D?effer  bcä  Op^ateurö  burcg  bte  £aut  gebrungen, 
fo  mirb  e$  nit^t  ntegr  als  ein  ©egenftanb,  ber  mit  ben  £geifen  unferö 
^brperö  in  33eritgrung  fomrnt,  empfunben,  fonbern  mtr  empftnben  ©cgmerj 
in  ben  berieten  fetten* 

3n  £getfen,  bie  feine  ©t'nnorgane  ftnb,  gaben  mir  nur  fofcge  Ent- 
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(Empftnbung  unb  Auslegung  berfelben* 

pftnbungen*  ^D^ttteTft  ber  auögebitbeten  0tnnorgane  bagegen  empfangt 
ber  SD?enfcp  auf  er  jenen  (Empftnbungen  nocp  anbere,  burcp  bie  er  einen 
aufjerpatb  beö  0t'nnorganö  beftnbltcpen  (&egenflanb  maprjunepmen  glaubt* 

®o  meinen  mir  3.  $.  bie  Dinge  in  einer  gemt'ffen  (Entfernung  oon 
un$  3U  fepen,  räumlich  oon  uno  getrennt,  unb  bocp  ift  e$  gemig,  bafjj  bie 
$raft  unferer  Heroen  hierbei  nicpt  über  bie  Dberftäcpe  unferö  Körpers 
pinauö  reicht,  unb  baf  mir  bie  Dinge  nur  baburcp  fepen,  baf  baS  oon 
t'pnen  auSgefenbete  £t'cpt  in  bie  SJZeroenpaut  unferö  2tuge$  einbringt  unb 
bort  ein  Heiner  23ilb  ber  ftcptbaren  ©egenflänbe  entftept.  Mer  oon  bte* 
fer  23erüprung  unferer  -fteroenpaut  int  Mge  paben  mir  nicpt  ba$  minbefte 
33emufjtfein,  aucp  bann  nicpt,  menn  mir  bie  gröfte  Mfmerffamfet't  barauf 
rt'cpten;  mir  ftnb  unö  babei  nicpt  einmal  bemuft,  baf  mir  unfere  Stufmerf* 
fantfeit  auf  einen  Dpetl  unferer  9?eroenpaut  im  Mge  rieten,  fonbern 
glauben  btefelbe  auf  einen  ftcptbaren  ©egenjlanb  im  Raunte  rieten  ju 
tonnen  unb  ricpten  3U  muffen* 

33et  allen  (Empftnbungen  muffen  mir  bie  reine  (Empftnbung  oon  unferer 
Mötegung  berfelben  unterfcpetben,  bie  (Empftnbungen  bestellen  unb  Dun«» 
Mn,  unb  ber  garben  ftnb  reine  (Empftnbungen;  baf  etma$  §eßeö,  Dunf* 
U#  unb  garbige$  entmeber  in  un$,  ober  im  Raunte  oor  unö  fei  unb  eine 
©eftalt  pabe,  rupenb  fei,  ober  ftcp  bemege,  ift  eine  Mölcgung  berfelben* 
Mer  btefe  Mötegung  affoctirt  ftcp  fo  fepr  mit  ber  (Empftnbung,  baf  fte 
oon  t'pr  unzertrennlich  t'fl  unb  Oon  unö  für  einen  Dpeit  ber  (Empftnbung 
gepalten  mirb,  mäprenb  fte  bocp  bie  23orjMung  ift,  bie  mir  un$  oon  ber 
(Empftnbung  rnacpen*  Mer  nicpt  nur  ricptige,  fonbern  aucp  falfcpe  Mö«* 
legungen  ber  (Empftnbungen  oermtfcpen  ftcp  in  ntijncpen  gälten  fo  ooltfom* 
men  mit  ipnen,  bag  man  fte  gar  nicpt  baoon  fcpeiben  fann,  aucp  bann, 
menn  man  ben  grrtpum  unb  bie  ttrfacpe  beö  grrtpumö  erfannt  pat*  Men 
3D?enfcpen,  aucp  ben  Agronomen,  fcpcint  bie  aufgepenbe  unb  untergepenbe 
0onne  unb  ber  aufgepenbe  unb  untergepenbe  9ttonb  einen  größeren  Durcp* 
nteffer  3U  paben,  als  menn  betbe  pocp  am  §imntel  fiepen*  Dicfe  Däu* 
fcpung  berupt  aber  befanntlicp  nicpt  auf  einer  35recpung,  bie  ba$  St'cpt  in 
ber  Mmofppäre  erlet'bet  unb  burcp  bie  ein  grögereö  23t'lb  in  unfernt  Mge 
auf  ber  Üfteroenpaut  entftept,  otelntepr  ift  ber  @eftcpt6mintel,  unter  mel* 
cpern  mir  btefe  Spimmetöförper  in  ben  betben  gälten  fepen,  mte  bie  9D?ef* 
fung  bemet'fl,  genau  berfetbe,  fonbern  fte  berupt  auf  einer  falfcpen  M6te* 
gung,  bte  ein  geber  burcp  bie  Umftänbe  genötpigt  mtrb  ju  rnacpen,  fo  bag 
mopt  noch  Sfttemanb  ftcp  baoon  fretgepalten  pat,  unb  fte  ift  fo  un^ertrenn«» 
ttcp  mit  bem  Mblicfe  beö  aufgepenben  9ttoube$  unb  ber  aufgepenben  0onne 
oerbunben,  bag  mir  fte  oon  bem,  ma$  mir  empftnben,  nicpt  $u  unterfcpeiben 
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vermögen.  2Btr  glauben  unmittelbar  wabrzunebmen,  baß  bie  aufgebenbe 
Sonne  unb  ber  aufgebenbe  9D?onb  einen  größeren  2)ur<hmeffer  haben,  ald 
wenn  fie  hoch  am  £immel  flehen.  2lber  mir  finb  und  nicht  einmal  bed 
E)runbed  bewußt,  ber  und  zu  btefer  falfd^en  2ludlegung  unferer  Ernpfln* 
bunten  oerleitet.  Er  liegt  barin,  baß  und  bte  aufgebenbe  (Sonne  unb  ber 
aufgebenbe  Sttonb  weiter  »on  und  entfernt  zu  fein  febetnen,  ald  wenn  fle 
boeb  am  Fimmel  flehen.  £)enn  Körper,  welche  unter  bentfelben  ©eflchtd* 
wtntel  gefeben  werben,  erfchetnen  und  größer,  wenn  wir  fte  für  entfernter 
halten,  unb  umgefebrt.  £)aß  wir  aber  jette  §tmmeldtörper,  wenn  fte  am 
Jportjonte  flehen,  für  entfernter  halten,  ald  wenn  fle  fleh  b0(h  um  £intmel 
beflnben,  bängt  bamtt  zufammen,  baß  und  bad  £tmmeldgewölbe  nicht  wie 
eine  halbe  £oblfugeI,  fonbern  wte  etn  tleinered  Segment  einer  £obltugel, 
alfo  etwa  wie  ein  febr  gewölbted  Ubrglad  erflheint.  £)aoon  tann  fleh 
Seber  leicht  überzeugen,  wenn  er  fleh  zu  bem  £immeldgewölbe,  bad  er 
über  fleh  fleht,  etn  zwet'ted  nach  unten  getrümmted  ©ewölbe  »on  berfelben 
©eflalt  bi«S«  benft,  wo  er  bann  leicht  bewerten  wirb,  baß  bet'be  zufant* 
men  nicht  eine  füget,  fonbern  eine  St'nfe  bilben.  Scheint  und  nun  bad 
£nntmeldgewölbe  teilte  £albtugel,  fonbern  etn  fleinered  Segment  einer 
fuget  z«  fein,  fo  fchetnt  und  t>ie  Entfernung  bed  3e«itb$  Keiner  zu  fein 
ald  bt'e  bid  zunt  Horizonte*  £ter  entflebt  nun  freilich  wieber  bie  neue 
grage,  warum  bad  #tmmeldgewölbe  und  ein  fleinered  Segment  ber  fuget 
ju  fein  fchetnt  SSt'ete  entfernte  ©egenflanbe,  über  beren  ©röße  wir  un* 
terrichtet  flnb,  projtctren  fleh  auf  ben  §ort'zont  §ierbur<h  belehren  wir 
und  baoon,  baß  ber  bem  Horizonte  nabe  £beil  bed  §t'mmetd  febr  weit 
entfernt  fei,  mäbrenb  ed  und  bei  ber  Schwung  ber  Entfernung  bed  3ent’tbd 
an  folgen  2lnbaltungdpunften  fehlt.  2luch  tann  ber  Umflanb  etwad  bazu 
beitragen,  baß  alle  förper  beflo  nebliger  erfchetnen,  je  entfernter  fle  flnb, 
baß  wir  baber  gewohnt  flnb , neblig  erflbet'nenbe  f örper  für  entfernter  zu 
halten,  unb  baß  Sonne  unb  9J?onb  beflo  nebliger  erfchetnen,  je  naher  fle 
am  Horizonte  flehen* 

2Öir  machen  aber  nicht  nur  beim  Sehen  bie  Erfahrung,  baß  wtr  ben 
auf  und  gemachten  Einbrucf  ba  nicht  z«  empftnben  glauben,  wo  er  unfere 
Heroen  trifft , ihn  »ielmebr  and  einem  bon  und  entfernten  Steile  bed 
3iaumd  beiten,  unb  bort  ben  auf  und  wtrfenben  f örper  wabrzunebmen 
glauben;  fonbern  baffetbe  ereignet  fleh  auch  bei  ber  äßabrnebmung  bed 
JDrucfd  mittetfl  ber  £aflorgane.  £)ie  £aare  flnb  böUtg  unempflnbliche  £orn- 
fäben,  welche  oerbrennen  tonnen,  ohne  baß  wir  eine  Empflnbung  baoon 
haben,  bte  aber  wie  Sonben  eine  ihnen  mitgetbeilte  ^Bewegung  ober  einen 
£)rutf  btd  zu  ben  empflnblichen  ZfytiUn  in  ber  £aut  fortletten  tonnen, 
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Qit  bcnctt  fic  angewachfen  ftnb.  SBirb  nun  ber  SBart,  3.  SB.  ber  SBacfenbart, 
leife  berührt,  fo  glauben  wir  fcerr  auf  bie  SBartl;aare  außgeübten  Orud 
nicht  im  Snnern  itnferer  §aut  31t  empftnben,  an  ben  empftnblichen  ^^et(cn, 
wohin  er  burep  t>ie  £ornfäben  fortgepftanjt  wirb  unb  auf  unfere  Serben 
wirft,  fonbern  wir  ßtauben  ben  Orutf  in  einiger  Entfernung  oon  unferer 
£aut  ju  empftnben,  tn  ber  fiep  bie  berührten  Streite  ber  £>aare  beftnben. 
Oiefetbe  SBemerfttng  machen  wir  bet  ben  3äpnen.  Oie  garten  Zfytih  ber 
3«bne  ftnb  unempfinbttch.  9J?an  fann  ©tücfe  baoon  abfetten , opne  einen 
©cpmerj  ju  erregen.  Sftur  bie  neroenreiepe  ipaut,  meiere  bie  Sapnwurjeitt 
umgt'ebt  unb  tn  ben  Sabnjetlen  ber  ftinnlabe  befeftigt  ijl  unb  ber  3a(nfeim/ 
ber  bie  ftetne  §öpte  im  3ahne  außfüllt,  ftnb  empftnblicp.  SBringen  wir 
nun  ein  ^oljftäbcpen  jwtfcpen  bie  3äpne  unb  betaften  eß  mit  benfelben, 
fo  glauben  wir  baß  ©tabuen  jwifepen  ben  3<*^nen  ju  fügten,  wir  meinen 
ben  SBt'berflanb,  ben  eß  und  leiftet,  an  ber  Oberfläche  ber  3«hne  ju  füp* 
len,  wo  mir  boeb,  ba  fte  opne  Heroen  tff,  gar  niept  empftnben  fönnen. 
SIBir  haben  aber  nicht  bie  minbefte  Empftnbung  00m  Orucfe  an  ber  in 
ber  Sahnjette  oerborgenen  Oberfläche  ber  Saptwurjel,  wohin  fiep  wirftich 
ber  Orucf  ju  ber  bie  Sapnwurjel  umgebenben  neroenreiepen  £aut  fortpffanjt, 
unb  bafetbjl  auf  bie  Heroen  wirft. 

§tber  nicht  nur  an  bie  .Oberfläche  ber  unempftnblicpen  ©ubftanjen, 
welche  unfere  £aut  bebeefen,  berfe^en  wir  ben  Ort  beß  eropfunbenen 
Orucfeß,  fonbern  auch  an  baß  Enbe  etneß  ©täbcpenß,  baß  wir  jwtfcpen 
unfere  gtngerfpt^e  unb  einen  SEBiberffanb  leiftenben  Körper,  3.  SB.  bie  STtfch* 
platte,  pemrnen.  Rechner  pat  mich  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  man 
unter  biefen  Umflänben  ben  Orttcf  an  jwet'  Orten  jugletcp  ju  empftnben 
gtaube,  ba,  wo  baß  obere  Enbe  beß  ©täbcpenß  unfere  ginger  unb  ba,  wo 
baß  untere  Enbe  beffefben  ben  Oifcp  berührt.  Eß  fepeint,  atß  hätten  wir 
gleichzeitig  2 Empftnbungett  an  2 burep  bie  Sänge  beß  ©täbcpenß  getrennt 
ten  Orten.  Sch  pabe  bie  Umflänbe,  wooon  herbei  bie  Entjlepung  einer 
boppetten  Empftnbung  abhängt,  erörtert.  SIBenn  man  baß  ©täbepen  an 
ber  Oberfläche  beß  £tfcpeß  unbeweglich  befeftigt,  t'nbem  man  eß  anleimt, 
ober  bafelbji  fejl  einftemmt,  fo  fäftt  bie  jweite  Empftnbung,  bie  wtr  am 
unteren  Enbe  beß  ©täbcpenß  ju  paben  glaubten,  foglet'ch  weg  unb  eß  bleibt 
nur  bie  Empftnbung  übrig,  bie  wir  ba  ju  paben  glaubten,  wo  baß  ©täb* 
<pen  unfere  ginger  berührt,  könnten  wir  baß  ©täbepen  unbeweglich  an 
unfere  ginger  befefHgen,  währenb  baß  untere  Enbe  am  Oifcpe  beweglich 
bliebe,  fo  würbe  bie  Empftnbung  an  ber  Oberfläche  beß  gtngerß  wegfalten, 
unb  wir  würben  nur  ben  Orucf  ba  ju  empftnben  glauben,  wo  baß  untere 
Enbe  beß  ©täbchenß  ben  Otfcp  berührt.  3«  ber  £pat,  bie  3äpne  ftnb 
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folche  Stäbchen,  bte  mit  ihrem  einen  Enbe  unbemeglich  in  bet  3ahn&elJe 
befeßtgt  ßnb,  unb  ^ter  jetgt  eS  ßch  nun  auch/  baß  nur  an  bem  Orte,  mo 
ßc  bie  neroeuretche  £aut  ber  S^n^ette  berühren,  bte  fte  befefttgt , Jemen 
Orucf  empßnben,  fonbern  baß  mir  ben  Orucf  nur  an  ber  freien  Oberßäche 
beS  34n$  $u  empßnben  glauben,  Dur  wen n ein  3u^n  in  beträchtlichem 
Grabe  macfeit  unb  ßch  in  ber  3« fyti&cttt  bemegt,  ^at  man,  mie  ich 
felbß  überzeugt  fyabe,  inbem  man  ihn  an  einen  feßen  türper  anbrüeft, 
2 Em^ßubungen,  bie  eine  an  ber  Oberfläche  ber  Surjel,  bte  anbere  an 
ber  Oberfläche  ber  $rone. 

2ßir  hüben  1)iex  alfo  Gelegenheit,  bie  Umßänbe  näher  $u  unterfuchen, 
melche  uns  oeranlaffen  unfere  Empßnbung  fo  auS$ulegen,  baß  mir  amteh* 
men,  baS  entfernte  Enbe  beS  Stäbchens  berühre  einen  jmeiten  SÖßiberßanb 
leißenben  ßörper,  unb  berfelbe  beßnbe  ßch  oon  uns  in  einer  beßimmten 
Entfernung,  SDBt'r  empßnben  bie  Berührung  beS  Stäbchens  unb  beS  ZU 
ßheS  am  beuttichßen,  memt  mir  baS  obere  Enbe  beS  Stäbchens  fammt 
bem  ginger  um  baS  untere  Enbe  beS  Stäbchens  auf  bem  £ifche  in  einem 
HretSbogen  bemegen,  Oa  nun  baS  Stäbchen  in  allen  Sagen,  in  bie  eS  h*er' 
bei  fuecefßo  lommt,  in  einer  gemiffen  Dichtung  SBiberßanb  leißet,  unb  ba 
alle  btefe  Dichtungen  ben  Dabien  beS  Kreisbogens  entfprechen,  in  meinem 
mir  unfere  ginger  bemegen,  fo  urteilen  mir,  baß  ba,  mo  alle  biefe  Dich* 
tuugen,  in  melden  baS  Stäbchen  2Biberßanb  leißet,  jufammenlommeu,  ein 
Sffiiberßanb  leiftenber  Körper  beßnblich  fein  muffe,  ber,  meil  er  unbemeg* 
lieh  iß,  oou  bem  bemegli^en  Stäbchen  unterfchieben  mirb,  3e  mehr  ßch 
baS  Stäbchen  unb  ber  ginger  gemeinfchaftlich  bemegen,  beßo  heutiger 
empßuben  mir,  baß  baS  Stäbchen  ben  £ifcb  berührt,  je  mehr  ßch  bagegen 
ber  ginger  auf  bem  oberen  Enbe  beS  Stäbchens  bemegt,  unb  je  meniger 
baS  Stäbchen  an  ber  SBemegung  unferS  gtngerS  Sthetf  nimmt,  beßo  beut* 
lieber  empßnbet  man,  baß  unfer  ginger  baS  obere  Enbe  beS  Stäbchens 
berührt,  unb  beßo  unbeutlid;cr  empßnbet  man  bie  Berührung  beS  £tfcheS, 
£>ier  leuchtet  nun  recht  ffar  ein,  mie  mir  baS  ju  cmpßnben  glauben,  maS 
mir  burch  ein  Urteil  erfennen  mürben,  meines  auf  eine  SSerglci^ung 
oieler  Em^ßubungett  unb  auf  baS  SSemußtfein  oon  nuferer  eignen  23eme* 
gung  gegrünbet  iß,  Entmeber  iß  eS  nun  alfo  nufer  $erßanb,  burch  mel* 
chen  mir  unfere  Empßnbungen  mit  SBcrücfßchtigung  aller  biefer  Umßänbe 
auslegen,  unb  bie  Auslegung  beruht  mirflt'ch  auf  einem  Urtheile,  b.  h*  auf 
einem  fynthetifchen  Urtheile,  meines  fchon  gefällt  mirb,  ehe  mir  uns  burch 
Sßorte  bezeichn ete  begriffe  gebilbet  hüben,  ober  es  mirlt  in  uns  ein 
ßeKoertretenber  SSerßanb,  b,  h*  unfere  Seele  mirb,  ohne  eine  Et'nß^t  in 
bie  Sßerhältuiffe  ju  hüben,  burch  eine  unbefannte  Urfache  beßimmt,  biefen 
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SSer^aUntffen  gemäp  ftc^  bie  ©mpftnbungen  oorzupetten,  gtet'cpfam  burcp 
einen  intettectuetten  Snpinct.  Auf  gTetc^e  Seife  beruhet  bte  ©rfepetnung, 
bap  ber  ©epatt  nt'cpt  im  Hopfe  empfunben  mt'rb,  mo  er  unfere  ©epörner* 
oen  erfepüttert,  fonbent  auperpatb  unfers?  Hopfes?,  auf  einem  fe^r  zufarn* 
mengefejjten  Urtpeite.  Str  ma<pen  $*  33.  fotgenbe  ©rfaprung:  bei  berje* 
nigen  ©tettung  unferö  Hopfes?,  mo  bas?  eine  Opr,  3.  33»  b aö  rechte , bem 
Orte,  oon  mo  ber  ©cpatl  aus?gept,  jugefe^rt  nnb  bas?  anbere  Opr  non  bem* 
felben  abgefeprt  ift,  bemerfen  mir,  bap  ber  ©epatt  burcp  bas?  erpere  oiet 
Pärfer  ats?  burcp  bas?  teuere  gehört  mirb.  Senn  mir  nun  aber  unfern 
Hopf  brepen,  mäprenb  ber  £on  auf  gleite  Seife  erregt  mirb,  fo  nimmt 
bie  ©tärfe  ber  ©mpftnbung  in  bem  regten  Opre  in  bemfetben  ©rabe 
iuepr  unb  mehr  ab,  ats?  pe  im  tinfen  Opre  zuntmmt.  ©nbtt'cp,  wenn  unfer 
©epept  ober  unfer  Hinterhaupt  bem  Orte  z«gefeprt  t'p,  non  mo  ber  ©epatt 
aus?gept,  fo  t'p  bie  ©tarfe  ber  ©mppnbung  in  bet'ben  iD^ren  gleich  unb 
mt'rb  oon  nun  an,  menn  man  ben  Hopf  $u  brehen  fortfahrt,  im  tinfen 
Ohre  pärfer  unb  im  regten  fcpmäcper,  bis?  enblich  pt'npcptlicp  bt’efer  33er* 
fcpt'ebenpett  ber  ©mppnbung  ber  ^öc^pe  ©rab  et'ntritt.  Oie  33cobachtung, 
bap  bie  Orepung  unfers?  Hopfs?  auf  eine  fo  gefe^mäpige  Seife  bte  ©tärfe„ 
ber  ©mpftnbung  abdnbert,  führt  uns?  $u  ber  33ermuthung,  bap  bie  Urfac&e 
bes?  ©epatts?  unoeränbert  unb  an  bemfetben  Orte  bleibe,  unb  bap  bie  ©nt* 
ppnbung  nur  burch  bie  Bewegung  unfereö  Hopfs?  $u*  unb  abnehme,  unb 
bap  pch  atfo  bie  retatt'oe  Sage  ber  Urfache  beö  ©c^attö  zu  unfern  Ohren 
burch  unfere  33emegung  anbere.  Hieraus?  geht  peooor,  bap  bie  Urfache  bes? 
©epatts?,  menn  pe  gleicpmäpt'g  fortmt'rft,  nicht  in  un$  fein  fönne,  fonbern 
auper  uns?  eript'ren  muffe,  benn  fonp  mürbe  pe  pch  gttgteid^  mit  uns?  be* 
megen,  unb  atfo , mäprenb  mir  uns?  bemegen,  unoeränbert  bleiben.  Atte 
jene  ©rfepetnungen  taffen  pch  im  ©inzetnen  ooflpänbt'g  erffären,  menn  mt'r 
annehmen,  bap  bie  ©mpftnbung  bes?  ©cpatls?  bepo  pärfer  merbe,  je  mehr 
bte  Oeffnung  unfers?  Oprs?  nach  berfetben  hingerichtet  fei.  Oie  Hppotpefe, 
bap  eine  ppppfepe  Urfache  bes?  ©epatts?  außerhalb  unfcrS  Hörpers?  liege, 
bepättgt  pch  noch  auperbem  auf  mannichfattige  Seife,  3.  33.  inbem  mir 
uns?  bem  Orte  bes?  ©chalts?  nähern  ober  uns?  oon  bemfetben  entfernen,  unb 
bte  ©mpftnbung  baburep  oerpärfen  ober  fchmächen.  Stuf  eine  ähnliche 
Seife  überzeugen  mir  itnö  baoott,  bap  bie  Urfache  oieter  ©erüche  auper* 
hatb  ttnfers?  Hörpers?  t'm  Staunte  zu  fuepen  fei,  unb  nicht  ba,  mo  bie  9tt'ecp* 
poffe  bie  ©cptet'mpaut  unferer  9tafe  berühren.  Säre  cs?  uns?  unmbgticp, 
bte  ©erucpemppnbung  burcp  unfere  Annäherung  an  bie  Ouette  bes?  ©e* 
rueps?  zu  oerpärfen,  unb  burch  unfere  ©ntfernung  oon  berfetben  zu  oermt’n* 
bern,  fo  mie  auch  ben  ©eruep  burcp  bas?  ©inziepett  oon  Suft  in  bie  Stafe 
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beutltcher  $tt  machen,  entbehrten  totr  alfo  bed  SSermögend,  burch  unfere  ab- 
ftchtlt'che  23emegung  bie  Empftnbung  ber  Gerüche  $u  oerftärfen  unb  ju 
fchmächen,  fo  mürben  nur  bt'e  Urfache  ber  ©erüche  nnr  in  und  felbft  fuchen, 
eben  fo,  tote  mir  bie  ttrfadje  ber  Empftnbungen  bed  ©chmerjed,  bed  Efeld, 
bed  §ungerd  unb  Ourfted  in  und  felbft  fuchen;  baffelbe  betätigt  ftd)  auf 
eine  t'ntercffante  Seife  bei  ber  Sahmehmung  ber  Särme.  Oie  Tempe- 
ratur unferer  £aut  fann  auf  eine  hoppelte  Seife  erhöht  toerben,  burch 
eine  oermehrte  3«fübrut,Ö  ^0tt  -ß?ärme  oon  innen,  tocnn  mehr  toarmed 
S3(ut  in  bt'e  £aut  jtrömt,  unb  burch  bt'e  oermchrte  Sftitthet'lung  oon  Särme 
oon  außen.  3«  betben  gälten  fühlen  tot'r,  baß  unfere  £>aut  toarmer  mt'rb. 
Uebt  ber  Körper,  ber  und  mehr  Särme  oon  außen  mittheilt,  $ugletch  einen 
Orutf  auf  unfere  £>aut  aud,  fo  ftnb  tot'r  nicht  jmeifelhaft,  baß  bt'e  Särme 
oon  außen  fontrne,  tot'r  fühlen  bann,  baß  ber  brücfenbe  Körper  toarm  fei* 
Sirft  aber  bt'e  jtrahlenbe  Särme,  ober  bt'e  ruhige  ermärmte  Suft,  bie  und 
ringdum  umgt'ebt,  auf  und  et'n,  fo  ijf  ed  ot'el  fernerer  ju  entf^et'ben,  ob 
bie  Särme  oon  außen  ober  oon  innen  auf  und  mt'rfe.  Slber  auch  bei 
ber  ^Beurteilung  bt'efer  Empftnbungen  tot'rb  man  burch  ähnliche  23etraih* 
tungen  geleitet,  tote  in  ben  ermähnten  gälten.  Säßt  man  3emanben  feine 
Singen  fließen  unb  nähert  feinem  ©eftch te,  bt'd  auf  bie  Entfernung  oon 
1 ober  2 , einen  ruttben  glüljenben  Et'fenftab,  ber  etma  | 3otl  int 

Ourchmeffer  hat,  fo  baß  er  eine  fenfrecpte  Sage  oor  bem  fenfrecht  jtehen- 
ben  ©eftchte  hat,  unb  läßt  ber  ^erfon  bann  ben  ®opf  mt'eberholt  nach 
rec^td  unb  It'nfd  brehen,  fo  empftnbet  fte  fehr  öeßt'mmt  bt'e  Sage  bed  mär- 
menben  ©tabed  t'n  einer  gemtffen  Entfernung  oor  bem  ©eftchte.  Snbern 
nämlich  ber  $opf  um  feine  fenfrechte  Sire  gebrehet  mirb,  mt'rft  ber -©tab 
feine  Särmejtrahlen  am  jlärfßen  auf  bt'e  nächften  Theile  bed  ©eftchtd,  bie 
bann  bet  ber  Drehung  beffelben  anbere  unb  anbere  ftnb*  Säre  bt'e 
Särmequelle  in  unferer  £aut,  fo  mürbe  fte  jtch  sugleicp  mit  unferer  §aut 
bemegen  unb  t'hren  relatioen  Ort  beinhalten.  Oaraud,  baß  gemiffe , in 
einer  fenfrechten  St'nt’e  gelegene,  Theile  ber  £aut  ot'el  ßärfer  ald  anbere 
ermärmt  merben,  unb  baß,  menn  mir  ben  $opf  brehen,  anbere  unb  anbere 
Theile  ber  £aut  in  einer  gemtffen  Orbnung  oon  ber  Sänne  affteirt  mer- 
ben, melche  bei  bem  3wütfbrehen  bed  ®opfd  bt'e  umgefehrte  ift,  fließen 
mir  auf  eine  ruhenbe  Särmequelle  oon  It’nienförmt’ger  ©eßalt,  bie  in  einer 
beftt'mmten  Entfernung  oor  unferm  ©eftchte  liegt. 

Oaraud  nun,  baß  man  beim  ©eben  t'm  Sluge,  beim  §ören  im  Sabp- 
rinthe  bed  Ohrd,  beim  Riechen  in  bem  Thct'le  ber  9tafe,  melier  ber  ©t'$  bed 
©eruchftnnd  t'jl,  feine  örtliche  Empftnbung  hat,  baß  man  bagegen  an  ber  Ober- 
fläche ber  3äbtte  unb  ber  £aare  bie  biefe  Theile  berührenben  Körper  $u 
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fügten  glaubt,  mährenb  e$  hoch  gemiß  iß,  baß  bic  garten  Z^tiU  ber 
3ähne  unb  bie  £aare  oöllig  unempftnbltch  ftnb/  barauö  ferner,  baß,  rnte 
3 oh*  Füller  Qe^etßt  hat,  etn  Orud,  ber  auf  einen  ütele  Staßneroeu  ent* 
haltenben  •’fteroenßantm  auögeübt  mtrb,  etnen  ©chmerg  erzeugt,  ber  feinen 
©t$  nicht  bloö  an  ber  gebrühten  ©teile  hat,  fonbern  auch  in  ben  oft  gtent* 
lieh  entfernten  Steilen,  gu  melden  ßch  bte  gebrücften  Sfteroenfäben  erßrecfen, 
baraug  enbltch,  baß  föranfheiten  oorlommen,  bet  melden  heftige  ©chmer* 
gen  in  ben  oom  ©e^trne  unb  D'iücfenmarle  entfernten  feilen  empfunben 
Serben,  mährenb  ber  Ort,  mo  bte  ftörenbe  Kinmtrlitng  auf  bte  Heroen 
gefcbte^t,  tut  S'itidenmarle  ober  tut  ©eht'nte  liegt,  barf  ntan  ocrmuthen, 
baß  mir  burch  bte  reine  Kmpfinbung  urfprün  glich  gar  nichtö 
über  ben  Ort  miffen,  mo  auf  ben  bt'e  Kmpfinbung  »er mit* 
telnben  Heroen  eingemirft  toirb,  unb  baß  alle  Kntpfinbun* 
genurfprünglt'ch  nur  unferSöemußtfetn  anregenbe  3ußänbe 
finb,  melche  bem  ©rabe  unb  ber  Dualität  nach  oerfcfyieben 
fein  lönnen,  aber  unmittelbar  leine  räumlichen  Verhält* 
ntffe  gu  unferent  SSemußtfe in  bringen,  fonbern  nur  mittelbar, 
burch  bie  Anregung  einer  £ h ä 1 1 g 1 e i t itnferer  ©eele,  mit* 
telß  beren  mir  un$  bie  Kmpf  tnbungen  oorßellcn  unb  in 
3ufa  nt  menhang  bringen,  unb  gu  melier  mir  burch  eine  an  ge* 
borne  ©eelenanlage  ober  ©eelenfraft  angetrieben  merben, 

$erfcbtebenhett  ber  Kmpfinbung  oon  ber  ^ovßelluttg  ber 

Kmpfinbung* 

Oie  51rt  unb  SBeife,  mt'e  mir  bet  ber  Auslegung  unferer  Kmpßnbun* 
gen  gu  Serie  gehen,  hängt  nicht  gang  oon  unferer  freien  ©elbßbeßimmung 
ab,  fonbern  mtr  ftttb  burch  eine  ttnbefattnte  Urfache  genötigt,  bie  Kmpßn* 
bungen  nach  ben  Kategorien  be$  ^aumö,  ber  3ßit  nnb  ber  3ahl  nn$ 
tmrgußellen  unb  tn  einen  3«fammenhang  gu  bringen,  Sitrbe  unfere  freie 
©elbßbeßimmung  bet  ber  2luölegung  ber  Kntpßnbttngen  nid;!  unterßüfct 
burch  btefen  3^ang,  fo  mürben  mtr  unßretttg  tttemalö  gu  ftnttltchen  23or* 
jMitngen  gelangen.  Ot'efe  23orßellungen  ftnb  alfo  nicht  baö  9?efultat  ber 
(Erfahrung,  fonbern  Erfahrung  mtrb  erffc  baburch  möglich t baß  mir  ba$ 
SSermögen  bcft^en,  un$  bte  Kmpftttbungett  nach  ben  Kategorien  be$  9taum$, 
ber  3^it  unb  ber  3atjl  beuten.  2)aß  mir  gu  fetter  21uölegttng  ber  Km* 
pftnbungen  nicht  burch  eine  freie  Sthätigleit  unferer  ©eele  gelangt  ftttb, 
bcffctt  merben  mtr  unö  bemttßt,  menn  mtr  eine  anbere  ^luölegung  oerfu* 
chen.  Oenn  mir  merben  un$  batttt  bemußt,  baß  mir  bte  Kntpftttbungen  fo 
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audlegen  muffen,  unb  baß  nur  in  btefer  2(udlegung  nicht  bad  ©ert'ngfle 
änbertt  fönnen.  Sir  fönnen  feine  ber  3 ©intenftonen  bed  Dflaumd  hinweg- 
faffen,  unb  eben  fo  wenig  ben  3 &t'menftonen  bed  9?aumd  noch  eine  Ot'erte 
^injufüßcn.  2Btr  fönnen  und  bt'e  gange  ^örperwelt  binmeg  benfen,  aber 
$aunt  unb  3eit  bemühen  nur  und  »ergeblich  bintt)eggubenfen.  Senn  man 
ben  Begriff  bed  3«^'nctd  allgemeiner  faffen  will,  ald  ed  gewöhnlich  ge- 
fleht, wenn  man  bt'e  unbefannte  Urfache  non  einer  feben  angebornen 
gwecfmäßt'gen  SJfitigfeit,  gu  ber  ftch  bt'e  ©eele  nicht  fefbjl  befh'mmt,  3n* 
ffinct  nennen  ttu’fl,  mag  ftch  nun  bt'efe  £()ätt'ßfet't  auf  bt'e  Bt'lbung  non 
BorjMungen,  ober  auf  bt'e  £eroorbrt'ngung  non  Bewegungen  begehen;  fo 
fann  man  jene  ©eelenanlage  auch  ald  einen  tnteflectueffen  Snfh'nct  be- 
getanen,  £)t'e  Zfyitu  ftnb,  wie  ed  febeint,  bur<h  bt'efelbe  unbefannte  Ur- 
fac^e  genötigt,  ftch  bt'e  Kmpftnbungen  nach  ben  Kategorien  bed  [ftaumd, 
ber  3et't  unb  ber  3abl  audgulegen,  toenn  fte  auch  unfähig  ftnb,  ftch  btefer 
5:^ätt'ßfet't  in  abstracto  bewußt  gu  werben,  unb  ftch  alfo  bt'e  begriffe  non 
9?aum,  3eit  unb  3abl  Su  hüben.  Kd  t'ft  nt'c^t  baran  gu  benfen,  baß  fte 
blöd  ret'ne  Kmpftnbungen  hätten«  £>t'e  noßfommneren  Zfyizxt  geben  Be* 
met’fe  genug,  baß  fte  bt'e  Kmpftnbungen,  bt'e  ihnen  bad  2luge  nerf^afft, 
nicht  t'm  Slttge  gu  haben  glauben,  g.  23.  et'n  §unb,  t'nbern  er  bad  t'fjm  gu- 
geworfene  gleifch  mit  bem  Seattle  auffängt.  Sftt'entanb  fann  baran  gwet'- 
fein,  baß  £unbe,  ^a£en,  ^ferbe  bad,  wad  fte  $ören  unb  rieten,  nicht  in 
fi$,  fonbern  außer  ftch  im  Sftaume  fttchen. 

Sir  buben  und  baber  in  2Xc^t  gu  nehmen,  folgenbe  Vorgänge  in  und 
nicht  mit  et'nattber  gu  oerwechfeln: 

1)  bt'e  Bewegungen  in  ben  und  umgebenben  Körpern,  bt'e  ftch  in  bt'e 
Materie  unferer  ©t'nnorgane  hinein  fortfe^en; 

2)  bt'e  Bewegungen  in  unferen  9?eroenfäben,  bt'e  oon  jenen  Bewegungen 
oerurfatbt  werben,  aber  oon  anberer  2lrt  ftnb; 

3)  bt'e  Beränberungen  t'n  unferm  Bewußtfein,  welche  bur<h  bt'e  Heroen- 
bewegungen  angeregt  werben  unb  bt'e  wtr  Kntpfinbungen  nennen; 

4)  bt'e  Börsetag  ber  Kmpftnbungen  in  ben  Kategorien  ber  3eit,  bed 
^aurnd  unb  ber  3ahl; 

53  bt'e  abffracten  Begriffe  ber  genannten  unb  aller  anbern  Kategorien, 
fo  wt'e  bt'e  burch  t'bre  3ufammenfe$ung  entphenben  Begriffe« 
£)amit  bie  Borfteffung  einer  Kmpftnbung  gu  ©tanbe  fomme,  muß  bt'e 
Slufmerffamfeit  auf  bt'e  oorgujMenbe  Kmpftnbung  bingewettbet  werben,  wäh* 
rettb  bt'e  Kmpftnbung  altem  auch  gu  ©tanbe  fommt,  wenn  wir  unfere  21uf- 
merffamfeit  mit  alter  Stnftrengung  *auf  einen  anbern  ©egenjlanb  richten. 
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©mpfhtbungen,  bte  mir  uttö  tn  ben  Kategorien  beö  D^aumö,  ber  3^'t  unb 
ber  borgeßedt  haben,  Herbert  letzter  im  ©ebächtntffe  aufbemahrt, 
bagegen  machen  reine  Kmpftnbungen,  bte  man  ftdj  nicht  borgeßcdt  $at, 
feinen  bauernben  Kinbrucf  nnb  fönnen  ftch  baher  nicht  leicht  affoct't'ren. 

3eber  macht  bte  (Erfahrung,  baß  btele  ©egenjlänbe  ttt  fein  2Iuge  faden, 
n?ä^rettb  er  nur  bte  mengen  fteht,  auf  bte  er  feine  Slufmerffamfeit  rich- 
tet, unb  baß,  mährenb  er  eifrig  befchäftt'gt  ijf,  fo  mand;er  ©$ad  in 
fein  iD^r  bringt,  ohne  baß  er  ihn  hör t.  K$  fragt  ftd)  ^ter,  cb  jene  Ktn- 
brüde  gar  nicht  jurn  23emußtfein  gefommen  ftnb  unb  alfo  nur  sJ?erbenbe- 
megungen,  aber  feine  SBeränberung  im  23emußtfein  angeregt  fmben.  3<h 
glaube  annehmen  ju  bürfen,  baß  jene  Kt'nbrüde  mirftich  eine  23eränbe* 
rung  im  23emußtfein  erzeugen,  bt'efe  aber  feine  ©pur  ^interlaffen  unb 

baher  unö  alobalb  entfchmt'nben.  £)te  burch  bte  Kt'nmirfung  auf  unfern 
Körper  angeregte  9?erbenbemegung  fann,  mentt  fte  fiarf  genug  ijt, 
langer  bauern  als  bt'e  Kt'nmirfung,  unb  baher  fbnnen  mir  unö  eine  Km* 
pftnbung  btömetTen  nod;  borfteden,  menn  bie  äußere  Bewegung  fchon  bor- 
über  ift.  2ßtr  fönnen  beim  S31i^e  eine  ®egenb  fe§en  unb  beim  electri- 
fcf>en  Junten  einige  33uchjtaben  lefen,  ungeachtet  betbe  nur  momentan  ftnb. 

3<h  fann,  mährenb  ich  bie  (Belage  einer  Uhr  gä^te,  and?  bie  ©cftalt 

ber  Si^tflamme  fetjen  unb  bie  ©ejtalt  et'ne$  Eörperö  füllen,  ben  ich  in 

ber  §anb  halte,  unb  eö  fdjeint  hernach,  baß  man  ju  gleicher  3eit  ber* 
fcbtebene  Kmpftnbitngen  ftch  borfteden  föntte.  Kin  folc^cr  23erfuch  reicht 
aber  nicht  aus  baS  zu  bemet'fen,  benn  eS  läßt  ftch  bcnfen,  baß  unfere  21uf* 
merffamfeit  t'tt  ben  3^iMßn^eiten  $ttufd;en  ben  ^cubelfchlägen  auf  bie 
£id)tflamme,  unb  bann  mieber  auf  bie  Kkftalt  beö  fühlbaren  Körpers  ge- 
rietet merbe,  unb  biefeö  iptn*  unb  £ermenben  ber  Slufmerffamfett  fo  fdjned 
unb  fo  oft  mieberholt  merbe,  baß  eS  unö  borfomntt,  als  fiedteft  mir  uns 
gleichzeitig  unb  ol;ne  Unterbrechung  ade  biefe  3 Kmpftnbungen  bor.  2Bie 
mcntg  3et't  zur  SSorftedung  einer  Kmpftnbung  nötlug  ift,  fteht  man  bei 
geübten  Korrectoren,  mefche  bie  gu  corrigt'renben  £)rudbogen  jtemlt'dj  fd)ned 
lefen  unb  bodj  ftd;  jeben  SBitc^fiaben  genau  genug  borfteden,  um  auf  bie 
borl;anbenen  geiler  aufmerffam  zu  merben.  23etm  ©eben  fann  ich  bemet^ 
fen,  baß  ber  £l;cil  ber  9?erben£aut  beö  51ugeö,  mit  bem  mir  beutlid)  fe§en, 
nur  etma  * St'nie  groß  ift.  Sßtr  muffen  ba^er  unfer  Sluge  bon  einem 
Stljeile  jitm  anbern  menben,  bamt't  ft^  na^  unb  na^  feber  ^^eil  et'neö 
größeren  ®egenßanbeö  auf  biefer  flet'nen  fe§r  empßublieen  ©tede  ber 
^icrbenbaut  abbtlbe.  Neffen  ungeachtet  glauben  mtr  gtci^^eitig  £ör|)er  jtt 
überfehen,  bte  ft^  öuf  einmal  gar  nicht  auf  jener  ©tede  ber  ^erbenhaut 
abbtlbcn  fönnen.  2ßaö  mir  fucceffio  bodbrt'ngen,  glauben  mir  gleichzeitig 
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au$$ufü$ren;  btc  genaueren  Unterredungen  bon  35  eff  et")  fdjetnen  tm  ®e* 
gentbeite  31t  betbetfen,  baß  man  ftcj  nicht  bötft'g  gleichzeitig  eine  ©ejtc^tö- 
empftnbung  unb  etne  ©e^öröempftnbung  borfletten  tonne.  33ei  ben  mit  bem 
^affagetnßrumente  auö^ufit^renben  33eobacbtungen  fomrnt  e$  barauf  an, 
baß  ber  SIßronom  gnmmat  bt'e  Entfernung  eincd  ©tcrnS  bon  einem  tm 
gernrobre  auögejpannten  gaben  fc$ä$t,  bor  meinem  ber  ©tern  borbeigeht 
unb  beßtntntt,  tote  meit  ber  ©tern  bom  gaben  entfernt  mar  beim  erjten 
^enbetfc^tag  ber  Uhr,  ehe  er  ben  gaben  erreicht  batte,  unb  mte  mett  beim 
jmeiten  ^enbelfcbtage,  nachdem  er  ben  gaben  pafftrt  batte.  hierbei  jeigt 
eö  fttb  nun,  baß  bte  33eobacbtungen  au ber  geübteren  33eobacbter  nicht 
unbeträchtlich  bott  etnanber  abmetc^en,  meit,  mte  33  eff  et  behauptet,  ber 
etne  erft  ben  ^enbetfcptag  bürt,  unb  bann  bte  Entfernung  fte^t,  ber  anbere 
bagegen  erjt  bte  Entfernung  beö  ©ternS  bon  ben  gäben  jtebt,  unb  bann 
ben  ^enbetft^tag  bürt. 

SB  e ff  et ’ö  Annahme  fc^etnt  burcb  fotgenbe  bon  mir  gemalte  23eobacb* 
tung  betätigt  $u  merben,  mett^e  5U  bemet'fen  fheint,  baß  man  nicht  bermag, 
jtcb  jrnet  berfd;tebene  ©eprempftnbungen,  bon  melden  bte  etne  tm  rechten,  bte 
anbere  tm  tinfen  £>bre  entßebt,  tn  ihren  3ettberbättniffen  gleichzeitig  borju- 
ßetten.  3Benn  ich  jmet  Stafcbenubren,  beren  ©cbtag  nicht  genau  btefetbe  ®e* 
fcbminbigfett  bat,  nabe  bor  ein  ID§r  batte,  fo  baß  t§r  ©cbtag  nur  mtttelft 
btefeö£)§rö  unb  nicht  burcb  b a$  anbere  gehört  rntrb,  fo  unterf^etbe  ich  bt'e 
^ertoben,  mo  bte  ©erläge  betber  Uhren  zufammenfatten,  bon  ben  ^ert'o* 
ben,  mo  bte  ©ebtäge  ber  einen  U^r  jmif^en  bte  ©ebtäge  ber  anbern  fat** 
ten,  unb  fann  fte  al$  einen  jtcb  mieberbotenben  9? j^muS  duffaffen.  £atte 
itf)  bagegett  bor  j'ebed  £)§r  eine  Uhr,  fo  nehme  ich  jmar  ma§r,  baß  bte 
eine  gefebminber  fötägt  atö  bte  anbere,  bin  aber  nicht  im  ©tanbe,  jenen 
ftcb  nneberfmtenben  3?^t^mu6  aufjufaffen,  unb  ber  ©cbtag  bet'ber  Uhren 
macht  baber  einen  ganz  anbern  Einbruch,  atö  im  erßen  gatte-  2tu$  bem* 
fetben  ©runbe  ift  man  ber^inbert  ben  £er$f$tag  ju  büren  unb  zugleich 
bett  ^utSfcbtag  zu  fügten, 

‘lieber  b i e Urfacßen,  warum  mtr  nur  manche  Empftnbun* 
gen  auf  äußere  Dbjecte  beließen  tonnen. 

Slber  nic^t  bermittelffc  atter  ZfyziU  ttnferö  $ürper$,  fottbern  nur  ber*» 

*)  Bessel,  astronomische  Beobachtungen.  VIII.  Abtheilung.  Königsberg,  1823. 
Einleitung.  2)er  Untersteh  getgte  itep  gtriftben  35effel  unb  anbern  33eobacptern 
biö  ettoaö  über  1 ©ecunbe.  — Struve,  Expedition  chronometrique  ex6cutee  en 

1843  entre  Poulkova  et  Altona.  St.  Petersbourg  1844,  Pag.  29.  Sei  ben  $ier 
mitgetbeitten  Seobacptungen  gebt  ber  Unterfcbieb  ntebt  über  einer  ©ecunbe. 
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mittelß  ber  ©tnnorgane  befontnten  wir  Empßnbungen',  bie  wir  fo  aursu- 
legen  vermögen,  baß  wir  bie  auf  uns  einwirfenben  Oinge  oon  unfern 
empßnblicben  ^§etten  unterßheiben  unb  fte  alr  Objecte  wahrttehmen,  welche 
unfere  Organe  berühren,  ober  fogar  burch  größere  ©trecfcn  ber  Dfaumr 
oon  ihnen  getrennt  ßub»  2D?tt  ber  einen  £>anb  föntten  wir  bie  anbere, 
mit  ber  3ungenfpi£e  tonnen  wir  bie  3ähne,  unb  umgefehrt  mit  ben  3ähnen 
bie  3ungenfpijje  in  unferm  Stfunbe  befugen,  unb  alr  äußere  ©egenßänbe 
wahrnehmen»  Stuf  gleiche  Seife  würben  wir  oiele  int  gnnern  unferr 
gelegene  Steile  burch  bie  benachbarten  S^^etle , welche  auf  ße 
brücfen  unb  ßch  habet  bewegen,  befühlen  tonnen,  unb  eine  ^enntniß  oon 
ber  ®eßalt  unb  Sage  berfelben  erlangen,  wenn  bie  t'nnern  ZfytiU  mit  ben 
Einrichtungen  ber  £aßorganr  oerfehen  wären» 

2tber  unfere  ©innorgane  ßnb  nicht  nach  Snnen,  fonbern  nach  2lußen 
gerichtet,  bamit  bie  ©eete  bie  Einbrüche  ber  äußeren  Seit  empfinge,  wobei 
ße  fe§r  geßört  werben  würbe,  wenn  bie  Vorgänge  in  unferm  Snnern  im- 
merfort ihre  2lufmerffamfett  auf  ßch  sögen»  Ein  Oarm  berührt  ben  attbern 
«nb  reibt  ßch  an  ihm,  bie  Zungen  reiben  ßch  an  ber  bie  23rußhöhle  über- 
jiehenben  §aut  ber  Pleura,  ein  Stturfel  brücft  auf  ben  anbern  unb  reibt 
ßch  an  ißm,  aber  wir  haben  teine  Empßnbung  baoon.  Er  iß  fchon  oben 
bemertt  worben,  baß  wir  baö  3wer<hfelt,  biefe  große  getrümmte  nturfulöfe 
£aut,  wel^e  bie  23au^^ö^te  oon  ber  25rußhöhle  trennt,  wtflfürlt'ch  bewe- 
gen, unb  baburch  bie  großen  unb  ferneren  Organe,  ben  SDiagen,  bie  Seber 
unb  bie  9D?il$  mit  großer  $raft  in  bie  23aucl;höhle  Ißnabbrücfen  tonnen, 
fo  baß  ßch  bie  nachgebenben  Sänbe  ber  23auchr  anfpannen,  j»  23.  beim 
Einatmen  ober  bei  ber  Slnßrengung  sunt  ©tuhtgange,  unb  baß  wir  beffen 
ungeachtet  mit  ber  größten  2lufmerffamfeit  nichtr  oon  ber  Erißens  ber  93?agenr, 
ber  Seber  unb  3D?il$  wahrnehmen  unb  gar  nicht  fühlen,  baß  irgenb  etwar 
unferm  3rt>erc^fetfe  gegenüber  liegt»  Sir  fühlen  in  ber  £h<*t  nur,  baß 
wir  halb  eine  größere,  halb  eine  geringere  2Inßrengung  machen,  unb  ent- 
pßnben  gugteich  bie  sunehntettbe  2lnfpannung  ber  £>aut  ber  Unterleiber, 
welche  burch  bie  h^rabgebrücften  Unterleibrorgane  heroorgebradjt  wirb» 
Unb  hoch  iß  bar  3n>erchfeU  nicht  unempßnblich.  Sir  tönnen  barin  hef* 
tige  rheumatt'fche  ©chnter$en  befommen  unb  haben  auch  eine  Empßnbung 
oon  bem  ©rabe  ber  2lnßrengung,  mit  welcher  wir  baffelbe  bewegen,  aber 
feine  oon  bem  Orucfe,  ben  er  erleibet,  wir  haben  überhaupt  feine  Empßn- 
bung in  bemfelben,  woburch  wir  nur  eine  23orßeHung  oon  feiner  Ekßalt 
unb  Sage  btlben  tonnten»  ©o  Mancher,  ber  feine  anatomifchen  ^enntniffe 
beßgt,  beftnbei  ßch  in  bem  Srrthume,  bar  3u>erthfell  bränge  beim  Einath- 
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men  bte  £ßeile  in  ber  23ruß  in  bte  £öße,  wäßrenb  e$  bann  befanntlt'cß 
tut  ©egentßeile  bte  Organe  in  ber  Unterleibößößle  abwärts  brängt. 

Sort'n  liegt  nun  bte  Urfacße,  baß  ba$  (£mpftnbungöoermögen  nur  tn 
mannen  £ßeilen  fo  auSgebt'lbet  werben  fann,  baß  wt'r  Objecte  waßrneß* 
men,  unb  baß  e$  tn  anbern  Oßct'len  bet  ber  größten  SD ?üße  unb  Slufnterf* 
famfet't  unmöglt’cß  iß,  fo  baß  mir  bafelbß  nur  eine  SSeränberung  unferS 
eignen  (£mpßnbungS$ußanbeö  fußten? 

Oie  Urfacße  liegt  barin,  baß  bie  [festeren  Oßet'le  fo  et'nge* 
rießtet  finb,  baß  bafelbft  Weber  bie  eigne  Bewegung  unferS 
Körpers,  noeß  bie  Bewegung  ber  ju  entpft'nbenben  Objecte 
eine  ßt'nreicßenb  benterfbare  2lbänberung  ber  (£mpftnbung 
ßeroorbringt*  Oie  Bewegung  unferer  Organe,  fo  ttu'e  bie  ber  ju  ent* 
ßßnbenben  Objecte,  fann  aber  auf  eine  hoppelte  2Beife  eine  Slbänberung 
ber  (Empßnbung  ßeroorbrtngen,  babureß,  baß  bie  (£mßßnbung  ftärfer  unb 
fcßwäcßer  wirb,  unb  babureß,  baß  $u  golge  ber  Bewegung  anbere  unb 
anbere  £ßet'le  be$  entßßnblt'cßen  Organs  auf  eine  »on  uns  unterfcßet'bbare 
Seife  afßct'rt  werben.  3n  Oßeilen,  wobei  baS  nt'cßt  ber  galt  t'ß,  gelingt 
es  nt'cßt,  bie  GEntßßnbungen  fo  auöjulegen,  baß  man  Objecte  waßrnimmt 
OaS  3tt>arc^fefC  g.  35.  fann  gwar  abßcßtlt'cß  bewegt  werben,  aber  es  feßlen 
ißm  bie  (£t'nricßtungen,  wobureß  bie  oerfcßt'ebenen  ©rabe  beS  SiberßanbS 
(OrucfS),  bie  e$  bet  feiner  meßr  ober  weniger  fraftootten  Bewegung  er* 
leibet,  unterfcßt'eben  werben  fönnen,  fo  wie  aueß  bte  (Sinricßtungen,  wobureß 
unterfcßt'eben  werben  fann,  ob  biefer  ober  jener  Oßet'I  beS  3wercßfettS  einen 
Orucf  erleibet. 

Oamt't  aber  bie  (£inbrücfe,  welcße  benaeßbarte  Oßet'le  eines  Organs 
treffen,  nidßt  bt'efelbe  (£mßßnbung,  fonbern  meßrere  unterfcßet'bbare  ©m* 
ßftnbungen  ßeroorbrt'ngen,  iß  eine  befonbere  (Einrichtung  beS  entpßnblt'cßen 
Oßet'lä  nötßt'g,  unb  eben  fo  erforbert  es  eine  befonbere  (Einrichtung  beffel* 
ben,  bamt't  feßon  feßwaeße  (£t'nbrücfe  fo  beutltcß  empfunben  werben,  baß 
man  oiele  oerfcßt'ebene  ©rabe  ber  @tärfe  berfelben  unterfcßet'ben  fönne» 

Sir  maeßen  bie  33enterfung,  baß  bie  (Bt'nnorgane  bei  glet'cßer  Ober* 
peße  ot'el  gaßlret'cßere  9?eroenfäben  beß^en  als  anbere  Oßet'le,  unb  ßaben 
Urfacße  gu  oermutßen,  baß  bie  Stferoenfäben  berjenigen  8innorgane,  welcße 
außer  ben  befonberen  (£mpßnbungen,  bte  ße  uns  oerfeßaffen,  ber  @i$  eineö 
feineren  OrtßnnS  ßnb,  fo  georbnet  ßnb,  baß  bie  Orbnung  ber  pert'pßeri* 
feßen  <£nben  berjenigen  Orbnung  in  gewiffem  ©rabe  entfließt,  bie  ße  an 
ißrer  centralen  (fnbt'gung  ßaben,  wäßrenb  bie  üfteroenfäben  in  ben  ©tarn* 
men  biefer  Heroen  in  feiner  beßt'mmten  Orbnung  liegen  unb  baßer  nt'cßt 
immer  benfelben  Seg  neßmen.  Stfur  bie  bem  Sitten  unterworfenen  SD?uS* 


IG  Sarum  fönnen  wir  manche  Empftnbungen  nicht  auf  06/ecte  beließen. 

Mn  flehen  ben  ©t'mtorganen,  fynfifytlity  ber  großen  3«^  be*  Stferoenfäben, 
bte  fte  beftfjen,  jur  ©eite,  aber  fyiex  ftnb  eS  n icpt  bte  Empftnbitngöneroen, 
fonbern  bte  Bewegungöneroen,  welche  fo  ^freich  ftnb*  2)enft  man  ftc^ 
alle  9)?uSfelneroen , alle  Serben  ber  mit  £aflftnn  berfe^enen  £aut,  unO 
bte  anbern  ©t'nneSneroen  für  baö  ©eftcht,  für  baS  ©ehör,  für  ben  ©e* 
fchntacf  unb  für  ben  ©eruch  hinweg,  fo  bleiben  für  alle  übrigen  empftnb* 
liehen  Zweite  außerorbentltch  wenig  gerben  übrig*  3*  bttbter  gebrängt 
bte  Jäben  ber  EmpftnbungSneroen  in  ben  £aßorganen  liegen,  beflo  mehr 
fonnen  bie  Entpftnbungen  fc$on  auf  fletnen  Steilen  biefer  Organe  local 
unterziehen  werben*  21n  ben  gingerfpt'gen  unb  an  ber  3ungenfpi$e, 
welche  bitter  gebrängte  üfteroenfäben  heftigen,  fönnen  3.  B*  bie  Einbrücfe 
fchon  auf  fo  fletnen  Steilen  beS  Organs  local  unterziehen  werben,  auf 
welken  fte  auf  bem  21rme  ober  auf  bem  Etüden,  wo  bie  Üfteroenfäben 
weitläufiger  ftnb,  nicht  unterfc^ieben  werben  fönnen*  3iemlich  fraftooüe 
Bewegungen  ber  Zweren  Körper  ftnb  erforberltch,  um  mittelfl  ber  £aj!or* 
gane  eine  Empftnbung  ju  erregen,  oiele  weniger  fraftooüe  Bewegungen 
ber  Zweren  Körper  bringen  itn  ©ehörorgane  bte  Entpftnbung  beS  ©challs 
|eroor,  nur  in  bem  21uge  fonnen  bie  äußerft  Zwachen  unb  feinet!  wieber* 
polten  Bewegungen  beS  imponberablen  SicptätherS',  welche  bte  Urfache  beS 
£Z*S  ftnb,  eine  Empftnbung  erweefen,  bte  hoch  ben  leicfyteften  Körper, 
5*  B*  ein  ©onnenftäubchen,  nicht  in  eine  merflic^e  Bewegung  oerfe^en 
fonnen.  3e  Zwächer  bie  Bewegungen  ftnb,  bte  noch  einen  merfti^en 
Etitbrud  ^eroorbringen  foüen,  bejlo  bitter  liegen  bte  äußern  Enben  ber 
EmpftnbungSneroen*  3tt>t’Zen  ben  Enben  ber  Staftneroen  ift  oiel  unentpftnbli* 
eher  ©toff ; an  ben  Orten,  wo  ftch  bie  ©ehörneroen  im  £abprintpe  beS  ©ehöror* 
ganS  enbt'gen,  liegen  bte  üfteroenfäben  fehr  bi$t,  am  bichteften  mögen  fte  an 
ber  empftnblt^jlen  ©teile  ber  Stferoenljaut,  in  ber  2lugenare  be$  2lugeS  liegen* 
2luS  ben  oben  mitget^eilten  Erfahrungen  geht  fyzxoox , baß  bie  in 
uns  erweckte  Borjleüung  ber  Bewegung  unb  bie  Unterfcheibung,  ob  ttn* 
fere  Organe  ruhen  unb  bie  51t  empftnbenben  Körper  ftch  bewegen,  ober 
ob  bie  51t  empftnbenben  Körper  ruhen  unb  unfere  Organe  ftch  bewegen, 
uns  oeranlaffen,  ttnfer  ©ubject  oon  ben  Objecten,  ober  was  baffelbe 
ift,  bte  bie  Empftnbitng  oermtttelnben  Organe  oon  ben  auf  fte  wt'rfenben 
Körpern  als  räumlich  getrennte  Ot'nge  $u  unterfd;etben*  So  baher  bie 
eigne  Bewegung  nuferer  Organe,  ober  bie  Bewegung  ber  $u 
empfinbenben  Objecte  feine  ^inreichenb  bemerfbare  2lbätt* 
berung  ber  Empftnbitng  heooorbrt ng t,  gelingt  eS  uns  nicht, 
auch  bet  ber  größten  5lufmerffamf eit,  bie  Objecte  oon  un* 
fern  empfinblichen  $u  itnierfcheiben* 
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3n  melden  ^^etten  ift  ber  Ortftnn  auögebütet  V 

(£ine  2lbänberung  ber  CEmpftnbung  bur<h  jene  ^Bewegungen  wirb  her* 
oorgebracht,  wenn  (£tnbrücfe,  bt'e  fonfl  öbCCtß  gleich  ftnb,  ft#  unterfcheiben 
taffen,  wett  fte  auf  2 verriebene  ZtyiU  unferä  ftörperö  gemalt  werben* 
£t'er$u  ift  erforberlt'ch,  baß  bte  beiben  ZfyciU  ihre  GKnpftnblichfeit  nic^t 
einem  unb  bemfetben  elementaren  üftervenfaben  verbanfen*  Oarnit  bt'efeS 
Ortgefühl  noch  mehr  vervofllommnet  werbe  unb  etn  Ortftnn  entfiele, 
fcheiut  eine  befoubere  (Einrichtung  tut  üftervenfpfletne  erforberlich  $u  fein,  bte 
bartn  befielt,  baß  ba$  empftnbltdje  Organ  t'n  Keine  neben  etnanber  liegenbe 
2lbt§ettungen  (XGefuhtfreifeJ  geteilt  iß,  von  wetten  jebe  einen  befonbern 
üftervenfaben  befommt,  ber  getrennt  von  anbern  ßtervenfäben  btö  $um  (Gehirne 
läuft*  barf  matt  »ermüden,  baß  bte  von  jenen  Abteilungen 

auögc^enben  sJ?ervenfäben  tn  einer  ähnlichen  Orbnung  tut  (Gehirne,  al$  tn 
bem  entpftnblic^en  Organe  neben  etnanber  liegen*  Manche  (Erlernungen, 
bte  man  bet  ber  bur<h  etnen  23luterguß  tm  (Gehirne  entßehenbcn  halbfeitt* 
gen  Zähmung  beobachtet,  beuten  barauf  hin*  Oad  Ortgefühl  in  unvoll* 
fontmenem  3ußanbe  ftnben  wir  nid^t  nur  in  aßen  ©innorganen,  fonbern 
auch  in  Zeilen,  bt'e  nur  ®emet'ngefühl  beft^en*  (Einen  auögebilbeten  Ort* 
ftnn  ftnben  wir  aber  nur  in  ben  (Geftcht*  unb  £aßorganen,  unb  jwar  bei 
wettern  am  vollfommenßen  im  (Geßchtorgane*  Steine  weiter  unten  mit* 
jutheilenben  SSerfuc^e  unb  9tteffungen  haben  bewt'efen,  baß  ber  Ortftnn  in 
ben  verriebenen  ZfyeiUn  ber  £aut  felbß  wieber  in  fehr  verfcht'ebenent 
(Grabe  auSgebilbet  t'ß,  fo  baß  er  an  ber  3nngenfpt'$e  mehr  als  50  mal 
feiner  ift,  als  auf  unferem  dürfen  ober  auf  ber  2D7itte  beS  Oberarms  unb 
OberfchenfelS*  Auch  im  Auge  tß  berfetbe  ba,  wo  bt'e  Augenare  bt'e  9?er* 
venhaut  fchnet'bet,  fehr  viel  feiner  als  an  ben  ZfyeiUn  berfetben,  bt'e  von 
ber  Augenare  entfernter  ftnb,  unb  $war  beßo  uttvolKommner  unb  ßumpfer, 
je  entfernter  bie  ZfyiXi  ber  ÜKervenhaut  von  jenem  mit  bem  fchärfßen  Ort* 
ftnne  verfehenen  ZtytiU  berfetben  ftnb,  3*n  (Gehörorgane  t'ß  baS  Ortgc* 
fühl  fo  unvoflfommen,  baß  man  nur  unterfcheiben  fann,  ob  ber  (Einbruc! 
auf  baS  rechte  ober  auf  baS  tinfe  Ohr  gemacht  wirb,  nicht  aber,  ob  er  ben 
(Gehörnerven  in  ber  ©ehneefe  ober  im  Vestibulum  trifft*  OaS  ©efchmacK 
organ  iß  jugtet'ch  £aßorgan,  unb  hat  als  folcheS  einen  feinen  Ortftnn, 
nicht  aber  als  (Gefchmatforgan.  OaS  Ortgefühl  fommt  in  unvoflfontm* 
nem  (Grabe  auch  ^hßÜcn  W,  bie  vom  fympathifchen  Heroen  ihre  üftervett 
erhalten,  $,  25*  ber  2Ät'l$,  ber  £eber,  ben  Steren  u,  f.  w.  Oer  Ortftnn 
fcheint  beßo  feiner  $u  fein,  je  Keiner  bt'e  neben  etnanber  liegenben  Abtei* 
tungen  beS  ©innorganS  ftnb,  von  welchen  jebe  ihren  befonbern  9?ervenfa* 
ben  hat,  unb  atfo  je  bitter  gebrängt  bie  pert'pherifchctt  (Enben  ber  sJter* 
venfäben  nebenet'nattber  liegen,  bt'e  ifolirt  jum  ©eht'rne  gehen*  SD^it  ben 
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18  Ortßnn  unb  33ewegung3oermögen  betoottfommnen  ßch  gegenfeitig. 

Augen  unb  Oaßorganen,  bte  otfetn  ber  @t$  cttteö  auägcbilbeten  iDrtfinnö 
ftnb,  unterßhciben  wir  auch  unßreittg  bie  ju  empßnbenben  Objecte  $uerß  unb 
am  beutli<hßen  t»on  un$  felbß,  als  räumlich  öon  uns  geriebene  Ot’nge. 
Üftachbem  wtr,  unterßügt  burch  bt'efe  Sinne,  eine  23orßellung  oon  ber  $Be- 
wegung  befomnten  haben,  unb  uns  ferner  ber  ^Bewegungen  bewußt  worben 
ftnb , bte  wtr  felbß  $emrbrütgett,  haben  wir  auch  baS  ©eljörorgan  unb 
©erttchorgan  fo  mit  2lbftc^t  bewegen  gelernt,  baß  wir  auch  ben  Schall 
unb  bte  ©erüche  als  Objecte  öon  uns  felbß  51t  unterßheiben  oermögen. 
Sßäreu  wir  wie  eine  dufter  angewachfen  unb  unbewegt^,  unb  fönnten 
wtr  bie  ©eruchempßnbungen  nicht  oerßärfen  unb  fcpwächen,  inbent  wir 
uns  ber  Oueüe  ber  (Gerüche  guwenben  unb  oon  t'l;r  abwenben,  ober  inbem 
wir  bie  ©entere  burch  (Einatmen  fc^netfer  cirtgte^cn , ober  burch  Unterlaß 
fett  beS  (Einatmens  eiujubrtngeu  berhinbern,  fo  würben  wir  bte  ©erüche 
nur  für  SSeränberungen  unferS  (EmpftnbungS$ußanbeS  halten,  feineSwegS 
für  Objecte* 

Oie  (Empftnbungen,  welche  wir  mitteiß  beS  ©eßcht*  unb  OaßßnnS 
empfangen,  ftnb  alfo  im  kannte  fcharf  begrenzt,  wtr  fönnen  auf  ber 
£>aut  2 (Einbrücfe  noch  beutlich  unterfchet'ben,  auch  wenn  ße  auf  2 etnan* 
ber  gtemlt'ch  nahe  gelegene  Steile  ber  £aut  gemalt  werben  unb  fonß  böl* 
lig  gleich  ß«b«  3nbem  wir  mit  unferm  ginger  nufere  £aut  berühren  unb 
benfelben  auf  ihr  bewegen,  befomnten  auf  ber  §aut  anbere  unb  anberc 
Serben,  am  ginger  aber  btefelben  Serben  (Einbrücfe.  £>ierburch  unter* 
fchetben  wir  ben  Oßeil,  ben  wir  bewegen,  bott  bem,  welcher  unbewegt  iß, 
wir  lernen  et'nerfet'tS  bie  Sage  ber  flet'nen  Abteilungen  ber  £>aut  fettnen, 
in  welchen  wtr  bte  (Einbrücfe  unterfchet'ben  fönnen ; anbererfeitS  werben  wir 
itnS  bewußt,  welche  Anßrengung  beS  2ßt'Ken$  erforbcrlt'ch  iß,  um  ben  gin* 
ger  fo  gu  bewegen,  baß  er  btefelben  Abteilungen  ber  $aut  in  berfelben 
Aufetnanberfolge  berühre,  unb  fo  lernen  wir  unfern  ginger  abßchtlich 
bewegen,  inbem  .wtr  bte  33abn,  bie  berfelbe  auf  ber  §aut  befchrcibt, 
entpßnben.  Ourcß  ben  Ortßnn  tn  nuferer  £>aut  lernen  wir  bie  23ewe* 
gung  unferer  ©lieber  fettnen,  unb  burch  bte  bon  unferm  SßiHen  abhan* 
genbe  Bewegung  ber  ©lieber  lernen  wir  unfere  £aut  fennen  unb  orientie- 
ren unS  auf  berfelben.  SBetbe  gaht'gfetten,  bon  Anfang  außerß  befchränft, 
berbolffommnen  ßcb  gegenfettig  burchet'nanber.  Sftachbem  wtr  uns  über  bie 
Sage  ber  fleinen  Abteilungen  ber  £aut  unterrichtet  haben,  fbnnen  wir, 
auch  <tne  «nfere  £aßorgane  gu  bewegen,  bte  ©eßalt  eines  Körpers  fühlen, 
ber  unfere  $ohtanb  berührt,  g.  23.  ben  freiSförmtgen  Ouerftnitt  einer 
cpltnbrtfchen  231echn>hbe,  unb  eben  fo  ben  bierfeitigen  ober  breifeittgen 
Ouerfchnitt  einer  bterfetttgen  ober  breifeitigen  231echröhve.  Aus  ber  Sage 
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ber  ßebrücfteti  ZfaiU  unferer  #aut  fonnen  wir  auf  bte  Säße  bcr  britcfen* 
ben  ZfytiU  be$  un$  berührten  Körpers  fließen,  au$  bcr  £)rucfftßttr 
auf  unfercr  £aut  folßern  wir  bie  gißur  brücfenben  Körpers*  Z)a 
bie  (£inricbtunßen  für  ben  Crtftnn  auf  ber  9ttitte  ber  Sfleroenbaut  be$ 
Slußeö  mehr  als  100  mal  feiner  ftnb  als  auf  bem  Zfytik  ber  £aut, 
ber  am  fetnflen  empftnbet,  fo  lernen  wir  frübjeitiß  baS  Slttße  abftcbtlicb  be* 
weßen  unb  bie  Sage  ber  bafelbfi  fo  äufierfl  bid^t  ließenbcn  entpftnbltcben 
fünfte  fennen,  2Bir  lernen  bte  2lußen  fo  rieten,  baj?  ftcb  bie  ©eßen* 
flänbe,  auf  bte  wir  aufmerffam  ftnb,  auf  bcr  2)?itte  ber  Sfteroen^aut  abbil* 
ben,  bie  ben  fetnjlen  £)rt)tnn  bat,  unb  wo  wir  bte  £)inße  am  fcbärfjten 
feben.  $t'erburcb  erfolßt  oon  felbff,  bafj  ftcb  bte  21ußen  fo  einfietten,  baß 
fttb  bte  oerlanßerten  2lußenaren  auf  bem  $u  febenben  ©eßenjlanbe  freuten* 
SÖBtr  lernen  ben  Unterfcbteb,  ob  ftcb  ^3Über  auf  unferer  D^eroenbaut 
beweßen,  weil  unfer  2luße  ftcb  beweßt,  ober  weil  bie  ftcbtbaren  2)tnße  ftcb 
beweßen,  wäbrenb  unfer  21uße  rubt.  SluS  ber  Stcbtftßur  auf  ber  Üfter* 
»enbaut  bcS  2lußeS  fließen  wir  auf  bte  gtßur  beS  Siebt  auSfcbicfenben 
ßörperS. 

£>te  (ünnpftnbunßen,  bte  mtS  bte  ©tttnorßane  oerfebaffett,  jeiebtten  ftcb 
aber  auch  babttreb  aus,  baß  fie  in  ber  3*it  febr  f^arf  beßrenjt 
finb,  b*  b»  baß  fie  attßenblidlicb  mit  ber  ginwtrfunß  auf 
baS  ©innorßan  entfieben,  unb  nicht  ot'el  lanßer  fortbauern 
als  bie  Sinwirfunß.  £>aS  ift  mit  oielen  anbern  (£mpftnbunßen  nicht 
ber  Satt*  Sitte  ©cbnter$en  bauern  lanßer  fort  als  bie  (£inwt’rfunß,  bie  fte 
oerurfacben,  bie  (£mpftnbunß  in  ber  D^afe,  bte  baS  liefen  jur  golße  bat, 
ber  ßi$el  an  ber  Sippe,  bie  man  mit  einem  flet'nen  Körper  letfe  berührt, 
ber  ©Räuber,  wenn  man  mit  ber  §abne  einer  geber  leife  über  ben  naef* 
ten  9tücfen  ftreiebt,  bauern  alle  lanßer  fort  als  bte  (ginwirfunß,  unb  manche 
oon  btefen  ©ntpßnbunßen  entfteben  nicht  außenblicfiicb  bet  ber  Qrinwirfuttß. 

2)aS  ©ebörorßan  fleht  bartn,  baß  bie  ©mpftnbunßen , bie  es  uns 
oerfebafft,  in  ber  3^'t  febr  Warf  beßrenjt  ftnb,  unter  allen  ©innorßanen 
oben  an*  Slber  auch  baS  Sluße  unb  ber  Staßftnn  leijlen  barin  oiel*  5D?an 
ftebt  leicht  ein,  um  wie  oiel  untaußlicber  bie  £aut  unb  baS  2luße  fein 
würben,  itnö  bie  23orßettunß  ber  33eweßunß  jtt  oerfebaffen,  wenn  ber  auf 
einen  entpftnbltcben  ^unlt  ßemaebte  ©tnbrud  länßere  3?it  fortbauerte,  unb 
baber  bie  fucceffto  auf  nebenet'nanber  Iteßenbe  Zweite  ßcmacbtett  (£t'nbrüdc 
al$  ßleicbjeittße  erfreuen«  23et'm  21uße  tjl  baS  bet  einer  febr  febnetten 
25eweßuttß  einer  ßlübenben  ^oble  im  Greife  im  gt'nftern  ber  galt,  unb  in 
ber  Zfyat,  eS  wirb  bann  auch  bie  33eweßunß  ber  ^oblo  wabrßettom* 
men,  fonbern  wir  feben  einen  rubenben  leuebtenben  ^ret'S* 
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20  ©innempftnbungen  ljaben  »iele  ©rate  unt>  Dualitäten, 

Die  (ürmpftnbungen , bie  un$  bte  ©imtorgane  begaffen,  jeic^nen 
ft<$  ferner  babur$  fe£r  au$,  baft  fe$rf$mac§e(£ittmirfuttgen  auf 
biefelben,  bie  ni$t  im  minbeften  oerle^enb  finb,  boc§  fe$r 
beutlt$  empfunben  merben,  fr  baß  mir  niete  ©rabe  ber  (£m* 
pftnbungen  gana  bejHmmt  unterfcpeiben  unb  fogar  abmeffen, 
unb  unaätylige  qualitative  25 crfcpieben^ei ten  matjrnetjmen 
fönnen.  Sie  unaältfige  SSerf^ieben^eiten  in  ber  Dualität  unb  ©tärfe  ber 
garbe,  ber  Töne,  ber  ©eruc^  *=  unb  ©ef^matfempftnbunqen  nehmen  mir 
ma^r!  £>ierburc(j  mtrb  eö  unter  anbern  möglich,  bie  Hetnen  25eränberun* 
gen  in  ber  ©tärfe  ber  (£mpfinbung  3«  Unterseiten,  bie  babur$  entfielen, 
baß  mir  un$  bem  ©egenftanbe  nähern  ober  und  non  bemfetben  entfernen, 
ober  unfer  ©innorgan  ifjrn  jumenben  ober  non  if>m  abfeljren. 

Sir  uuterfc^etben  aflerbütgä  au$  bei  ben  ©emeingefü^ten  ©rabe, 
3.  23.  bei  ben  ©t^merjen,  aber  mie  unooßfommen,  menn  mir  fte  mit  ben 
ga^lrei^en  Temperaturgraben  ober  ben  ©raben  beö  Drucfö  nerglei^en, 
bie  mir  bur$  ben  Taftftnn  beoba^ten  unb  gteSfam  abmeffen,  Senn  ein 
marmer  Körper  feinen  ©cßrnera  erregt,  fönnen  mir,  mie  unten  bemiefen 
werben  mirb,  einen  TemperaturunterSieb  beutfid)  mat?rnef;men,  ber  nur 
0,°3C  ober  0,°2C  beträgt;  menn  aber  bie  Temperatur  beö  marmen  $ör* 
per$  ©djrnera  erregt,  fo  ifi  an  eine  fof$e  feine  Unterfc^eibung  ber  ©rabe 
ni$t  mefyr  3«  benfen.  Sir  fönnen  bann  fogar  fef>r  grobe  Unterziehe  nidjt 
mef>r  bemerfen.  20?an  Ijat  au<$  qualitativ  oerfc&iebcne  ©^merjen  untere 
Sieben  unb  oon  brennenben,  brücfenben,  bofjrenben,  Sneibenben  unb  oic* 
len  anbern  ©djmeraen  gefpro^en.  Mein  eö  ifi  nod>  fe$r  ju  bejmeifetn, 
ob  e$  qualitativ  verriebene  ©$meraen  giebt,  unb  ob  nicpt  alle  25erfd;te* 
benfjeiten  berfetben  auf  ber  oerSiebenett  ©tärfe,  Möbeljnung  unb  Dauer 
ber  ©t^meraen  berufen.  Die  3«^rmeraen,  mel^e  Äälte,  Särme  unb 
Drutf  bei  entblößtem  34nfeime  oerurfadjen,  ftnb  ni$t  qualitativ  verfeme* 
ben,  ©3  ijf  berfetbe  ©d)tnera.  25tel  fommt  bei  ben  oerS^benen  Wirten 
beö  ©c^nteraeö  unb  überhaupt  beö  ©emeingefültfö  barauf  an,  ob  ber  Drt 
be$  ©d)meraeö  eine  ffetne  ober  große  Möbc^nung  tmt,  ob  bie  (Jmpftnbung 
abme^felnb  an  bieten  unterfdKtbbaren  Drten  entfielt,  feljr  fura  bauert 
unb  ftep  fc^neU  mieberljolt,  3.  33»  mie  ba$  ^riefeln  beim  (£inSMett  ber 
©lieber,  ober  ob  er  fange  bauert  unb  babei  admälig  311*  unb  abnimmt, 
©0  viel  ift  gemiß,  baß  bie  qualitativen  Unterfc^iebe  ber  ©cpmeraen  unb 
anberer  ©emetngefSftfempftnbungen  viel  meniger  aatjfreS  fwb,  bie 
ber  ©inneöempfinbungen. 

©etjr  mistig  ift  e$,  baß  bie  (£iubrüde,  mefdje  bie  ©inneöempftnbun* 
gen  ermeden,  nic^t  nur  au  ftd)  fetyr  fcfjma^  ftnb,  fonbern  baß  au$  an 
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ben  St'nnorganen  (tn  unb  Wteber  befonbere  Einrichtungen  getroffen  ftnb, 
welche  oerhtnbent,  baß  btefefben  tn  ber  Stärfe  ein  gewtffeS  Slttaaß  über» 
fchreiten* 

Oie  $efttgfeit  ot'efer  Empftnbungen,  bt'e  unö  ba$  ©emeingefühf  oer* 
fchafft,  bewirft,  baß  bt'e  (Seele  geht'nbert  wirb,  fo  ruhig  Sfteffert'onen  über 
biefefben  $u  machen,  tote  erforberft'ch  tß,  um  bte  Entpßnbungen  auf  Ob- 
jecte $u  beließen.  33tefmehr  wirb  bte  2lufmerffamfet't  ber  Seefe  burch 
Schmerjeu  ratt  ©ewaft  auf  t'hren  eignen  fet'benben  3ußanb  unb  auf  ben 
t’hreö  Slörperä  genutet,  unb  baburch  bewirft,  baß  bte  Empßnbungen  ntc^t 
bte  Ohütigfett  be$  Erfenntnt'ßoermögend , fonbern  beö  33egehrung0oermö* 
gen$  erweefen,  fo  baß  wir  angetrt'eben  werben,  un$  burch  inßt'nctartige 
ober  abftt^tlt'c^e  33ewegungen  bem  Schmerj  ju  entheben* 

( gt'ebt  überhaupt  ot'ererfei  33erhäftntffe,  unter  melden  wir  bte 
Entpßnbungen  nicht  auf  äußere  Objecte  bestehen  fönnen , unb  fte  atfo  ju 
ben  ©entet'ngefühfSempft'nbungen  rechnen: 

1)  wenn  bte  Empftnbungen  nicht  burch  äußere  Körper,  fonbern  burch 
innere  Urfachen  in  unfern  Organen  angeregt  werben,  j.  33.  burch 
eine  SubßanjOeränberung  ber  SUtuSfeln  bet  ihrer  Ermübung,  bur<h 
eine  3Seränberung  ber  Ernährung  ber  Z feilt,  oermöge  et'neö  über- 
mäßigen 23futanbrang$,  j.  33.  burch  Entjünbung,  ober  wet'f  Eh'fte 
tn6  33fut  gefangen  unb  oon  ben  33futgefäßen  au$  mit  ben  Reifen 
unferS  Körpers,  namentlich  mit  ben  Sfteroen , in  ^Berührung  fommen, 
ober  wetf  in  unö  burch  Mangel  an  Nahrung  unb  ©etränf  33eran» 
berungen  tn  unferm  Körper  entßehen; 

2)  wenn  bt'e  Et'nbrücfe  jwar  burch  äußere  Urfachen  hergebracht  wer* 
ben,  aber  tn  Organen,  welche  nicht  bt'e  paffenbe  Organtfatt’on  hu* 
ben,  bannt  totr  ben  örtlichen  Untersteh  ber  Et'nbrücfe,  bic  ©rabe 
unb  otelen  Ouaft'täten  ber  Empßnbungen  toahrnehmen  fönnen; 

33  wenn  bt'e  Et'nbrücfe  jwar  burch  äußere  Urfachen  heorgebracht  u>cr» 
ben  unb  auf  geeignete  St'nnorgane  gefchehen,  aber  fo  heftig  ßnb, 
baß  ße  nicht  bfoö  bte  Enben  ber  Heroen,  fonbern  auch  ihre  Stämme 
treffen,  Schmerj  erzeugen,  baburch  baö  33egehrung$oermögen  ber 
Seele  anregen  unb  bt'e  ruhige  SJteßert'on  oerht'nbern; 

4)  toenn  Etnbrücfe,  bte  t'rgenbtoo  auf  bte  Heroen  gemacht  toorben  ßnb, 
nicht  nur  auf  bt'e  gewöhnliche  SÖBetfe  ju  einem  beßimmten  Steife 
beö  ©eht'rnö  fortgepßanjt  werben,  fonbern  oon  bt'efem  ZfoiU  auf 
anbere  ZfyiU  beö  ®örper$,  namentft'ch  auch  keö  ®eht'rn$  übertragen 
werben,  unb  baburch  neue  Empßnbungen  als  eine  SKebenwirfung 
erzeugen,  j.  SB.  wenn  Stäuber  entßeht,  t'nbem  wir  mit  ber  gähne 
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einer  Jeber  auf  bem  nacften  Otücfen  geffrichen  werben,  trenn  $i§el 

entpeht,  trenn  ein  fletner  Körper  unfere  £)berlt'ppe  leife  berührt. 

Einrichtungen  an  ben  periphertfchen  Enben  ber  Sinnes* 
nerren  jur  Aufnahme  ber  Einbrücfe,  welche  Sinnes* 
empftnbungen  eraeugen  feilen, 

£)amit  fetjr  berfcht'ebene  in  ber  üftatur  ertfftrenbe  Bewegungen  fpeci* 
pfch  berfcht'ebene  Entppnbungen  berurfachen  fönnen,  unb  bamtt  fr 
reiche  ©rabe  ber  Stärfe  ber  Entppnbungen  beutlt’ch  unterphieben  unb  ab* 
gemeffen  werben  fönnen,  muffen,  wie  aus  bem  Borhergehenben  erhellt,  an 
ben  peripherifchen  Enben  ber  Herren  befonbere  Drgane,  Sinnorgane, 
angebracht  fein,  bte  burch  jene  berpht'ebenarttgen  Bewegungen,  ben  ber- 
fchiebenen  ©raben  ber  Stärfe  entfprec^enb , in  Bewegung  gefegt  werben, 
unb  mit  ben  Herren  in  einer  fotzen  Berbinbung  pehen,  bap  pe  burch  bte 
Bewegung,  in  bte  pe  geraden,  eine  entfprechenbe  Beränberung  in  festeren 
berurfachen.  Biete  Bewegungen  in  ber  üftatur  werben  f^on  beSwegen  nicht 
entpfunben,  Weit  es  an  ben  peripherifchen  Enben  ber  Herren  an  geeigneten 
Stnnorganen  fehlt,  (Br  pnb  wir  fortwätjrenb  ben  magnett'phen  Et'nffüffen 
ber  Erbe  auSgefe^t,  bte  tägliche  Beränberungen  erleiben,  £)ie  magneti- 
fchen  ©ewitter  gehen  aber  an  uns  rrrüber,  ohne  bap  wir  baS  ©eringPe 
baron  merfen.  Eben  fr  würben  bte  electrifchen  ©ewitter  an  mtS 
unbemerft  rorübergehen,  wenn  wir  nicht  einige  Üft ebener fcheinungen  ber 
Electricität  burch  2luge  unb  £)hr  wahrnähmen,  ©an$  anberS  würbe 
eS  pch  rerh alten , wenn  an  ben  pertphertfehen  Enben  mancher  fernen 
magnettprbare  Körper  fr  angebracht  wären,  bap  pe  burch  ben  Btagne- 
ttSrnuS  ber  Erbe  in  Bewegung  gefegt  würben,  unb  bap  pe  baburch  eine 
Beränberung  in  ben  Herren  h^rborbringen  fönnten.  £Bir  würben  bann 
bie  Himmelsrichtungen  burch  etn  ©efühf  unterphetben.  £>te  an  ben  pe- 
riphertfehen  Enben  ber  Sehnerben  angebrachten  (Bimtorgane  pnb  fo  ein- 
gerichtet, bap  pe  bie  Sichtphwingungen  concentriren  unb  ihnen  bie  paf- 
fenbe  Dichtung  geben,  unb  baburch  eine  Beränberung  in  ben  peripheriffhen 
Enben  beS  Sehnerben  Iwrborbringen,  welche  bie  Emppnbungen  bon  2t'cht 
unb  garbe  erzeugt,  2iber  bt'efe  fönnen  nur  burch  bie  tranSberfalen,  nicht 
burch  bie  longitubtnalen  Schwingungen  beS  StihtätherS  gerührt  werben, 
unb  pnb  nicht  fo  eingerichtet,  bap  bie  in  ben  Augapfel  et'nbrtngenben 
©chaftpbwtngungen  eine  fotche  Beränberung  im  ©enterben  h^rborbrt'ngen 
fönnen,  bap  baburch  eine  Emppnbung  entffünbe,  £)enn  wenn  ich  eine  tö- 
ttenbe  Stimmgabel  mit  bem  Enbe  ihres  Stiels  an  meinen  Augapfel  bringe, 
fo  mup  pch  bie  Schwingung  burch  ben  ganzen  Augapfel  fortpffanjen. 
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Dfme  fte  entfielt  feine  ©tnneSempftnbung, 

SDfon  j»ar  bann  ba$  23eben  mit  ber  #aut  ber  Slugenlt'ber,  aber  bi'e 
Gteroenhaut  beS  2lugeS  unb  ber  Seiner»  »erben  baburch  nicht  fo  afftcirf, 
baß  t'rgenb  eine  (£ntpftnbung  entfielt,  »eher  eine  Sichtentpftnbung , noch 
eine  ©challempftnbung,  noch  etne  £ajlempftnbung,  noch  enbltch  ein  ©chrner^, 
nnb  baffelbe  fdjetnt  auch  non  anbern  ©tnnorgatten  $u  gelten : febeS  ber» 
feiten  t'fi  nur  geebnet,  non  einer  ge»tffen  klaffe  oon  33e»egungen  gerührt 
ju  »erben.  £)aß  ^terbet  »irfltch  ben  an  ben  (£nben  ber  Serben  ange* 
brauten  @tnn»erfjeugen  an  bent  Erfolge  ein  »tätiger  Slnt^eil  gujuf^ret» 
ben  fei,  fteht  »an  barattä,  baß  bte  £ajlneroen  ohne  bie  au  ihnen  ange» 
brachten  ©t'nnorgatte  uns  nicht  bie  (£mpftnbung  oon  2)rucf  unb  Särme 
unb  teilte,  unb  baß  bte  (Gehörneroen,  ohne  bte  an  ben  (£nben  berfclben 
angebrachten  ©innmerfseuge  uns  nicht  bie  (£mpftnbung  beö  ©chatlö  oer* 
fchaffen  fönnen.  2)aran,  baß  »ir  (Gefchmacfö*  unb  (Geruchempftnbungen 
haben  fönnten,  »enn  ber  ©tarn»  be$  (Gefchmacfneroen  ober  be$  Geruch“» 
neroen  mit  (Gefchmacfßoffen  unb  (Geruchftoffen  unmittelbar  in  Berührung 
fäme,  »t'rb  »o^I  9?temanb  benfen,  unb  eben  fo  »entg  hat  man  brt$ 
Specht  $u  oermuthen,  baß  concentrirteö  Sicht,  »enn  e$  auf  bie  frtfehe 
(Schnittfläche  beö  ©ehneroen  eines  lebenben  Zfyierö  fiele,  St'chtempftnbung 
erzeugen  »ürbe.  Sftan  hat  feine  (Gelegenheit  bei  lebenben  Sftenfchen  folche 
Verfuge  an$u|Men.  33ei  ben  £afhteroen  bagegen  h a*  man  bt'efe  (Gele* 
genheit.  SD?an  fann  bie  SBärrne  unb  ftälte  fo  tief  in  ben  Körper  einbrtn» 
gen  taffen , baß  fte  bis  ju  bett  oberflächlich  unter  ber  ipaut  Itegenben 
©tämmen  ber  £a|tneroen  fommen.  3)?an  fann  ferner  Verfuge  an  Zfyei* 
len  ber  £aut  machen,  »o  bte  £atforgane  burch  eine  heftige  unb  suglet'ch 
auSgebehnte  Verbrennung  jerflört  »orben  »aren.  Sfteine  »et'ter  unten 
ausführlich  mitjuthet'lenben  Verfuge  herüber  bemetfen,  baß  man  in  betbeit 
gälten  bie  eigentümliche  ^mpftnbung  oon  SBärrne  unb  $älte  nicht  h<*t, 
»enn  2Bärme  unb  ^älte  bie  ©tämmchen  ber  £afhteroen  unmittelbar  afftei» 
ren.  2Benn  ich  namlic^  bie  ©pt|e  beS  Ellbogens  in  eiSfalteS  Sßaffer,  3.  35. 
ttt  einen  33rei  aus  ©chnee  unb  SCßaffer  tauche,  fo  empftnbe  ich  mittelft  ber 
Gterocnfäben , bte  ftch  in  bem  ct'ngetauchten  £bet'le  ber  £>aut  eit  bi  gen, 
ftälte.  Ungefähr  nach  16©ecunben  bringt  aber  bie^älte  bis  ju  bem  mehr 
unter  ber  £aut  liegenben  Nervus  ulnaris,  ber  bt'chtgebrängte  £aj?neroen  in 
großer  34t  enthält,  unb  affteirt  benfelben  unmittelbar,  ohne  baß 
bie  an  ben  (Jnben  ber  £ajhteroen  angebrachten  (£inrtchtun* 
gen  bie  (£in»trfung  oermitteln.  3D?an  foKte  üermuthen,  baß  oon 
bem  2lugenbticfe  an,  »0  bte  $älte  bte  beS  Nervus  ulnaris  erreicht, 

bte  (Jmpftnbung  baoon  lebhafter  »erben  »ürbe,  »etl  nun  oiel  mehr  9?er» 
oenfäben  oon  ihr  gleichseitig  affteirt  »erben  als  $uoor.  £)aS  ift  aber 
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nicht  ber  gall,  fonbcrn  oon  bern  Slugenblide  an,  wo  ber  97eroenpamm 
unmittelbar  oon  ber  Stätte  afpcirt  wirb,  emppnben  wir  einen  ©chmerj, 
ber  mit  ber  (£mppnbung  ber  $älte  feine  2lehnltchfeit  hat  unb  nicht  auf 
ben  afpct’rten  Theil  befdjränft  ift,  fonbern  auch  einen  Thetl  beS  Unterarms 
unb  ber  £anb  etifjunebmen  fchetnt.  BSenn  er  längere  3eit  gebauert  hat, 
fo  fc^Iafen  btejentgen  ginger  unb  berfenige  Thetl  ber  #anb,  ju  welker 
pch  ber  Nervus  ulnaris  oerbreitet,  ein.  @S  f$ien  mir  wünfchenSwerth, 
ben  Berfuch  aud;  mit  f^wa^en  ©raben  ber  $älte,  bie  feinen  ©chmerj 
oerurfachen,  an$upeflen,  unb  auf  eine  folche  2Beife,  bap  bie  mit  bem  Tap* 
(tun  oerfehene  Jpaut  nicht  jugleich  afftcirt  würbe.  T)tefeS  fann  man  burch 
falte  fixiere  erreichen.  Tenn  ber  Üttapbarm  unb  bie  Flexura  iliaca, 
wenn  pe  mit  faltem  SÖaffer  erfütCt  unb  auSgebehnt  werben,  liegen  ben 
gropen  oorberen  2lePen  ber  ^reujneroen,  unb.  baS  Colon  sinistrum  liegt 
mannen  $autäpen  ber  £enbenneroen  fo  nahe,  bap  bt'efe  Heroen  eine  bet- 
rächtliche Temperaturoeränberung  erleiben  muffen. 

tiefer  Berfuch  würbe  bei  jwet  guten  Beobachtern  unb  an  mir  felbp 
angepedt.  Ter  eine  oon  ihnen  hatte  ungefähr  21  Unzeit  ober  360  ©ramme 
SGBaffer,  oon  einer  Temperatur  oon  + 15°  R (18,2  C),  burch  ein  $lpPier 
erhalten,  baS  SÖaffer  erregte  am  Elfter,  als  eS  einbrang  unb  alö  eS  fpäter 
wieber  abging,  ein  ParfeS  ©efühl  oon  ®älte.  3m  Snuern  beS  Bauchs 
aber,  ober  in  ber  Bedenhöhle,  hatte  ber  Beobachter  fein  ©efühl  oon  $älte, 
fogar  bann  nicht,  als  ihm  bei  einem  ^weiten  Berfuche  Sßaffer  oon  + 6°  R 
(7°, 5 C)  beigebracht  würbe.  Taffelbe  beobachtete  an  pch  ber  jweite  Be* 
obachter,  als  t'hm  SSaffer,  Welches  bie  ©tubentemperatur  hatte,  beigebrac^t 
würbe.  3<h  felbp  fühlte,  als  ich  burch  ein  ftlppier  ungefähr  14  Unjen 
(420  ©ramme)  SBaffer,  oon  ber  Temperatur  oon  + 15°  R (18,2  C), 
aufnahm,  unb  ebenfo  als  baffelbe  wieber  abging,  eine  parfe  $älte  am 
Elfter,  unb  glaubte,  als  pep  bie  ©ebärme  bamt't  füllten,  im  Bauche  einige 
Bewegung  ju  fühlen  unb  eine  fe^r  fchwad;e  fafl  unmerfli^e  ©mppnbitng 
oon  Spälte  $u  haben,  bie  aHmälig  nach  der  Sttitte  beS  Bauchs  fortjuphrei* 
ten  fchien.  2llS  ich  aber  bei  einem  ^weiten  Berfuche  biefetbe  9)?enge  noch 
fältereS  Sßaffer  oon  + 6°  R (7°, 5 C)  aufnahm,  hatte  ich  faw  deutliches 
©efühl  *>on  ^älte,  wohl  aber  glaubte  ich  ein  PhWac$cö  ®efühl  Su  haden> 
baS  ich  fo  beutete,  als  ob  eS  oon  bem  ©t'nprömen  beS  SßafferS  in  bie 
©ebärme  entpanben  fein  fbnne.  9?ad;bem  einige  3et*  oergangen  war, 
glaubte  ich  eine  fchwache  ^älte  wahrjunehmen  unb  $war  mehr  in  ber  ©e^ 
genb  ber  oorberen  Bau^wanb  als  in  ber  beS  Südens.  Ta  biefe  ©pur 
ber  Sfätte  oon  bem  an  ber  Bauchwanb  anltegenben  Colon  bt'S  jur  äuperen 
§aut  gebrungen  fein,  unb  bafelbp  mittelp  ber  Taporgane  ber  §aut  einen 
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GEtnbrucf  auf  bie  GEnben  ber  £aßneroen  gemacht  haben  fonnte,  fo  würbe, 
um  eine  foldje  Vermutung  zu  beßätigen  ober  zu  wiberlegen,  ein  Ztyx* 
mometer  auf  ben  Zfyil  ber  Vauchwanb  gelegt,  welcher  inwenbt'g  mit  bem 
Colon  sinistrum  tn  Berührung  iß,  unb  ^terauf  mit  ßfeibungSßücfen  be* 
becft,  GE$  ßieg  in  längerer  Seit  nur  bt$  auf  -+•  27°  R C33°,7  C),  wätj* 
renb  eö  an  bemfetben  Orte  am  folgenben  £age  bis  auf  + 28°  R (35°  Q 
ßieg,  GES  festen  aXfo  tn  ber  &§at  fo,  als  ob  bte  §aut  an  jenem  Zi)tiU 
ber  23au$wanb  um  1°R  abgefü^It  worben, 

©0  oiel  iß  gewiß,  baß,  wenn  bte  erwähnten  großen  97er* 
oenßämme,  bte  fo  unzählige  £aßneroen  et'nfchließen,  fähig 
wären,  ohne  Vcihütfe  &on  £aßorganen  ben  GEinbrutf  ber 
$älte  aufzunehnten  unb  uns  bte  GEntpftnbung  ber  $älte  z« 
oerfchaffen,  eine  ßarfe  $älte  hätte  empfunben  werben  rnüf* 
fern  GES  betätigen  bafjer  bte  m ttget^eÜten  Verfuge  ben 
©a$,  baß  bte  tätte,  wenn  fte  unmittelbar  aufbt'e  97eroen* 
ßämme  einwirft,  nicht  bte  GEmpfinbung  ber  $älte  ßeroor* 
bringt,  2Benn  ich  gleichzeitig  bte  £aut  unb  ben  Nervus  ulnaris  am  Con- 
dylus  internus  ossis  brachii  bet  mir  fetbß  gleichmäßig  brüefe,  fo  empßnbe 
ich  wittetß  ber  in  ber  §aut  am  GEllenbogen  et'nbringenben  £aßneroen  Orucf, 
aber  mtttelß  beS  ©tammeS  beS  Nervus  ulnaris  empßnbe  ich  entweber  gar 
nichts,  ober,  wenn  ber  Orucf  einen  gewiffen  ©rab  erreicht,  ©chmerz,  ber 
nicht  bte  minbeße  2lehnlichfeit  mit  ber  GEmpßnbung  beS  OrucfS  hat,  fon* 
bem  wte  3ah«WmerS  ein  eigentümlicher  97eroenfchmerj  iß,  ber  ßch  an 
ber  Volarfet'te  ber  Ulna  h erab  bis  jur  £anb  unb  fogar  bis  zu  bem  fletnen 
ginger  zu  erßrecfen  fchet'nt,  2llfo  auch  ^i e (Entpfinbung  be$  OrucfS 
unb  bie  Unterfcpetbung  ber  fo  berfcp  t'ebenen  ©rabe  beffel* 
ben  fcheint  nur  möglich  &u  fein,  wenn  ber  Orucf  junächß 
auf  bie  £aßorgane  unb  burch  fie  auf  bie  GEnben  ber  £aß* 
neroen  wirft,  nicht  aber,  wenn  bie  £aßneroen  unmittelbar 
gebrüht  werben,  2ßie  oft  müßten  wir,  wenn  eö  ßch  anberS  oerhiefte, 
eine  lebhafte  GEmpßnbung  oon  Orucf  paben,  ba  ber  gaff,  baß  ein  97eroen* 
ßamm  zufäffigerwet'fe  in  mäßigem  ©rabe  gebrüeft  wirb,  nicht  fetten  oor* 
fommt,  2Öenn  ein  ßarfer  Orucf  nicht  plö^ltcp  anfängt,  fo  fühlen  wir  nicht 
einmal  ©chmerz,  fonbern  baS  ©lieb  fchläft  ein, 

3<h  werbe  weiter  unten  ausführlich  bie  GErperimente  anführen,  welche 
ich  bet  Patienten  angeßefft  pabe,  bereu  §aut  in  beträchtlichen  ©treefen 
burch  e*ue  fep*  heftig  Verbrennung  unb  burch  bie  barauf  fotgenbe  GEite* 
rung  jerßört  worben  war,  unb  ßch  zum  ZI) eit  wieber  gebilbet  hatte,  ©ie 
führten  zu  bem  97efultate,  baß  bie  Patienten  mit  ben  Zfyei* 
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len  ber  £>aut,  beren  Taßorgane  jerßört  unb  nicht  oollfom* 
menreprobuct'rt  worben  Ware  n,  2Bärmeunb  $älte  nicht  un* 
terfcheiben  fonnten.  £)aß  große  Farben  ber  £aut,  bie  nicht  bte 
Textur  unb  bte  garbe  ber  £aut  wt'eber  belommen  fabelt,  unfähig  jum 
Stoßen  ßnb,  bennocp  aber  unter  Umßänben  leicht  fchmerjen,  unter  welchen 
in  ber  gefunben  £>aut  feine  Schmerjett  entfielen,  iß  eine  befannte  Zfyat* 
fache,  bte  ßch  auch  bet  einigen  oon  ben  ermähnten  Patienten  beßätigte. 
Einer  oon  ihnen  ffagte  über  Schmerjett  in  Der  üftarbe,  bte  bisweilen  burch 
ben  SBitterung'tfwechfef  entftanben.  2)t'efe  Erfahrungen  erflärett  ßch  ba* 
burch,  baß  jurn  gühlen  ber  2Bärme  unb  ^älte  erforbert  wirb,  baß  bte 
?tu$bef;nung  unb  3ufammenjtehuttg,  welche  SDBärme  unb  fälte  heroorbrin* 
gen,  junäcpß  auf  bte  in  ber  £eberhaut  liegenbett,  un$  freilich  noch  nicht 
befannten,  mifroSfopißhen  Taßorgane  unb  burch  fte  auf  bte  Enben  ber 
Taßneroen  Wtrfen.  Treffen  Sänne  unb  $Mlte  bte  Heroen  unmittelbar, 
fo  entßeht  entweber  gar  feine  Empßnbung  ober  Schmerj«  S3et  beut  ©e* 
ruchSorgane  fann  fchon  eine  ffet'ne  ^eranberung,  bte  baö  glimmerepithe* 
fiunt  ber  Schleimhaut  erletbet,  auf  furje  3eit  ben  SSerluß  ber  gäßigfeit  jurn 
Sü'echen  herbet'fühxetu 

3$  ^flbe  burch  Experimente  bewiefen,  baß  man  einem  3D?enfchen,  ber 
fo  auf  bem  ^ücfen  liegt,  baß  bte  Üftafenlöcher  aufwärts  gerichtet  ßnb, 
Soffer  burch  ein  Sftafenloch  tn  bte  9?afe  gießen  unb  auf  btefe  Seife  beibe 
sJtafenhöhfen  bamit  erfüllen  fann,  ohne  baß  baS  Saffer  in  ben  Scplunb 
herabßt'eßt.  Unter  btefen  Umßänben  fchetnt  ßch  nach  Dzondi  ber  arcus 
pharyngo-palatinus  mtttelß  ber  tn  ihm  fiegenbett  äftuSfelfafern  jufattt* 
menjujiehen,  unb  ben  2luSgattg  aus  bem  oberßen,  fyntzx  ben  Choanis 
naiium  gelegenen,  Thet'le  beS  SchlunbeS  tn  ben  mittleren  The^  beffelben 
ju  oerfchließen.  £>aö  Saßer  tritt  baher,  ttachbem  e$  ben  oberßen  Thetf 
beS  SchlunbeS  angefüllt  put,  in  bte  Clioana  narium  ber  anbern  -jftafen* 
höhle  hinauf,  bis  enblich  beibe  üftafenhöhlett  ooü  ßnb  mnb  baS  Saßer  an 
beiben  Dtfafenlöchern  überlauft  £)aS  Saffer  mag  nun  bte  Temperatur  beS 
231utS  Ijabzn  ober  nicht,  fo  Im*  ber  erwähnte  SSerfuch  febeSmal  ben  Erfolg, 
bte  gähtgfett  ju  riechen,  nach  Entfernung  beS  SaßerS,  auf  furje  3et't, 
5.  SB.  auf  \ Minute  unb  länger  ju  Dentisten,  fo  baß  man  weber  ^ölni* 
fcpeS  Saßer,  noch  reine  Efßgfäure,  noch  Slmmontaf  riecht.  3$  erfläre  mir 
btefen  merfwürbtgen  Erfolg  fo:  bte  mit  Eilt'en  befehlen  Epitheliumjetten 
let'ßen  unßrettig  beim  Stechen  wichtige  ©t'ettße.  £)te  3eflen  beS  Eplin* 
bereptthelium  beßtjett  nämlich  nach  meinen  Sßerfuchen  eine  ungemeine  $raft, 
Saßer  etnjufaugett  unb  oerfteren  biefelbe  auf  einige  3eit , wenn  ße  mit 
reinem  SDBaffer  in  Berührung  gefontmett  ßnb  unb  ßch  bamit  erfüllt  hüben. 
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£t'erburch  merben  fte  unflrettig  auf  einige  3«t  ungeeignet,  bt'ejent'ge  (Ein* 
faugung  $u  bcmlrfen,  n>elc^e  nötht'g  t'ß,  barmt  bte  fötechßoffe  auf  bte  9?er* 
ben  nu'rfen  fönnen* 

(Eö  fehlt  noch  an  genauen  Beobachtungen  barüber,  ob  nach  bem  Sluö* 
laufen  be$  ©laöförperö  auö  bem  Slugapfel  unb  nach  bem  Sluölaufen  be$ 
SOßafferS  beö  fnbehernen  £abprlnth$  (wenn  ber  Steigbügel  au$  ber  Fenestra 
ovalis  h^rauögertffen  tbt'rbj  augenblt'chllch  baS  Vermögen,  Sicht  unb  Schall 
$u  empftnben,  berloren  geht,  man  met'ß  nur,  baß  bet'be  Berle^ungen  Blt'nb* 
heit  unb  Taubheit  herbet'führen*  Bet  ber  ermähnten  Eröffnung  ber  Fe- 
nestra ovalis  ttu'rb  aber  ber  ©ehörnerb  felbß  gar  nicht  berieft.  Da  nun 
ber  SchaK  befanntlt'ch  auf  einem  hoppelten  SBege  ju  bem  ©ehörnerben  ge* 
langen  fann,  bur^h  bte  Suft  be$  ©ehbrgangä  unb  burch  bte  ^opffnochen, 
fo  muß  man  fließen,  baß  bte  Taubheit  t'n  jenem  gaKe  baburch  entßeljt, 
baß  burch  ba$  Slutfflt'eßen  be$  Sabprt'nthmafferö  eine  bon  ben  mefentlt'chen 
(Einrichtungen  bernt^tet  mt'rb,  melche  bte  Uebertragung  be$  SchaKetnbruchS 
auf  ben  ©ehbrnerben  möglich  machen*  Da$  Trommelfell  fann  jerßört 
unb  fogar  ber  Jammer  fann  au$  feiner  Sage  gert’ffen  merben,  ohne  baß 
Taubheit  elntrltt,  benn  bt'efe  £ülf$merf$euge  berboKfommnen  nur  ba$ 
©ehbr*  9ttan  hört  bann  noch  immer  burch  ble  ^opffnochen*  SOßenn  man 
fingt  ober  fprlcht  unb  zugleich  fetne  ipanb  auf  ben  Scheitel  legt,  fo  fühlt 
man  ben  Scheitel  burch  bte  ScpaKfchmlngungen  erbeben*  Der  SchaK 
bringt  baher  auf  bt'elen  SOSegen  burch  ble  Knochen  bl$  ju  bem  ©ehörner* 
ben  unb  erfchüttert  Ihn,  aber  bt'efe  Schrotngungen  bemt’rfen  ohne  ble  Ber* 
mlttelung  ber  mefentlt'chen  §ülfömerf$euge  feine  (Empftnbung  bon  SchaK* 

gortlettung  ber  in  ben.SlnneSnerben  ßerborgebr achten 

Beränberung* 

Dt'e  (Einbrüche,  rnel^e  ble  Serben,  unterßü^t  burch  gemlffe  £ülf$* 
merf$euge,  ober  ohne  folche  $ülfömerf$euge  empfangen,  fcpet'nen  burch  ble 
üfterbenfäben  nach  bem  (Eentrum  be$  animalen  ^erbenfpßemS  htn  fortge* 
pflanjt  merben  ju  müffen,  bamlt  fte  $um  Bemußtfeln  gelangen,  hiermit 
foK  nicht  gefagt  fein,  baß  nur  ba$  ©ehlrn  ber  Sifc  ber  Seele  fei,  unb 
baß  ble  t'n  ben  St'nneSnerben  entßehenben  Beränberungen  feinen  (Einfluß 
auf  baö  Bemußtfeln  äußerten,  fonbern  nur,  baß  ble  (Einbrüche  ohne  eine 
gortpflan^ung  jttm  ©ehlrne  nicht  jum  Bemußtfet'n  fommen*  (E$  berßeht 
ßch  felbß,  baß  mir  mt$  unter  blefer  gortpßanjung  nicht  eine  Berne* 
gung,  mt'e  ble  be$  Druchtf,  ber  SOSärme,  beö  St’chtö,  beö  SchaKä  unb  ber 
©erüche  $u  benfen  haben*  (Eine  folche  Sinnahme  laffen  ble  phpßfallfchen 
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(Jigenfcbaften  ber  Nerven  nicht  JU.  Bt'elmebr  muffen  wir  annebmen,  baß 
tu  ben  fernen  eine  Bewegung  non  eigentümlicher  2lrt  burch  febr  ber* 
fcbt'ebene  GEtnßüffe  angeregt  werben  föwte,  bte  febr  vieler  9D?obt'ßcattotten 
fähig  iß  unb  bte  mir  im  Bewußtfeüt  als  Särmeempßnbungen,  Drucfem* 
pßnbungen,  Stc^tempftnbungen,  ©challempßnbungen  u.  f.  w.  auffaffen.  (£$  tß 
wabrfcbeinlich,  baß  bte  (Hnbrücfe  ber  Särme,  ber  ßälte  unb  be$  DrucfeS  burch 
btefelben  gäben  ber  Daßnerven  gunt  ©e^trne  fortgepßan$t  werben,  ben* 
noch  ßnb  bte  (£mpßnbungen,  bte  bt'efe  (Hnbrücfe  erregen,  febr  verhieben. 
2luf  gleiche  2Öetfe  fönnen  auch  bte  (Hnpßnbungen  be$  Nichts,  be$  ®chatt$ 
unb  ber  ©erüc^e  burch  bt'efelbe  (Haffe  non  Bewegungen  ^ernorgcrufen 
werben,  benn  e$  reicht  nt'etCet'c^t  ßhon  auS,.baß  bte  Bewegungen  ßch  feinet* 
ler  ober  laugfamer  wteberbolen,  bamtt  baburc^  (Hnpßnbungen  non  febr  ber* 
fc^tebener  2lrt  erregt  werben. 

Den  fpect'fifcb  betriebenen  ©tnneSnerben  iß  IjieTbti 
ntt^t  ein  fpect'fifcb  ner feb tebeneS  Settungövermögen  $u$u* 
fch  reiben.  5D?an  Jat  feinen  genügenben  ®runb  anjune^men,  baß  bie 
fernen  eines  befonberen  6inne$  etn  eigentümliches  SeitungSvermögen 
befaßen,  vielmehr  barf  man  wobt  vermuten,  baß  ber  Borgang,  wobureb 
btefe  Rettung  vollbracht  wirb,  ni$t  nur  in  allen  (HnpßnbungSnerven,  fon* 
bern  auch  in  ben  antmalifcben  Bewegungsnerven,  im  BSefentlicben  berfelbe 
fei.  Denn  bte  gäben  ber  Bewegungsnerven  unb  Daßnerven  taffen  ßch 
burch  baS  Sttt'froffop  nicht  unterfebeiben,  bte  (Subßanfl  ber  verriebenen 
fernen  bietet,  abgefeben  non  ben  £äuten,  in  wetten  ße  eingefcblojfett 
iß,  auch  feine  wefenttt'cben  Unterfcbt'ebe  bar,  baS  würbe  aber  ber  galt 
fein,  wenn  bte  Leitung  ber  (Hnbrücfe  in  nerfcbt'ebenen  fernen  auf  eine 
anbere  SBeife  erfolgte,  gerner  regen  bt'efelben  (Hnwtrfungen  (meebant* 
febe  Bedungen  burch  ©töße  unb  ©tt'cbe,  ebemtfebe  Berle^ungen  burch 
§t'$e  ober  ä£enbe  Körper  unb  ber  electrifcbe  (Stoß),  welche  in  ben  Daß* 
nernen  eine  anregen,  auch  in  ben  Bewegungsnerven,  wenn 

ße  (Stämme  berfetben  treffen,  eine  Db^^i*  an*  bt'efe  S^^ätigfeit 
hier  Bewegung  ber  9D?uSfeln  unb  bort  Scbmerj  jur  gotge  $atf  liegt  viel* 
leicht  nur  bartn,  baß  bte  peripberifeben  (Htben  ber  Daßnerven  nicht  mit 
ben  BfuSfeln,  unb  baß  bie  centraten  (Jnben  ber  9)?uSfelnerven  nicht  mit 
^^etlen  beS  ©ebirnS  in  Berbtnbung  ßeben,  in  welchen  eine  Uebertragung 
ber  in  ben  Heroen  angeregten  auf  baS  Bewußtfein  möglich  iß» 

Dtefelben  QEt'nßüffe,  welche  baS  SettungSbermögen  ber  Bewegungsnerven 
unterbrechen,  unterbrechen  eS  auch  bet  ben  Daßnervett,  alfo  5.  B.  bte 
Durcbfcpneibung  ber  Heroen,  ein  ßarfer  Drucf  auf  bt'efelben  ober  eine 
beträchtliche  Dehnung,  enblicp,  wte  ich  burch  bte  fogletcb  mttjutbeilenben 
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^ertmente  jetgen  »erbe,  bet  ben  warmblütigen  ^|teren  bie  einen  ge* 
wtffen  ©rab  erreicßenbe  Umarmung  unb  ©rfäftung  ber  Serben.  3ß  nun 
fcbon  fern  fjtnret^enber  ©runb  ba,  bet  ben  33ewegungönerben  unb  ©aß* 
nerben  etn  Set'tungöbermögen  anjune^men,  baö  auf  einem  berfcbt'ebenen 
Vorgänge  tn  ben  Serben  beruhte,  fo  iß  noch  tx>ett  weniger  gfaubfieb,  baß 
e$  bet  ben  berfcbt'ebenen  GEmpßnbungönerben  belieben  fetn  faßte;  bemt 
baß  rnanebe  Smpßnbungönerben  bünne  gaben  mit  bünnen  Jütten  §aben, 
anbere  bt'efere  gäben  mtt  btcferen  £>üßen,  fann  und  nicht  $u  einer  fofcben 
Annahme  berechtigen.  ©aß  ber  ©erucbnerb,  ber  Sebncrb  unb  ber  ©e* 
börnerb,  wenn  jte  mecbanifcb  berfe^t  werben,  nach  Ütfagenbie’d  2Serfu= 
eben,  feinen  Scbmer$  $u  erregen  fc^etnen , baß  bagegen  ein  ©tag  aufd 
2luge  bt’e  (ürntpftnbung  bon  geuer,  unb  ber  ©rucf  auf  baffefbe,  nach  ?htr* 
finje,  bte  (£mpßnbung  bon  wecbfelnben  Siebte  unb  garbenftguren  be*oor* 
ruft,  bürfte  wob*  aud  ber  23efcbaffenbeit  bed  £>t'rntbeifd,  in  welkem  (teb 
biefe  Serben  enbt'gen,  unb  nicht  aud  einem  berfcbt'ebenen  £eitungdbermögen 
$u  erftären  fetn. 

©ad  Seitungdb  er  mögen  ber  gerben  wirb,  wenn  biefef* 
ben  gebrueft  ober  bid  ju  einem  gewt'ffen  ©rabe  erwärmt 
obererfäftet  werben,  gefcbwäcbt  — unb  fogar  aufgehoben,  (£d 
iß  befannt,  baß  bt'e  ©urebfebnetbung  et'ned  üfterbenßammed  und  erßend  ber 
gä^igfeit  beraubt,  bt'ejent'gen  sDf  udfefn  bureb  unfern  2Bißen  $u  bewegen, 
bte  ihre  Serben  nur  bon  bem  peri^^ertfe^en  Stücfe  bed  burebfebnittenen 
Serben  befommen,  unb  bte  folglich  nun  nicht  mehr  bureb  üfterbenfäben 
mit  bem  ©ebt’rne  in  SSerbt'nbung  ßeben,  unb  baß  biefefbe  auch  zweitens 
berbinbert,  baß  ein  ©t'nbrucf  auf  bie  ©Jette,  bie  nur  bon  bem  peripheri* 
feben  Stücfe  bed  burebfebnittenen  Serben  ihre  ÜKerbenfäben  befommen,  eine 
(£mpßnbung  errege,  ©affetbe.  iß  auch  bergaß,  wenn  ein  9?erb  bureb  einen 
umgefegten  gaben  fo  ^ufammengefebnürt  wirb,  baß  man  in  ihm  babureb 
eine  bauernbe  SSeränberung,  5.  33.  eine  3^rquetf(^ung,  b^oorbringt.  ©a* 
fen*3  erjäbft,  baß  ed  ihm  gelungen  fei,  bei  Schweinen  einen  foeferen 
bt'cfen  gaben  ( xyoxaig  lo^vgaTg),  ober  einen  woßenen  gaben  Qvtjfxaaiv 
fo  um  bie  Serben  $u  fegen,  mtt  einer  Scjfeife  $u  berfe^en,  unb 
bann  bte  Serben  fo  mäßig  $ufammen$ufcbnüren,  baß  bad  ©bte*  jwar  pfö$* 
lieb  fct’ner  Stimme  beraubt  würbe,  aber  jum  (£rßaunen  ber  3ufcb<uter  auch 
bie  Stimme  fogfet'cb  wt'eber  befam,  afd  bie  Scbfeife  wieber  geföß  würbe. 
Sßenn  aber  bie  Serben  mit  einem  umgefegten  feinenen  Strange  $u  feß  ge* 


*3  Galen,  De  adininislratione  anat.  üb.  VIII.  cap.  8,  ed.  Kühn.  Tom.  II. 
p.  669,  ed.  Charter.  Tom.  IV.  p.  174,  ed.  Basii.  Tom.  I.  p.  187. 


30  £)rucf  unterbricht  baö  Settungöbevmögen  t>er  Serben. 

fchnürt  würben,  fo  würben  fie  $erquetfcht,  wenn  ber  (Strang  fteif  war,  unb 
jerfchmtten,  wenn  er  51t  bünn  war*  £)ent  Valfatba*)  unb  Sflor* 
gagnt  wotfte  eö  bet  §unben  nicht  getingen,  bte  3«fontmenfc^nürung  fo 
ein$urichten,  baß  bte  Verrichtungen  beö  pertpher^fcben  @tücf$  beö  nervus 
vagus  burch  ben  £)rucf  unterbrochen,  unb  nach  ber  Entfernung  bcö  gabenö 
fogtet'ch  wieber  hergeßettt  würben,  gontana**)  bemerft,  baß,  um  eine 
fünjHtche  Zähmung  eineö  SD?ufebö  herborjubrtngen,  ber  9terb  mit  großer 
$raft  $ufammengebrücft  werben  ntüffe,  fo  baß  fäum  bte  ganje.^raft  fetneö 
£)aumenö  unb  3etgeftngerO  auögeretcbt  haben,  um  einen  hOttängltcheu 
SDrud  herbor5ubrtngen,  obgleich  bte  Heroen  bto$  tagen  unb  bte  Verfuge 
an  fehr  fteitten  &hteren,  b 33*  an  größten,  angeftcKt  würben.  SBaren  bte 
Serben  bon  weichen  ^t^eilen  bebeeft,  5.  V,  bie  3merchfeltnerben  einer 
jungen  $ta§e  bom  SDri'ttetfefte,  fo  mußte  bie  brüefenbe  Äraft  um  außeror* 
benttich  btet  bermehrt  werben,  2D?an  muß  ftch,  fagt  gontana,  bei  aCtcn 
biefen  Verfugen  wohl  t'n  Steht  nehmen,  bte  Serben  nicht  jwifchen  ben 
gtngern  ober  anbern  jum  SDrucf  gebrauchten  Körpern  ju  zermalmen  , weit 
fte  in  btefem  gatte  burch  3erßörung  ihres  ©ewcbcS  mit  einem  Stiate  bie 
gähtgfeit  berfteren,  ben  SttuSfel  in  Bewegung  $u  fe£cn,  biefetbe  aber  auch 
nad;her  nicht  wieber  befontmen.  gontana  h nt  heraus  gef<htof[en,  baß 
ber  gatt,  wo  im  tebenben  Körper  bte  gunctt'on  be$  ^eriph^rtfehen 
(StüäS  eines  Serben  burch  einen  auf  feinen  (Stamm  auSgcübten  £)rud 
aufgehoben  würbe,  wohl  nicht  leicht  borfommen  möchte,  gnbeffen  h^ 
3 oh»  Lüfter  ***)  burch  Experimente  gezeigt,  baß  man  burch  einen  längere 
3eit  fortbauernben  SDnttf,  ben  man  auf  ben  (Stamm  eines  Strm=»  ober 
©chenletnerben  wirfen  läßt,  bie  Empftnbung  bon  ^rtefetn,  bon  üftabetftt* 
chen  unb  überhaupt  bom  Einfchtafen  itt  bemjenigen  ZfyiU  beS  ©tiebeS 
bewirten  fönne,  $u  welchem  baS  peripherifche  ©tücf  beS  gebrühten  üfter* 
benftammeS  Üfterbenfäben  fehieft,  unb  ich  fribft  ha&e  über  oottfommnere 
ober  unbottfommnere  Unterbrechung  ber  Rettung  ber  Serben  burch  Drucf 
unb  burch  tätte  unb  2Bärme  eine  S^eihe  bon  Experimenten  gemacht.  Sßenn 
tch  ben  nervus  ulnaris  am  condylus  internus  ossis  brachii  bei  mir  felbß 
gleichmäßig  brüefte,  fo  empfanb  ich  mittetji  ber  an  ber  £>aut  beS  E(ten= 


*)  Valsalva  de  aure  humana.  c.  5.  §.8.  Siehe  Tissots  Schriften.  III.  §.  183. 

**)  geltx  gontana’S  ^Beobachtungen  uno  Verfuge  über  bie  9?atur  bet 
thiertfeben  Korber,  überf  b.  ^ebenftreit,  Setpjtg  1785,  ©.  138. 

***)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  B.  I.  S.  590,  4.  Aufl.  1843. 
E.  H.  Weber.  Ueber  den  Einfluss  der  Erwärmung  und  Erkältung  der 
Nerven  auf  ihr  Lcitungsvennögen,  siehe  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
Künigl.  Sächs.  Gesellschaft  d.  Wissenschaften,  Leipzig  1847,  S.  175. 
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bogenS  enbt'genben  £aßneroen  ben  £)rucf  an  ber  richtigen  ©teile,  an  ber  er 
ßatt  ftnbet.  hierauf  entßanb  aber  außerbem  et'n  eigentümlicher  Schnterj, 
ber  nicht  auf  ben  £)rt  befchränft  war,  wo  gebrücft  würbe,  unb  ber  nichts 
mit  bem  ©eftt§le  beS  £)rucfS  gemein  ^atte , fonbern  wie  3uhnWmer$  et'n 
eigentümlicher  Üfteroenfchmerz  war.  (£r  erßrecfte  ftch  an  ber  23olarfette 
ber  Ulna  herab  bis  in  baS  £anbgelenf,  unb  fogar  bis  an  ben  9D?etacar* 
puSfnochen  beS  fünften  gt'ngerS  unb  weiter.  2)ur<h  einen  geringen  aber 
langbauernben  3Druc$  auf  gcwiffe  Stiele  beS  2lrmS  konnte  ich,  ohne  baß 
ein  merflicher  Schmerz  an  bem  gebrühten  Steile  entßanb,  baS  (rinfchla* 
fen  berjent'gen  Steile  ber  §aut  bewt'rfen,  zu  welchen  ftch  bie  Qebrüeftett 
Heroen  begeben,  fo  baß  in  bem  einen  galle  bt'e  St eile,  welche  oorn  Ner- 
vus ulnaris,  in  einem  anbern  bt'e,  welche  oorn  Nervus  medianus  ihre 
oen  befommen,  oorn  3«ß«nbc  beS  GringefchlafenfetnS  ergriffen  würben, 
wobei  ftch  f°Öar  bt'e  ©röße  beS  ©ebt'ets  jiebeS  bt'cfer  Heroen  wahrnehmen 
ließ;  ber  3ußanb  beS  GringeßhlafenfeinS  nahm  foglet'ch  bem  ©rabe  nach 
ab,  wenn  ber  £)rucf  auf  ben  ^eroettßamm  aufhörte,  unb  oerfchwanb  in 
fur^cr  3eit  ganz»  Ser  bt’e  Stellung  ber  ©lieber  noch  nicht  fennt,  wo* 
burch  man  baS  Grinßhlafen  beS  Nervus  ulnaris  ober  medianus,  ober  bet'ber 
Zugleich  herbet'führcn  fann,  ber  braucht  nur  bt'e  ©elegenheit  ju  benu^en, 
feine  ©lieber,  wenn  ße  t'hm  zufälliger  Seife  einfchlafen,  zu  beobachten, 
um  baS  SSorgetragcne  beßätt'gen  zu  fönnen.  SDer  3ußanb  beS  (£tnfchlafcnS 
ber  ©lieber  h at  übrigens  »erfcht'ebene  ©rabe.  3m  höchßen  ©rabe  iß  man 
Weber  fähig  bt'e  9D?uSfeln  ju  bewegen,  bt'e  oon  ben  eittgefchlafenen  Heroen 
allein  mit  3wet'gen  »erfeben  werben,  noch  Särme,  Sfälte  unb  £)rucf  zu 
entpßnben.  SSei  bt'efent  höchßen  ©rabe  fann  bt'e  Unempßnblichfet't  fo  weit 
gehen,  baß  man  feinen  eignen  21rm,  t'nbem  man  t'hn  im  gt'nßern  mit  ber 
anbern  £anb  anfaßt,  für  ein  frembeS  ©lieb  hält,  was  5.  23.  mein  23rtt* 
ber,  (£buarb  Seber,  einmal  an  ftch  fribß  beobachtet  hat.  @hß  e$  aber  Zu 
btefem  ©rabe  fomrnt,  beobachtet  man  3ußänbc  eines  unüoHfommenen  Grim» 
gefchlafenfeinS  ber  ©lieber,  hierbei  oerurfa^t  bie  Berührung  ber  et'nge* 
fchlafenen  ginger  ober  ber  §ohtanb  eine  ©mpßnbung,  welche  oon  ber 
£aßempßnbung  fehr  »erfchtebcn  n'ß.  £)ie  Grinpßnbung  iß  nämlich  nicht 
auf  bie  berührte  Stelle  befchränft,  fonbern  breitet  ftch  über  rine  größere 
Strecfe  beS  eingefchlafenen  Steiles  aus.  ©t'e  oerfchwt'nbet  auch  nicht  im 
Momente,  wo  bt'e  Berührung  aufhört,  fonbern  bauert  auch  nachher  längere 
3et't  fort  unb  wechfelt  babei  t’hren  Ort,  t'nbem  ße  anbere  unb  anbere  Steil* 
chen  ber  £aut  abwechfelnb  ergreift,  bt'e  wie  oon  innen  her  mit  unzähligen 
3?abelfpt'$en  leife  berührt  zu  werben  freuten,  uttb  baburch  bt'e  Qrmpßnbung 
oon  einer  bebenben  Bewegung  in  ben  Steiften  ber  §aut  beS  etngefchla* 
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fenen  ©fiebö  ^eröorrufen.  :SDaburch,  baß  man  an  unootffommen  einge* 
fc^tafenen  ©Hebern  ju  gleicher  3ett  tn  oieten  fünften  ber  £aut  Ernpftn* 
bungen  ju  haben  glaubt,  gesteht  eö,  baß  man  ben  Umfang  unb  bie  ©ren* 
jen  ber  ©Heber  heutiger  $u  fügten  glaubt,  währenb  fie  nte^t  berührt 
werben,  al$  eö  an  nicht  et'ngefchlafenen  ©Itebern  ber  gafl  tjf«  33i$wetfen 
entßeht  auch  ein  fubjecttoeö  ©efühl  oon  Särnte  in  ber  et'ngefchlafenen  £anb, 
niemals  aber,  fo  otel  ich  weiß,  baö  ber  Stätte,  2Bte  i|f  e$  aber  $u  erflä* 
reu,  baß  in  biefem  3nßanbe  baö  ©emeingefühl  ber  Haut  uns  fo  zahlreiche 
Empftnbungen  »errafft,  währenb  ber  £aftftnn  abgcjfumpft  unb  $um  ^^cit 
unterbrücJt  ijf,  unb  woher  fommt  eS,  baß  eine  Berührung  beS  eingefchla* 
fenen  gingerS,  bie  nur  einen  Slugenbticf  bauert,  längere  3ßit  {Hnburch 
burch  eine  2lrt  üftachwirfuttg  Empftnbungen  §erborrufen  fann,  bie  ihren 
Ort  wieberhott  $u  wechfeHt  f^einen?  3<h  neunte  an,  baß  im  3«ßanbe 
beö  unooßfontmnen  Eingefchlafenfet'nS  burch  ben  £)rutf  nicht  aüe  gäben 
ber  £ajfneroen,  bt'c  im  nervus  ulnaris  ober  medianus  eingefc^Ioffen  ftnb, 
unfähig  jur  gortpflanzung  ber  Einbrücfe  werben,  baß  eö  aber  bann,  wenn 
nur  manche  gäben  ba$u  geeignet,  oiele  benachbarte  bagegen  baju  ungeet'g* 
net  ftnb,  nic^t  ju  einer  £aftcmpftnbung  tommen  tonne»  hiermit  oevbt’nbe 
ich  bie  2Sermut§ung,  baß  bie  in  ben  Heroen  burch  Berührung  entßehenbe 
Bewegung  ba$u  beitragen  fann,  baß  manche  gebrüeft  gewefenen  gäben 
für  bie  gortpftanjung  ftch  wieber  öffnen,  unb  baß  bt'efe  Eröffnung  felbjl 
mit  einer  Empftnbung  oerbunben  fei,  bie  wir  ba$  Slmeifenlaufen  ober 
^riefeln  nennen«  £)tefe  33emerfungen  ftnb  auch  in  mebicinifch*practifcher 
Hinftcht  oon  Sntereffc,  ba  bet  ber  Entftehung  ber  f?albfeitt'gen  Sähmung, 
Hemiplegie,  burch  einen  £>rucf  auf  bie  Heroen  in  ber  üftähß  ih rer  C^nbi** 
gung  im  ©efnrne  ähnliche  Ersetzungen  beobachtet  werben,  wie  bei  bern 
Einfchlafen  ber  ©lieber,  nämlich  2lbffuntpfung  beS  £aßftmtS,  mit  einer 
gewinn  Erregung  mancher  2leußerungen  beö  ©emeiugefühlS« 

21n  biefe  Erfahrungen  über  ben  Einfluß  be$  SDrutfö  auf  ba$  Sei* 
tungSoermögen  ber  Heroen,  Stießen  ftch  bie  oon  mir  fc^on  oben  erwähnten 
Erfahrungen  an,  baß  bie  EtnWt'rfnng  ber  $älte  auf  ben  nervus  ulnaris,  bie 
baburch  h^beigeführt  wirb,  baß  wir  ben  Ellenbogen  längere  3ßH  in  einen 
25rei,  au$  jerjfoßenem  Eife  unb  SBaffer,  eintauchen,  ähnliche  26irfungett 
heroorbrtngt,  als  ber  SDritcf.  23et'm  Eintauchen  empftnbet  man  juerjt, 
mittelfi  ber  in  ber  £aut  be$  Ellenbogens  enbtgenben  Heroen  C21ßSn  be<5 
cutaneus  internus  minor),  bie  Berührung  beS  falten  Körpers.  Ungefähr 
nach  16  ©ecunben  fängt  ber  Heroen jtamm  beS  nervus  ulnaris,  ber  htßt 
nicht  oon  9)?uSfeln  bebeeft  iff,  fonbern  unmittelbar  unter  ber  Hau*  unb 
fascia  Hegt,  an,  oon  ber  ^älte  angegriffen  $u  werben.  Eö  entjfeht  ein 
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etgent^ümltc^er  ©chrnerj,  ber  bt'e  23olarfet'te  be*?  Unterarm*?  nach  ber  Ulna 
ju,  be*?  §anbgelenf*?,  ben  33atten  be<?  flet'nen  Singer*?  unb  ben  fleinen  $in* 
ger  fefbft,  entnimmt,  2)iefer  ©*hmer$  ijf  oon  ber  Empftnbung  oon  $älte 
gan$  üerf^teben  unb  h<*t  nu’t  t'hr  fetne  Slehnliihfett,  SBüpte  man  nicht, 
bap  man  ben  21rm  tn  falte*?  SÖSaffer  etntaucfje,  unb  fällte  man  nicht  bte 
$älte  tn  ber  £aut  be*?  Ellenbogen*?,  fo  mürbe  man  nicht  erraten,  bap 
bte  Slälte  bte  Urfache  j[ene<?  @chmer$e*?  fei.  33et  fortbauernber  föälte  nimmt 
btefer  @chmer$  bt'*?  $u  einem  gemiffen  3eitpunfte  beträchtlich  $u,  unb  e$ 
gehört  einige  23t’llen*?fraft  baju  t'hn  ju  ertragen,  9ftan  glaubt  $u  füllen, 
man  fönne  ben  fünften  Ringer  littet  fo  frei  mie  fonffc  bemegen,  obgleich 
man  e*?  mt'rflt’ch  noch  oermag,  ber  Singer  fchetnt  eingefchlafen  $u  fein, 
Enblt'ch  aber  oermt'nbert  ftch  ber  ©*hmer$  mteber,  ungeachtet  bte  auf  ben 
Ellenbogen  mirfenbe  $älte  bt'efelbe  bleibt.  £)t'e  höhere  Temperatur  et'neS 
2D?etallßücf*?  unb  bte  ntebere  eine*?  Et'Sffücf*?  fonnte  am  fünften  Singer 
nur  fchmach  unb  langfam  empfunben  merben,  2tu*h  auf  ben  oterten  St'n> 
ger  unb  fogar  auf  ben  brüten  festen  bte  $älte,  bem  (Gefühle  nach  ju  itr- 
feilen,  eine  Einmt'rfung  gehabt  $u  haben.  2lm  Daumen  bagegen  fehlen 
ba*?  Empftnbung*?oermögen  gan$  ungefchmächt  $u  fein,  211*?  ungefähr  12  Mi- 
nuten, fett  ber  Einmt'rfung  ber  $älte,  oergangen  maren,  traten  im  fünften 
unb  oterten  Singer  3«änngen  etn,  unb  auch  in  SfluSfcln  be$  Unterarm*? 
unb  ber  £>anb  mürben  fte  bemerft, 

3$  brauche  mohf  nicht  befonberS  $u  bemerfen,  bap  ba$  fe^r  geringe 
SBärmelet'tungöoermögen  ber  ©ubftanj  be*?  21rm$  bte  21nnahme  nicht  ge* 
jfattet,  bap  gerbet  eine  mirfliche  gorttettung  ber  $älte  oom  Ellenbogen 
jur  £anb  ffattftnbe.  Vielmehr  hängen  bt'e  hier  mahrgenommenen  Erfchet'* 
mtngen  lebt'glt'ch  baoon  ab,  bap  ber  S^eroenftamm  be*?  Nervus  ulnaris  am 
Ellenbogen  erfaltet  mirb,  unb  bap  mir  bte  (Schmerlen,  bt'e  baburch  entfte^ 
hen,  fo  beuten,  al*?  ob  fte  in  ben  Enben  berjent'gen  9?eroenfäben  ihren 
©t'g  hätten,  bt'e  hoch  otel  höher  oben,  ba  mo  fte  am  Ellenbogen  oorbet'- 
gehen,  erfaltet  merben. 

3<h  ^abe  burch  eine  anbere  ^et'he  oon  SSerfuchen  bemt'efen,  bap  bie 
Tajhteroen  ber  Singer,  ber  3unge,  ber  Sippen  unb  anberer  Thetle,  menn 
fte  1 ober  2 Minuten  lang  t'n  marme*?  SÖaffer  getauft  merben,  ba*?  eine 
Temperatur  oon  41°  R C^l,2  C)  ober  42°  R (52°, 5 Q h «t,  bte  Sä' 
higfett  auf  einige  3eit  oerlieren,  un$  Empftnbungen  oon  Särme  unb  $älte 
$u  oerfchaffen,  2luch  bte  Sä^ißfett  $u  taffen  unb  ben  £)rucf  $u  empftn- 
ben  ffumpft  ftch  babur*h  ab,  oerfchminbet  aber,  menn  bt'e  Einmirfung  nur 
fo  fur$e  3et't  fortgefegt  mirb,  uicht  gänzlich*  E$  entfteht  mährenb  be$ 
Eintauchens  ein  ©chmerj,  ber  t'nbeffen  nicht  fo  heftig  t'jf,  baß  man  t'hn 
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nitht  ertragen  fonnte.  hierauf  nimmt  ber  ©chnterj  ab  unb  bte  ginger 
gerätsen  in  einen  ben  idj  mit  bem  Grt'ngeftbfafenfetn  bergteic^en 

muß*  £)iefelbe  (Erfahrung  macht  man,  rnenn  man  bie  ginger  in  einen 
au$  verftoßenem  (Eife  unb  SOßajfer  gemalten  S3rei  1 Minute  lang  ober 
notb  langer  eintau^t,  mit  bem  Unterfcht'ebe,  baß  hierbei  ber  ©cbmerv  nicht 
fo  batb  feinen  £>ö|>epunft  erreicht,  fonbern  ftcb  2 Minuten  hinburch  fort- 
mährenb  vermehrt. 

2lber  nicht  nur  bie  £aftnerben,  fonbern  auch  bie  ©efcbmacfneroen 
berlteren  burcb  (Erfäftung  unb  (Erwärmung  auf  einige  3*it  bte  ga^tgfeit, 
un$  (Empftnbungen  gu  »erraffen*  Senn  man  bie  3ungenfpt$e  in  ein 
mit  warmem  303affer  gefügtes  ©efäß,  baS  eine  Temperatur  bon  41°  bis 
42°  R (51°, 2 — 52°, 5 C),  et'ntaucbt  unb  eine  Minute  ober  eine 
Minute  bartn  erhätt,  unb  fte  bann  foglet'cb  mit  ©prop  ober  3«^r^Iber 
in  Berührung  bringt,  fo  fchmecft  man  nichts  unb  bemerlt  jugletib,  baß 
auch  ber  Taftftnn  ber  3««gß;  ber  burcb  feine  getnbett  fonft  affe  anbern 
ZfytiU  übertrifft,  fo  unoofffommen  geworben  ift,  baß  ftc^  bie  3«ng^fpt'§e 
in  einem  3uftonbe  beS  (EtngefcbfafenfeinS  beftnbet.  (Erft  nach  6 ©ecunben 
unb  fogar  fpater  ermatt  fte  bie  gäbigfet't  $u  empftnben  wt'eber*  SDte  näm- 
liche (Erfahrung  macht  man  nun  auch,  trenn  man  bte  3«ugc  4 Minute 
ober  1 Minute  ober  länger  in  einen  aus  verflogenem  (Eife  unb  SBaffer 
gemalten  33rei  tautet«.  Sterbet  tritt  ein  ©cbmerv  ein,  ber  mit  bem,  ben 
baS  f)etfje  SOBaffer  erregte , große  21ebnltchfett  ^at*  £)t'efe  SSerfuc^e  habe 
ich  bei  mehreren  3D?enfcben  gemalt  unb  ber  Erfolg  ifl  immer  berfelbe 
gewefen* 

(Enbigung  bet  ©inneSnetoett  in  befonbeten  Dtganen  beS 

© e \)  i v n S* 

33on  ber  befonberen  (Einrichtung  ber  ZfyiU  ^ ©ebirnS,  tn  meiere 
bte  oerfchiebenen  ©inneSneroen  übergehen,  fcheint  bie  fpeciftfc^e  2Serfcbie- 
benheit  ber  (Empftnbungen  auch  mit  abjuhäitgen,  2BaS  in  ben  Heroen,  im 
©ehtrne  unb  in  unferer  ©eete  oorgehe,  inbem  bie  in  unfern  ^eroenfäben 
angeregten  Bewegungen  eine  Beränberung  in  unferm  Bewußtfetn  ßemr* 
bringen,  unb  baburch  (Empftnbung  benwrrufen,  wirb  wobf  immer  etn 
^äthfel  bleiben»  303er  SDZateriatift  t'fl,  wirb  entmeber  anvunehmen  geneigt 
fetn,  baß  unfere  ©eefe  fein  fetbftflänbig  ertfh'renbeS  303efen  fei , fonbern, 
baß  bte  Stjätigfeiten,  bie  mir  ber  ©eefe  jufchreiben,  gan$  unb  gar  aus 
ben  Bewegungen  beS  Mechanismus  unferS  Körpers  refultt'ren,  ober  baß 
bie  ©eete  fetbß  etn  Bewegliches  fei,  baS  burcb  bie,  mtttelji  ber  Heroen 
entjtanbenen,  Bewegungen  fetbjl  in  Bewegung  gefegt  werbe*  Mich 
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ber  ®ebanfe  mehr  an,  baß  bt'e  Seele  eine  non  ben  noch  gänzlich  unbe* 
fannten  Urfachen  ber  Kräfte  fet.  Die  ©efe$e  ber  Sechfelmt'rfung  ber 
Körper  muffen  fetSft  eine  Urfa^e  haben.  Da  eS  nun  eine  Tha*fache  tßf 
baß  mir  burch  unferen  Sitten  Bemegung  in  unferem  Körper  herborbrin- 
gen,  unb  ba  mir  uns  bemupt  ßnb,  baß  mir  Bemegung  anfangen  fönnen, 
fo  ßnb  mir  veranlaßt  anjunehnten,  baß  unfere  Seele  burch  t'hren  Sitten 
eine  Sechfelmt'rfung  ber  ttttoleculen  t'breS  Körpers,  unb  namentlich  ber 
5Rerbenfubßan$  im  (Gehirne  herö^rbringen  fönne,  bte  ßch  bt'ettet'c ht  burch 
2ln$tehung  ober  Slbßoßung  äußert.  Bebenft  man  nun,  baß  bte  Seele 
bieleS  tfjut  ohne  ßch  beffen  im  Einzelnen  bemußt  $u  fein,  jamal  menn  ße 
eS  thut  ohne  ßch  fefbß  baju  $u  beßimmen,  fonbern  meil  ße  bon  Statur 
ba$u  genötigt  t'ß;  fo  famt  man  ßch  borßetten,  baß  bte  Seele,  ohne  eS  $u 
miffen,  fortmä&renb  auf  bte  ttfloleculen  ihres  Seelenorgans  bemegcnbe 
Kräfte  ausübe,  unb  ben  ©leicpgemichtSäußanb  berfelben  erhalten  helfe,  t'n* 
bem  ße  $.  B.  nach  beßimmten  sJ?aturgefe$en  bt'e  mechfelfet'tige  SXnjie^ung  unb 
Slbßoßung  ber  SXRoleculen  berßärft  ober  berminbert.  So  oft  nun  bte 
SJttoleculen  beS  Seelenorgans  burch  bt'e  fortgepßan^ten  Bemegungen  in 
ben  Serben  aus  ihrer  Sage  gerügt  mürben,  mürbe  ßtch  auch  nach  borauS* 
beßimmten  Regeln  bt'e  Thätt'gfett  ber  Seele  änbern.  DaS  unffare  Be* 
mußtfet'n  bt'efer  ßch  fchnett  mt'eberholenben  Slenberungen  ber  eignen  %^<x* 
tigfeit  ber  Seele  t'ß  eS  bietteicht,  maS  mir  Empßnbung  nennen.  ES 
gehen  inbeßen  bt'efe  Betrachtungen  über  bt'e  ®ren$en  ber  Erfahrung  hiu- 
au S,  fo  baß  eS  unmöglich  iß,  ße  burch  Beobachtungen  unb  Berfuche  $u 
prüfen,  baher  ich  bei  t’hnen  met'ter  nicht  oermeiten  unb  auf  ße  auch  nichts 
bauen  mt'tt. 

Bon  bem  Baue  ber  »erfchiebenen  £irnthet'le,  $u  melden  ßch  bie  ber* 
ßht'ebenen  StnueSnerben  begeben,  hängt  eS  unßrettt'g  mit  ab,  baß  bte  burch 
bte  SinneSet'nbrücfe  beranlaßten  Bemegungen  entmeber  auf  eine  befonbere 
Seife  ober  gar  nicht  bon  unferer  Seele  aufgefapt  merben.  Ein  Stoß 
aufs  2tuge  bringt  eine  St'chtempßnbung  herbor,  unb  ein  Drucf  aufs  2luge 
bemirft,  nach  ^urft'nje’S  Unterfuchungen,  baß  mt'r  Sicht*  unb  garbenßgn* 
reu  51t  fehen  glauben,  bt'e  ßch  attmählt'g  oeränbern  unb  umgeßalten.  2lu<h 
ber  electrißhe  Stoß  mt'rb,  menn  er  baS  Sluge  trifft,  als  Sicht  empfunben, 
menn  ßch  auch  burch  benfelben  fein  für  Slnbere  aus  ber  Entfernung  ßcht* 
bares  Sicht  entmicfelt,  bagegen  berurfaept  ber  gleichförmige  electrißhe  ober 
gatoanifche  Strom  meber  St'chtempßnbung  noch'  t'rgenb  eine  anbere  Ernpßn* 
bung.  Senn  ich  ettten  falten  metattenen  Körper,  $.  B.  baS  Enbe  eines 
großen  fchmeren  Schlüffels,  ber  eine  Temperatur  non  0°  R ober  fogar 
bon  — 4°  R hatte,  fo  lange  an  ben  Augapfel  t'm  äußeren  2lugenmtnfel  fytlt, 
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wübrenb  ba$  2luge  einwärts  gebreljet  war,  bis  bie  $älte  bt$  $ur  Heroen* 
$aut  gebrungen  fern  mußte,  fo  entmann  Weber  bie  (Empftnbttng  ber  Reifte 
noh  bte  oon  8tc$t  ober  ginßerntß,  fonbern  ein  ©hmcrj,  ber  m'djt  in  ber 
Conjunctiva,  fonbern  entweber  tu  ben  (Et'ltarneroen  ber  Choroidea,  ober  tu 
ber  9teroenpaut  fetnen  Urfprung  $atte*  9?ah  9ftagenbie’S  Verfuheu 
bringt  bte  ntc^antfcfye  Verlegung  ber  Sfteroenpaut  be$  2tugeS,  bte  burh  bte 
Verüljrung  mit  einem  garten  Körper,  burh  9?abelfh'$e  ober  burh  tpre 
3erreißitng  Ijeroorgebraht  wtrb,  bet  ©äugetpt'eren,  2lmptjibien  unb  gtfe^en 
fetnen  ©^nterj  Ijeroor,  unb  btefe  ©hmerzloftgfeit  wtfC  er  auh  beim  2ften* 
fhen,  bet  ©elegenf)eit  ber  9?teberbrü(fung  ber  ^rpßaftlinfe,  beobachtet  Ija* 
ben*  Vögel  bagegen  bewegten  fth/  fo  oft  er  i§re  9?eroen$aut  mit  ber 
©pt'£e  feines  QnßrumentS  berührte,  unb  zuglet'h  oerengte  ftch  beutlih  bte 
Pupille*  (ES  wtrb  pt'erocn  Wetter  unten  tn  ber  Sepre  oorn  ©emetngefüble 
ausführlich  bte  9?ebe  fein*  Stuf  gleiche  Sßetfe  glaubt  er  bet  ^tereu 
gefnnben  ju  haben,  baß  bte  Verle^un^  beS  ©tammS  beS  ©eruhöneroen 
unb  ©ehörneroen  in  ber  ©c^äbeHjoftfe,  fetnen  ©hrnerz  erzeuge,  wa^renb 
bet  benfelben  ^^teren  bet  berfelben  £)peratton  bte  SSerle^ung  beS  fünften 
$aarS  fel;r  fc^mer^aft  War*  SBenn  eS  fth  betätigt , baß  bte  me$antf$e 
Verle$un$  an  jenen  bret  Heroen  fetnen  ©hmerz  ^croorruft,  fo  fjängt 
eS  oteflet'ht  baoon  ab,  baß  bte  £t)etfe  beS  ©ehirnS,  mtt  wetten  fte  %u* 
fammen^angen,  unfähig  ftnb,  ©hmerz  ju  oerurfatpen,  benn  auh  bte  un* 
mittelbare  2§erle$ung  oieler  ZfyeiU  beS  ©ehirnS  iß  befanntlt'h  fc^merjloö. 
Vielleicht  {ft  aber  aud;  eine  befonbere  Organtfatton  ber  £üflen  ber  (Eie* 
mentarfäben  nötptg,  bamtt  bte  mehanifhen  Verlegungen  berfelben  (Empftnbung 
unb  namentlich  ©hmerz  erregen  fbnnen,  unb  otellei tyt  ertßtrt  btefe  £)r* 
gantfatton  nur  bet  ben  mtt  jwet  Konturen  umgebenen  (Elemetttarfäben,  unb 
alfo  bet  ben  £aßneroen  unb  ©efhmacföncroen,  nt$t  aber  bet  ben  ©eh* 
neroen  unb  ©eruhneroen,  unb  bet  ben  bünnen  Jafern  beS  ©ehirnS*  9ttan 
barf,  wie  mir  fhetnt,  ben  (Einfluß  ber  (Eentralorgane,  mtt  welken  bte 
inneren  (Enben  ber  Heroen  tn  Verbt’nbung  flehen,  auf  bte  (£ntjM;ung  fpe* 
ct'ftfch  oerfepiebener  (Empftnbungen  nicht  allju^o^,  unb  ben  (Einfluß  ber 
$ülfSorgane  an  ben  äußeren  (Enben  ber  Heroen  nicht  zu  gering  anfcplagen* 
3h  fann  mt'h  noh  nicht  baoon  überzeugen,  baß  jener  (Einfluß  fepon  allein 
fo  groß  fei,  baß  ber  electrifcpe  ©toß  burd?  baS  3luge  alö  ?t'hl/  bad 
£)pr  al3  ©haK,  burh  bte  alö  ©efhmacf,  burh  bie  D^afe  al$  ©e^ 

ruep/  Uttb  burh  bie  £aut  alö  ©hlag  empfunben  werbe,  unb  baß  alfo  eine 


*)  Magendie,  Journal  de  Physiologie  exp.  Paris  1825.  T.  IV.  p.  180 
et  310-314. 
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unb  btefetbe  Urfadje  in  jebern  ©inne  eine  eigentümliche  ©mpftnbung  er- 
metfe,  bi'e  ber  (£igenthümlichfett  beö  ©innetf  entgrate;  ferner,  baß  fetjr 
berfchtebenarttge  (Jinmt'rfungen,  mcnn  fte  auf  benfctben  ©inn  erfolgten, 
alte  eine  ähnliche  GEmpftnbung  berurfachten,  fo  baß  3.  33.  bi'e  (£mpftnbung 
bon  Sicht  nicht  nnr  burch  bte  (£t'nmirfung  beä  Sichtö,  fonbern  auch  burch 
ben  mectjanifchen  ©toß,  burch  ben  etectrifchen  ©toß  unb  burch  bte  chcmi* 
fc^e  ©t'nmt'rfung  be$  25tutö  auf  bi'e  Üfterbenhaut,  auf  ben  ©ehuerben  unb 
auf  ba$  bem  ©eftchtöftnne  angehörenbe  (£entratorgan  entftänbe.  Verhielte 
e$  ftch  fo,  fo  müßte  bte  ©tructur  ber  berfcht’ebcnen  Gfentralorgane  ber 
manntchfalttgen  ©inne  fo  berfchteben  fctn,  baß  un$  bte  SSerfcptebenheit 
auffatfenb  märe,  maö  nicht  ber  gatt  iß.  Afferbt'ngö  mühtt  ber  nämttche 
2Btnb  hier  ba$  sD?ee r auf,  mährenb  er  bort  burch  etne  ©patte  pfeift  ober 
eine  AeotSharfe  tonen  macht,  unb  an  einem  brttten  Ü)rte  ein  Anemometer 
in  33emegung  fe$t  unb  baburch  gt'guren  3eichnet,  burch  bte  er  feine  eigne 
33emegung  einregt'ßrirt,  altem  bamtt  bte  nämliche  Urfache  fo  berfcptebene 
SCßt'rfungen  hertwMnge,  ftnb  fe^r  berfchtebenarttge  Körper  nöthig,  auf 
bte  er  mirfen  fann. 

2)ie  ^ntfchetbung  bt'efer  Streitfrage  iß  fo  michttg,  baß  e$  nöthtg  tß, 
bte  3U  herücfßchttgenben  gacta  fpectett  tnö  Auge  3«  faßen. 

Sßenn  gernanb  in’S  ©eßcht  gefchtagen  mt'rb,  fo  fann  e$  gefächen, 
baß  er  benfetfcen  ©chtag  burch  ben  £aßßnn  at$  einen  ©toß,  burch  ben 
i ©ehörftnn  als  etnen  ©chatt  unb  burch  ben  ©eß-chtößnn  atS  etnen  gunfen 
mahrnehme.  Aber  etn  ©chtag  auf  bte  3unge  bringt  feinen  ©eßhntacf, 
ein  £)rucf  auf  bie  ©chtetmhaut  ber  9?afe  feinen  ©eruch  h crbor,  unb  ber* 
felbe  ©chtag  berurfacht  bietertei  Arten  bon  33emegungen,  er  comprtmirt 
bie  ipaut,  erregt  in  ber  Suf t unb  in  ben  feßen  Zf) eilen  mtferS  SlopfS 
©chaltmellett,  unb  er  mirft  auch  bis  auf  bie  Sntponberabtlten,  benn  burch 
einen  ©chtag  fann  ben  Körpern  Sicht  unb  Särme  auSgepreßt  merben. 
SBenn  mtr  nun  ben  bon  bem  ©chtage  berurfachten  £)rucf  burch  tett  £aß* 
ßnn,  bte  bon  t’hm  ^erüorgebrachten  ©chattmetten  burch  baö  ©ehörorgan, 
unb  bie  bet  bent  ©toße  aufs  Auge  t'n  ber  Üfterbenhaut  erregte  23emegung 
ber  gntponberabitien  als  Sicht  empßnben,  fo  muß  baS  bietteicht  3um  £hetf 
ben  £ütfSmerf3eugen  3ugefchrt'eben  merben,  bie  an  ben  pertpherifchen  (£nben 
ber  berfchtebenen  ©t'nneSnerben  angebracht,  unb  bie  bon  ber  Art  ftnb, 
baß  ein  mc^antfcher  Dritcf  feine  (Etnmirfung  auf  bte  ©ehnerbcn,  mohl 
aber  auf  bte  Staßnerben,  ©chaltmelten  feinen  (£tnbrutf  auf  bte  ©ehnerben 
unb  £aßnerben,  moht  aber  auf  ben  ©ehörnerben,  ©chmingungen  be$ 
AetherS  feinen  (£tnbrutf  auf  bie  £aß*  unb  ©ehörnerben,  moht  aber  auf 
ben  ©eßnerben  machen,  unb  bie  (£mpftnbung  bon  Steht  erregen  fönnen, 
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wenn  fte  auch  otet  ju  fchtoach  ftnb,  unt  auf  anbere  ^erfonen  aua  Per  Ent- 
fernung benfetben  Einbruch  machen  ju  tonnen.  £terburch  würbe  jugleich 
erftärt  fern,  warum  ein  ©chtag  auf  bie  3«nge  unb  ein  £)rutf  auf  bie 
©(hfeimheit  ber  97afe  feinen  ©efchmacf  unb  feinen  ©eruch  erregen,  närn- 
l ity  weit  ber  ©chtag  unter  ben  ^ier  obwattenben  Berhättniffen  feine  che- 
mtfche  SBtrfung  peroorbringt. 

9D?it  ber  Einwtrfung  ber  Eteftricität  auf  manche  ©t'nnorgane  oerhätt 
ea  fiep  Peftimmt  ePenfo.  SÖenn  wir  una  einem  mit  Eteftricität  gefabenen 
Eonbitctor  nähern,  fo  haben  wir  im  ©eftchte  baa  ©efühf,  ata  berührten 
una  ©pinnwebenfäben.  £)aa  Uebcrfprtngen  bea  etectrifc^en  gunfena  auf  un- 
fere  £aut  unb  bie  Enttabung  einer  Sepbner  gtafcpe  ober  einer  Bolta’fchen 
©äule  burch  nnfere  ©lieber  bringt  bie  Empftnbung  et'nea  ©ticpa  ober 
©<$taga  b^or*  2tber  ^ eteftricität  bea  Eonbuctora  bewirft,  bag 
ftc^  bie  £aare  ergeben  unb  jiräuben,  unb  ba  baa  auch  bei  ben  feinen 
^ärcpen  in  ber  §aut  bea  ©eftc^ta  ber  galt  ijt,  fo  mag  wopt  jene  Ernpftn- 
Pung  burch  biefe  Bewegung  ber  £ärcpen  entfielen.  £)er  gunfe  ber  Sei- 
ner gtafcpe  brängt  bie  Suft  auaeinanber  unb  erregt  baburcp  ©cpaA,  burch* 
bohrt  auf  eine  ftcptbare  Sßeife  fefte  törper  unb  bringt  atfo  me^antf^e 
SÖSirfungen  $eroor,  unb  burch  biefe  fann  er  auf  ben  £aft(tnn  wirfen. 
Ueber  baa  ©e^ör  machte  Botta*)  fofgenbe  Beobachtung:  Er  fcptof  eine 
©äule  oon  30  Pia  40  Sagen  burch  2 Rumpfe  metattene  ©onben,  bie  er 
in  bie  Ohren  flechte  unb  bann  mit  ben  Enben  ber  ©aute  in  Berührung 
brachte,  unb  empfanb  im  Stugenbtiche,  wo  er  bie  tette  fchtog,  eine  Er- 
fchütterung  bur<p  ben  topf,  auf  welche  Patb  ein  fcpwer  ju  Pefchreibenber 
©chatt  ober  ein  ©eräufcp  erfolgte,  baa  er  mit  bem  tntßern  beim  tocpen 
etnea  jähen  £eiga  oergticp,  unb  baa  ununterbrochen  fortbauerte,  fo  fange 
bie  tette  gefcptoffen  blieb , aber  nicht  ßärfer  würbe,  bitter**),  ber  fo 
manchea  beobachtet  hflt,  toaa  fi$  weh*  betätigt  hat,  erjähtt,  er  habe  bei  ber 
©iplieffung  ber  tette  ben  £on  g wahrgenommen.  Sftein  Bruber,  Ebuarb 
Sßeber,  füllte  feine  beiben  ©epörgänge  mit  SBaffer  an  unb  brachte  nun  in 
fte  2 Sftetatlßäbchen  ein,  burch  bie  er  eine  tette  fc^bog,  in  welcher  burch 
3nbuction  jweier  fehr  großer  Magnete  ein  ftarfer  ©trom,  unter  befonbera 
günfhtgen  Berhättniffen  erregt  würbe.  Er  empfanb,  fo  oft  bie  3nbuction 
gefcpah,  Sicht,  baa  quer  burct;  ben  topf  ju  gehen  fchien,  nahm  aber  feinen 
£on  unb  überhaupt  feinen  ©chatt  wahr.  £ep  ben  reich  ***)  giebt  an/  er 

*)  Volta,  in  Philos.  Transact.  1800.  Vol.  II.  p.  405  sq. 

**)  Witter,  ft epe  3*  21? ü Hera  ^anbbucp  ber  sphpjtotogte.  Eobtenj  1837. 
53b.  II.  ©.  253. 

***)  Heydenreich,  in  Frorieps  Notizen.  1848,  B.  VIII.  S.  34. 
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pabe  2 btcfe  33leibräpte  tief  in  ben  äußern  ©epörgang  gefcpoben.  2lber 
ba$  fcpmirrenbe  Summen  unb  33raufen,  melcpctf  ffoßmeife  entffanben  fei, 
menn  er  mittelff  ber  Oräpte  eine  Säule  gefcploffen  pabe,  fei  bem  äpnlicp 
gemefen,  melcpeö  auch  bann  entffanben,  menn  (eine  Säule  bamit  in  23er* 
btnbung  mar.  de  fepeint  baper  niept  fo , alä  ob  ber  cleftrifcpe  ober  gal* 
oanifepe  Stoß  unmittelbar  bur<p  feine  (Einmirfung  auf  ben  ©epörneroen 
bie  (£mpffnbung  et'neä  Scpattö  erregen  (onnte.  ttttittelbar  (ann  er  e$ 
unffreitig,  benn  menn  er  g.  23.  bie  ttKuöleln  ber  ©epörlnöchelcpen  gur 
3ufammen$iepung  reigt,  fo  muß  b a$  Drommelfett  erfepüttert  unb  e$ 
(ann  bann  ein  Scpall  empfunben  merben,  ben  freilich  (ein  Slnberer  pbren 
(ann.  Sa$  ben  ©efepmad:  betrifft,  fo  entbeefte  23  ol  ta:  baß  gmei  ber* 
fepiebenartige  ttKetatte,  gehörig  angebracht,  auf  ber  Spt$e  ber  3unge  «inen 
fehr  bemer(baren  ©efepmaef  erregen,  unb  baß  btefer  ©efepmaef  offenbar 
fauer  fei,  menn  bie  3u«8enfpi$e  ff<p  am  befinbet,  alfaltfcp,  menn  ffe 
mit  bem  anbern  ttttetatte  berührt  mirb.  3«  (euerem  gatte  mar  ber  ©e* 
fepmaef  minber  ffar(,  aber  feparf  unb  unangenehm,  unb  er  bauerte  in  bei* 
ben  gatten  mehrere  Secunben  unb  nahm  fogar  gu,  menn  bie  ttKetatte  in 
mirdieper  Berührung  blieben.  Schon,  baß  ber  ©efepmatf  nicht  bloß  mäh* 
renb  ber  Schließung  unb  Oeffnung  ber  $ette,  fonbern  auch  mährenb  ffe 
geffpioffen  blieb,  empfunben  mürbe,  bemeiff,  baß  pier  eine  unmittel* 
bare  (£inmir(ung  beö  galoanifcpen  Strome?  auf  ben  ©efepmaefneroen  bie 
Urfache  ber  (Jmpffnbung  fei,  benn  ber  gleichmäßige  Strom  bringt  burch 
bie  ©mpffnbungöneroen  (eine  (£mpffnbung,  unb  burch  bie  23emegung$nemn 
feine  23emeguug  ber  9Kuö(eln  peroor.  Sir  miffen  aber,  baß  ein  gleich- 
mäßiger galoanifcher  Strom  bie  im  Speichel  beffnblichen  Salge  gerfe^en 
(ann,  unb  baß  bie  frei  merbenbe  Säure  nach  bem  3*n(pole,  ba$  frei  mer* 
benbe  2llfali  nach  bem  ßupferpote  gezogen  mirb.  berührt  man  mit  bem 
einen  Scpließungöbrapte  bie  untere  Oberfläche  ber  3unge,  bie  nur  mit 
einem  fehr  unempffnblichen  ©efepmaefffnne  begabt  iff,  mit  bem  anbern 
Scpließungöbrapte  aber  bie  obere  Oberfläche  berfelben,  bie  mit  einem  fehr 
empffnblichen  ©efcpmatfffnne  oerfepen  iff,  fo  mirb  immer  berjenige  Stoff 
gefepmeeft  merben,  ber  an  bem  $ole  fiep  entmicfelt,  melier  mit  ber  oberen 
Oberfläche  ber  3«nge  in  Berührung  iff.  ipepbenretep  beffätigte  btefe 
fepon  oon  anbern,  g.  23.  oon  Valentin,  gegebene  Srflärung  burep  fol* 
genben  23erfucp.  dx  brachte  bie  Drähte  einer  au$  10  ^Jlattenpaaren  be* 
ffehenben  23olta’fcpen  Säule  m'cpt  unmittelbar  an  bie  3ung*/  fonbern 
ummicfelte  ben  Drapt  beö  pofftioen  $olö  mit  blauem  Sactmuöpapier,  ba$ 
er  mit  beffttttrtem  Saffer  anfeueptete  unb  ben  Drapt  be$  negatioen  ^3olö  mit 
gerbtpetemSadmuöpapier:  mäprenb  nun  ber  faure  ©efepmaef  empfunben  mürbe; 
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mürbe  gußtet«^  baS  blaue  SacfntuSpapier  bläffer;  baß  eS  ftdj  rötete,  oerhtn- 
berte  bie  alfalifche  23ef<haffenheit  ber  9D?unbßüfßgfett.  Das  rottje  SacftnuS- 
patter  aber  mürbe  fehltet!  blau  unb  $mar  tn'el  fchnetter,  als  trenn  bte  gal- 
oantfche  Säule  nicht  ßefc^toffen  mar,  mo  eS  in  längerer  3*it  burch  bte 
fchmache  2IIfaleScen$  ber  Säfte  beS  Ü^unbe^  atterbtnßö  auch  blau,  aber 
fchmächer  blau  mürbe.  Den  oon  3 oh»  Untier*)  angeführten  SScrfuch 
$faffS  fanb  er  nicht  beßätigt.  Denn  als  er  einen  jt'nnernen,  mit  Sauge 
gefüllten  , S3ec^er  nttt  ben  £>änben  umfaßte  unb  bte  3unge  in  bte  Sauge 
taufte,  fc^mecfte  er  feinen  fanren  ©efchmacf,  fonbern  einen  alfattf^en. 

23efannt  t'ft  ber  phoSph^r  t' ge  ©eruch,  ben  bie  ^teibungSeleftricität 
im  ©eruchorgane  erregt.  23olta  oerfuchte  oergebenS  burch  ben  burch 
bte  S^afen^p^te  geleiteten  galoant'fchen  Strom  eine  ©eruchentpßnbung  tyx* 
oor^urufen.  Sr  empfanb  bet  ber  (Schließung  unb  Deffnung  ber  ßette  nur 
etn  meßr  ober  mentger  fchmerjhufteS  Kneipen,  ober  eine  halb  mehr  halb 
mt'nber  ßdj  nerbret'tenbe  Srfchütterung.  SaS  jenen  angeblichen  p^oöp^ort^ 
gen  (Geruch  betrifft,  fo  mt'ffen  mir  burch  Schönbein’S  Sntbetfung,  baß 
er  oon  einem  eigenthümlichen  Körper,  bem  Ozon  herrührt,  ber  ftch  unter 
bem  Sinßuffe  ber  9?eibungSeleftricität  bilbet,  unb  fo  iß  eS  benn  alfo  auch 
hier  gemt'ß,  baß  jener  (Geruch  nicht  ber  unmittelbaren  eleftrifchen  Sin- 
mt'rfung  auf  bte  Heroen  jujttfchreiben  iß. 

SS  bleibt  baher  nur  noch  bt'e  Stnmirfung  ber  Sfeftricität  auf  baS 
5luge  übrig,  bie  nicht  fo  fehr  tn  33ermunberung  fefct,  ba  mahrfchetnltch 
Sicht,  Särme  unb  Sfeftricität  Srfchetnungen  ßnb,  bte  alle  auf  23emegun- 
gen  beS  SichtätherS  beruhen.  Seicht  ju  leugnen  iß  eS  aber,  baß  bennoch 
bte  Sichterfcheinungen  bet  einem  auf  baS  3luge  gefchehenben  Stoße  unb  bet 
einem  einige  3eit  bauernben  Drucfe,  unb  oietteicht  auch  bei  ber  Durchfchnei- 
bttng  beS  Sehneroen,  fo  mt'e  bte  ^Phantaömett  bei  franf hafter  Slffection  beS 
SJehtrnS  ober  ber  Sfteroenhaut  beS  2litgeS,  fehr  unfere  fernere  $Iufmerffant- 
feit  oerbtenett. 

Dhne  bte  sI)?itmirfitng  beS  SJehirnS,  ober  oietteicht  auch  eines  Zfai* 
leS  beS  8?ücfenmarfS,  gelangt  feine  Smpßnbung  $unt  23emußtfein,  entße^t 
feine  Srütnerung,  fann  ßch  ber  Sitte  nicht  burch  23emegung  ber  SttuSfeln 
äußern,  ßnb  mir  nicht  fähig  gu  benfen,  nicht  einmal  bie  Ueberlettung 
eines  auf  einen  SmpßnbungSneroen  h^roorgebrachten  St'nbrucfS  auf  bte 
23emegungSneroen  gefchieht  im  animalt'fchen  Dbetle  beS  DtferoenfpßentS  in 
ben  Heroen  unmittelbar,  fonbern  nur  im  ©ehtrne  unb  ^üefenmarfe. 
Senn  man  alfo  auch  feinen  auSreichenbett  ©runb  h at,  baS  S)ehirn  unb 
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SRütfenmarf  auöfchlteßltch  für  ben  ©i$  brr  @eele  ju  halten,  fo  entsaft 
boch  btefeö  Zentrum  beö  9?ert>enfpfl:emö  bie  2ßerf$euge,  ohne  welche  »tr 
unö  ber  (£in»trfungen,  bie  auf  bie  (Seele  gesehen,  nicht  betrugt  »erben, 
unb  ohne  »el^e  bie  Seele  nicht  auf  ben  Körper  »t'rfen  $u  fönnen  fchet'nt, 
SD?tt  btefer  Verkeilung  bon  ber  beö  Zentrum,  be$  animalifchen 

Ütterbenfpkemtf,  ktmrnen  fotgenbe  ££atfa$en  überein: 

1)  alle  animalifchen  Serben  laufen  im  9iücfenmarfe  ober  ©eht’rne  #\* 
farnmen,  fangen  aber  auf  il;rent  ©ege  bon  ihrem  pertpperifdjen 
(£nbe  bis  jum  föücfenmarfe  unb  ©ehtrne  nicht  unter  etnanber  burch 
t'hr  Sfteroentnarf  $ufammen.  2In  abgefcf;nittenen  Ernten  unb  deinen 
unb  anbern  ©liebem  ftnbet  bte  Ueberleitung  bon  ©ütbrücfen,  bte 
auf  bte  ©mpftnbungönerbett  gemalt  »erben,  auf  bte  23e»egttng$* 
neroen  nur  bann  ftatt,  »enn  bt'efelben  »entgkenä  noch  mit  einem 
Stücfe  beä  ^tücfenmarfö  ober  ©eht'rnö  $ufammenhängen; 

2)  »t'rb  ein  9?erb  burchfchnttten  ober  baö  Seitungöbermögen  bcffelben  auf 
anbere  SDBet'fe,  j.  33.  burch  £)rucf,  (Erfättung  ober  ©rmärmung  etneö 
Stücfö  be$  Serben  oollfommen  unterbrochen,  fo  entßeht  in  ben 
ZfytiUn , bie  bon  ben  Serben  unterhalb  ber  afftetrten  ©teile  ihre 
^erbenfäben  befommen,  »eher  GEmpftnbung  noch  burch  ben  ©t'flen 
heroorgebrachte  Ve»egung.  dagegen  ber^t'nbert  bie  3erftörung  ber 
©innorgane  bie  Qmtjtehung  ber  ^hantafteborjteflungen  bon  folgen 
©tnneöetnbrücfen,  bie  man  ehemals  burch  btefe  ©t'nnorgane  erhielt, 
nicht; 

3}  btele  Verlegungen  be$  ©ehirnö  hal>en  einen  plö^lichen  £ob  ober 
eine  gänzliche  (£mpftnbungöloftgfeit  ber  ©t'nnorgane  $ur  golge,  biete 
borübergehenbe  (Jinftüffe  auf  baö  ©eht'rn,  bon  geringer  Vebeutung, 
haben  eine  borübergehenbe  Ohnmacht  jur  golge,  bie  bamit  beginnt, 
baß  e$  bem  2D?enfc^en  fch»ar$  bor  ben  Slugen,  b.  h»  ftnfter  »trb, 
ungeachtet  bie  Singen  feine  franfhafte  Veränberung  erteiben;  ein 
Vluterguß  im  ©ehhügel  ober  im  geftretften  Körper,  ober  in  einem 
anbern  flet’nen  Sthoite  beö  ©eht'rnö  in  ber  Diethe  berfelben,  bringt 
eine  bollßänbige  ober  unbofißänbt'ge  Zähmung  beö  Staßftnnö  unb 
gemt'jfer  2)?uöfetn,  in  »eit  bon  etnanber  entfernten  £he*lfn  brr  e^nen 
©eitenhälfte  beö  Körpers  herbor,  ungeachtet  bte  franfmachenbe  Ur* 
fache  auf  btefe ZfytiU  unmittelbar  gar  nicht  einge»irft  hat;  bagegen 
glauben  Dflenfchen,  benen  ein  ©lieb  amputirt  »orben  t'ß,  noch 
Sahre  lang  (Jmpftnbungen  in  bem  nicht  mehr  ertßirenben  ©liebe 
ju  haben,  unb  fönnen  bt'efer  Säufchung  burch  feine  Ueberlegung  ent* 
gehen,  bermuthlt'ch  »eil  bie  gortfe^ungen  ber  Dierbenfäben  noch 
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Einbrüde  auf  bas  ©ehirn  heworfautgen  können,  bie  ehemals  von 
bern  ©liebe  herkamen; 

4)  bei  ©ehirnkranfhet'ten  glaubt  utan  ©eflchtempflnbungen,  ©ehörent* 
pflnbungen,  Daflempflnbungen  uub  bisweilen  auch  ©eruchempflnbun* 
gen  gu  haben,  ohne  baß  ein  ©egenflanb  auf  biefe  Sinne  tturft,  unb 
ohne  baß  bt'e  St'nnorgane  erkrankt  flnb;  bei  ^ranf^et'ten  beS  ©e< 
ht'rnS  unb  SftitdenmartS  glaubt  man  Schmergen  in  Reifen  beS 
Körpers  gu  entpflnben,  bie  nicht  krank  ftnb; 

5)  manche  ©t'fte,  welche  t'nS  33lut  gelangen  unb  fleh  baburch  im  gangen 
Körper  verbreiten,  unb  bann  Starrkrampf  unb  EtnpftnbungSloflgket’t 
ergeugen,  g.  23.  Strpchm'n,  bringen  t'hre  Sirfung  nur  baburch  ^eroor, 
baß  fle  auf  baS  Dftüdenmark  ober  ©ehirn  wirken.  Slnf  bte  Nerven* 
flamme  unmittelbar  wirken  fle  nicht,  benn  ein  ©lieb,  beffen  Nerven* 
flamme  burchfchnt'tten  flnb,  wirb  vom  Starrkrämpfe  nt'd;t  ergriffen; 

6)  meine  Unterfucfjungen  bewetfen,  baß  mir  ben  Ort,  wo  nufere  97er* 
ven  von  äußeren  Dingen  afflct'rt  werben,  bei  unfern  Empflnbungen 
unmittelbar  nicht  erkennen,  fonbern  baß  mir  nur  burch  bt'e  Vereint'* 
gnng  vieler  Erfahrungen  über  benfelben  belehrt  werben. 


©er  ©aftftttn  in’§  SSefottbere. 

Ovtempftnbungen,  Drudentpfinbungen  unb  Temperatur* 

empftnbungen. 

Der  Taflflnn  verflhafft  uns  gwei  Wirten  von  Empflnbungen,  bte  t'bnt 
eigenthümlt'ch  flnb,  Dr uckempft'nbungen  unb  Demperatnrempfin* 
bungen,  unb  gugleidj  flnb  baS  Daflorgan  unb  feine  Nerven  fo  et'ngerich* 
tet,  baß  biefelben  Empflnbnngen  fld;  von  etnanber  nnterfchetben  laffen, 
wenn  fle  an  gwei  verriebenen  Orten  ber  ipaut  entflehen.  SK?ir  können 
ba^er  ben  Ortft'nn,  ben  Drucfft'nn  unb  ben  Kemper a turfin«  als 
brei  Vermögen  be-S  DaflflnnS  unterfdjeiben.  Sowohl  bt'e  3«f^mmenbrnk^ 
knng  als  bt'e  AuSbehnung  ber  empflnblichen  Organe  ober  bie  Spannung, 
g.  23.  wenn  ein  ©ewt'cht  auf  nufere  £aut  brndt,  unb  wenn  burch  3i^en 
an  ben  paaren  bte  ipaarbälge  gebefwt  werben,  erregen  Empflnbungen,  bt'e 
Wt'r  knrg  unter  bern  tarnen  Drndempflnbnngen  gufammenfaffen  können» 
Die  Dempcraturempflnbungen  flnb  ent  Weber  pofttive,  b.  h*  SBärmeem* 
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pfinbungen,  wenn  bie  Temperatur  in  unfern  empßnbenben  feiten 
ßetgt,  inbern  ihnen  2Öärme  $ugeführt  wirb,  ober  negatibe  SÖßärmeempßn* 
bungen,  b.  fy.  f ätteempfinbungen,  wenn  ihre  Temperatur  ßnft,  in* 
bem  ihnen  äßärme  entjogen  wirb.  ÜKur  bie  mit  Taßorganen  berfehenen 
Theite  »erraffen  unö  Orucfempßnbungen  unb  Temperaturempßnbungen. 
T)te  inneren  Theite,  welche  feine  Taßorgane  beft^en , fönnen  gebrücft, 
erwärmt  unb  erfättet  werben,  aber  niemals  entßeht  babur$  bie  (Ernpßn* 
bung  beö  OrucfS,  ber  SÖBärme  unb  ber  f ätte.  Sitte  anbern  (Empßnbungen, 
außer  ben  genannten,  wet$e  uns  bie  Taßorgane  berßhaffen,  gehören  bem 
©emeingefühte  an.  9}?an  barf  baher  ©cbnter$en,  bie  burch  T>rucf,  2Öärme 
unb  fätte  entßehen,  nicht  mit  ber  ©inneöempßnbung  beS  T)rucf$,  ber 
SÖßärme  unb  ber  falte  bcrwechfetu.  UebrigenS  muß  man  bie  genannten 
reinen  (EmpßnbUngen  bon  ben  23orßettungen  unterßheiben,  ju  welchen  fte 
bie  SSerantaffung  geben,  jurnat  nachbem  burch  ße  bie  23orßettung  bon  ber 
Bewegung  überhaupt,  unb  in  ©onberheit  baS  23ewußtfetn  ber  eignen  33e* 
wegung  erwetft  worben  iß.  hierher  gehört  bor  atten  bie  SSorßeflung  born 
SSiberßanbe,  ben  uns  bie  förper  bei  ber  Bewegung  mtferö  förperS 
feißen,  wobon  weiter  unten  gehanbett  werben  wirb.  T)ie  (Empßnbungen 
beS  OrucfS  unb  ber  SÖBärme  unb  falte  ßnb  fo  belieben,  baß  eS  jweifet* 
haft  erf^einen  fann,  ob  beibe  atS  berfcfjtebene  SDfobißcationen  einer  unb 
berfetben  (Empßnbung  angefehen  werben  bürfen.  $Da  bie  3««öe 
ber  ©i§  jweter  ©inne,  beS  ©efchmacfßnnS  unb  TaßßnneS  iß,  fo  muß 
man  bie  grage  aufwerfen,  ob  etwa  auch  bie  £aut  ber  ©i$  jweier  ©inne, 
beS  OrucfßnnS  unb  TemperaturßnnS  fei.  dienten  biefetben  an  ben  (En* 
ben  ber  Taßnerben  angebrachten  mifroSfopifch  ffeinen  ©innorgane  für 
beibe  3roecfe,  unb  atfo  fowoht  jur  28ahrnehmung  beS  T)rucf$  unb  feiner 
grabweifen  23erßhiebenheiten,  als  auch  jitr  SBahrnehmung  ber  2ßärme  unb 
falte  unb  ihrer  grabwetfen  Unterfchiebe , hätte  bie  (Empßnbung  bon 
SBärme  unb  falte  ihren  ©runb  in  ber  SBahrnehmung  beSjenigen  SDrucfS, 
ber  baburch  entßünbe,  baß  bie  2ßärme  bie  förper  auSbehnt,  bie  fätte 
aber  ihr  SSofumen  oermtnbert;  fo  würbe  nur  ein  einziger  ©inn,  ber 
Taßßnn,  in  ber  £aut  anjunehmen  fein.  9D?an  bürfte  bann  bietteicht 
oermuthen,  baß  ein  in  einer  beßimmten  Dichtung  auf  bie  Theite  ber  £aut 
wirfenber  T)rucf  unb  3«9  bie  (Empßnbung  bon  T)rucf  unb  3ug,  baß  ba* 
gegen  eine  in  gewiffen  Theifen  ber  £>aut  nach  bieten  Dichtungen  ßattßn* 
benbe  3«fammenbrücfung  unb  Slusbehnung  bie  (Empßnbung  bon  falte  unb 
äßärrne  berurfachten.  (Erißirten  bagegen  in  ber  £aut  zweierlei  Slrten  bon 
Organen,  bon  Wetten  bie  einen  burch  Orucf  in  Bewegung  gefegt  wür* 
ben,  unb  baburch  eine  23eränberung  in  ben  mit  ihnen  oerbunbenen  Der* 


44  ßafte  Körper  fd;einen  uns  fd?merer  fern  afä  wanne. 

oen  t?eroorbräd)ten , bte  anberen  aber  burd?  £emperaturoeränberungen  tu 
23emegung  gerieten,  unb  baburd?  tn  ben  trn't  tl^nen  oerbunbenen  9^er»en 
©tnbrüde  ^eröorbräc^ten,  fo  mürbe  man  tn  ber  £>aut  einen  £)rudpnn  unb 
einen  Stemperaturpnn  anjune^men  $aben.  £>te  erpere  2lnna$me  fepeint 
nte^r  für  pd)  ju  f?aben  afö  bte  (entere.  3$  Pü£e  mt'd?,  tnbcm  td>  btefeö 
au$fpre$e,  auf  bte  oott  nur  gemalten  Beobachtungen,*  mefdje  bte  Sluf* 
merffamfett  ber  ^^pologen  ju  oerbienen  f^etnen:  falte  auf  ber  £aut 
ru^enbe  Körper  fdjet'nen  unö  fernerer,  marme  letzter  $u 
fetn  afö  ft e fo fiten.  Die  ©mppnbung  ber  ftälte  fc^etnt  pd?  bemnach 
mit  ber  (Jntppnbung  be$  £)rud$  $u  fumntiren,  bte  ber  Sßävnte  fc^etnt  ft$ 
nicht  $u  fumntiren,  oieffet'cht  fogar  mt'e  ein  negatt’oer  Drnä  ju  mtrfen, 
unb  alfo  bte  gleichzeitige  ©mppnbung  beö  Dn\d$  $u  bernttnbern.  9>?an 
nehme  gleiche  ©erntete  oon  gan$  gleicher  ©epaft,  bte  man  bequem  über* 
etnanber  fegen  fann.  §ier$u  eignen  pch  fe^r  gut  neue  Später,  2)?an  erfäfte 
bte  etnen  bt$  unter  ben  groppunct,  $.  B.  btö  auf  — 7°  C ober  — 4°  C 
unb  ermärme  bte  anbern  bt'6  auf  -|-  37°  ober  38°  C,  unb  fege  einem  Beob* 
achter,  ber  fo  ba  liegt,  bap  ber  Hopf  böfftg  unterpü^t,  unb  bap  bte  gläche 
ber  ©tirn  horizontal  tp,  unb  ber  zugleich  bte  Sfugcn  fc^ftept,  etnen  falten 
Später  auf  bte  ©ttrn,  entferne  t'hn  gleich  barauf  unb  fege  3 tuet  marme 
überetnanber  ftegenbe  Zfyalev  genau  an  btefefbe  ©teile,  neunte  pe  bann 
tt>eg  unb  bringe  fe§r  fc^neff  mieber  etnen  falten  ba^tn,  unb  nac^bem 
man  t'hn  mieber  meggenomnten  fege  man  mieber  jmet  marme  £hafer 
baljtn,  btö  ber  Beobachter  tut  ©taube  tp  ein  Urt^etf  barüber  abzugeben, 
ob  baö  juerp  auf  bie  ©tirn  gefegte  ober  bad  nachher  ba^tngebrat^te  ©emiebt 
ba$  fchmerere  fet.  £)er  S3eobac^ter  mtrb  behaupten,  bap  bet'be  ©emidjte 
gleich  fermer  mären  ober  fogar  bap  ba$,  meines  auö  ^mei  ermärmten  Stf;afern 
bePanb,  ba$  feistere  fei.  tiefer  Berfuch,  ben  ich  bei  3D?e^reren  mit  bent* 
fefben  Erfolge  angepeftt  ^abe,  bemeip,  bap  bie  ©mppnbung  ber  Halte  bie 
©mpftnbung  beö  2)rudd  fe^r  beträchtlich  oerftärfe,  ba  nicht  nur  bad  falte 
©emid?!,  menn  eö  gleich  grop  ip,  fonbern  fogar,  mettn  e$  nur  |afb  fo 
grop  tp,  für  fernerer  gehalten  wirb.  ©d  oerpe^t  pch  oon  fefbft,  bap  ber 
33eoba$ter,  um  btefen  S5erfutb  mit  ©rfofg  anjupclfen,  ooftfommen  untere 
Püftt  fein  müffe,  unb  p^  nic^t  ergeben  bürfe,  toetf  er  bann  über  bte 
©cfymere  ber  ©emtc^te  nt$t  bfop  burtb  ben  Drud,  ben  pe  auöüben,  fon** 
bern  and?  burd?  bte  ^Inftrengung  ber  2ftuöfefn  eine  SSorpeffung  erhalten 
mürbe,  mefcjje,  unt  pe  3U  ergeben,  erforberlitf?  ip* 


97ur  Töftorgane  oerfchaffen  unö  Särmeempftnbungett*  45 


9htr  ber  Taftft'nn  oerfchafft  unö  £)r ucf  empftnbungen  u n b 
Tempcraturempfinbun  gen* 

T)t'e  ^^ftoloßcn  fcheincn  btö  fe£t  faum  baran  ge$meifett  ju  ^aben, 
baß  bte  inneren  Zweite,  metche  nicht  mit  Taporgatten  oerfehen  jtnb,  gteich* 
fattö  fd^tg  feien,  unö  bte  Empftnbungen  beö  T)rucfö,  ber  Särme  unb  ber 
teilte  $u  »erraffen.  2D?tr  festen  eö  jmetfel^aft,  baß  biefe  befonberen 
©t'nneöempftnbungen  auch  ba  mögtich  fein  foftten,  mo  bte  $u  ihrer  Sah*> 
nehntung  btenenben  ©t'nnorgane  fehlten*  Um  hierüber  ©emißheit  $u  er« 
langen,  forberte  ich  met'nen  greunb  Dr.  © ü n t h e r,  ^rofeffor  ber  Ehirurgie 
in  2et'p$ig,  auf,  bei  einigen  Traufen,  bei  melden  naef;  einer  auögebe^nten 
unb  heftigen  Verbrennung,  unb  auf  anbere  SOßeife  ein  großem  ©tücf  ber 
£aut  burch  Eiterung  jerftört  morben  mar,  mit  mir  gemeinfchafttich  bar# 
über  Experimente  $u  machen,  ob  btefetben  ttnterf^etbcn  fönnten,  menn  bie 
Sunbftäche  mit  einem  falten  ober  marinen  metattifchen  Körper  berührt  mürbe* 
3«  btefern  3^ecfe  mürbe  ein  ©patet  in  2Baffer  oon  + 7°  biö  + 10°  R 
(8°, 7 — 12°, 5 C),  ein  anberer  in  Soffer  Oon  -f-  36°  biö  + 40°  R ("45° — 
50°  C)  eingetaucht,  fo  baß  fte  biefe  Temperaturen  annafjmen.  Senn 
mau  nun  ben  märmeren  unb  ben  fütteren  ©patet  bafb  nach  einanber  mit 
ber  Sunbftäche  in  Verührung  braute,  fo  gaben  bie  ^erfonen  auf  bie 
grage,  ob  ber  berü^renbe  Körper  marnt  ober  fatt  fei,  eben  fo  oft  eine 
faffdje  atö  eine  richtige  Stntmort,  fo  baß  fte  biömet'fen  breimal  hinter  einan* 
ber  ju  empftnben  behaupteten,  baß  fte  mit  einem  falten  Körper  berührt 
mürben,  mährettb  berfetbe  marm  mar.  Surben  aber  biefetben  Verfuge 
in  ber  9iad)barfchaft  ber  Sunbe  an  unoerle^ten  Theiten  ber^aut  gemacht, 
fo  unterziehen  fte  bie  Temperatur  leicht  unb  ftcher.  9ttö  man  ben  ©pa# 
tet  in  bem  einen  gatte  noch  märrner  machte,  erregte  er  an  bem  Dr te,  mo 
bie  £aut  jerpört  mar,  ©chnter$,  bei  ben  oorher  ermähnten  Verfugen  mar 
baö  nicht  ber  gatt*  ©olche  jerftörte  ober  munbe  Thette  ber  £>aut  ftnb, 
mie  man  ftd)  auöbrücft,  fehr  empftnbli^ , b.  h»  f<hon  fchmache  Et'nmir* 
futtgen  oerurfachen  ©chmer$en.  ©ogar  ber  Sechfet  ber  Witterung  fann 
in  folgen  Thet'ten  auf  eine  fonft  unbegreifliche  Seife  Empftnbungen  her* 
»orntfen,  unb  beffen  ungeachtet  t'fi  baö  Vermögen,  Särme  unb  $ätte  $u 
unterfcheiben,  nicht  nur  nicht  gefietgert,  fonbern  fogar  ganj  aufgehoben* 
Sch  erhielt  auch  b«r<h  Dr.  ©ünther  bie  ©etegenhett,  bie  Unempftnbtich* 
feit  ber  ©ebärme  gegen  bie  $ätte  in  einem  gatte  $u  beobachten,  mo 
mehrere  Sinbungen  berfetben  burch  eine  Vauchmunbe  heworgebrungen, 
unb  nur  burch  biß  her^orgebrängte  Vauchhaut  bebeeft  maren.  ©ie  mürben 
mit  einem  Tuche  bebeeft,  baö  fo  eben  in  fatteö  Saffer  eingetaucht  morben 
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mar,  metcheS  (im  ©eptember)  bt'e  3tmm«temperatur  ^atte;  ber  Patient 
hatte  habet  m'c^t  bte  geringfte  (£mpftnbung  oon  falte  ober  ©chmer$  unb 
füllte  auch  feinen  Druct. 

3«  bemfetben  9?efuttate  führten  23erfuche,  metche  ©tet'nhäufer*) 
bet  einer  grau  anjtettte,  bet  metcher  ftch  ttt  gotge  einer  Slbbominatfchman* 
gerfchaft  ein  2lbfceß  am  Unterteibe  gebtlbet  hutte,  unb  ein  anus  artificia- 
lis  am  Dt'cfbarme  entjtanben  mar,  ber  fpäter  ^etlte.  S3et  bt'efer  grau,  bte 
fonft  oottfommen  gefunb  mar,  unb  namentlich  auch  gut  oerbauete,  trat  burch 
eine,  1|  3oH  im  Durchmeffer  große  Deffnung  ber  Darm,  inbem  er  ftch 
umjtütpte,  h^oor*  üftachbem  ©tet'nhäufer  ber  grau  bt'e  2tugen  mit 
einem  Seinentu^e  oerbecft  butte,  berührte  er  bt'e  (Schleimhaut  tangere  3**t 
mit  (£t'$,  unb  herauf  mit  einem  C^ifen , baS  fo  marnt  mar,  baß  man  e$ 
faurn  tn  ber  £anb  butten  tonnte,  Slber  bte  Patientin  fübtte  nichts  baoott, 
SÖurbe  bte  ©chtet'mhaut  mit  einer  Üftabet  geflogen,  fo  merfte  fte  nicht, 
baß  fte  berührt  mürbe,  Dtefe  SSerfu^e  mürben  oft  unb  immer  mit  bern* 
fetben  (ürrfotge  miebertjott,  ©ogar  oon  ber  Berührung  mit  $öttenftein, 
unb  atS  ein  (Studien  ©chtet'mhaut  mit  ber  ©cheere  auSgefchnitten  mürbe, 
fübtte  bt'e  Patientin  nichts, 

2Öenn  man  fehr  marme  ober  fehr  fatte  ©etränfe  oerfchtucft,  fo  be* 
merft  man,  baß  bt'e  3iwge,  ber  ©aurnen  unb  ber  ©chtunb  £aftftnn  buben. 
SSon  fuerutt  oerfchmt'nbet  er  aber  ober  mt'rb  ment'gßenS  fo  unootttommen, 
baß  man  baran  jmetfetn  fann,  ob  er  noch  überhaupt  oorhanben  fei.  güttt 
ftch  ber  SD?agen  mit  marmen  ober  tatten  ©etränten,  ober  mt'rb  ber  Dicf* 
barm  burch  ftpjtt'ere  mit  marmen  unb  tatten  glüfftgfet'ten  erfüllt,  fo  rnüf* 
fen  t'n  ment'g  ©ecunben  bt'e  anttegenben  £äute  unb  äftuSfetn  bt'e  (£t'nmir* 
fung  ber  Sßärrne  unb  fätte  erteiben.  GrS  müßte  baher  atsbatb  eine  gar 
nicht  $u  oerfennenbe  (£mpftnbung  oon  Sßarme  unb  fatte  entgehen.  (£s 
entfteht  aber  bet  folgen  ©raben,  bt'e  in  ber  £>aut  feinen  ©chmerj  oerur* 
fachen,  gar  feine  (Empftnbung,  gret'It'ch,  menn  bt'e  f ätte  unb  Stürme  einen 
fotchen  ©rab  erreicht,  baß  fte  t'n  ber  #aut  ©chnter$  erregen  mürben,  fo 
tonnen  bie  gtüfjtgfet'ten  atterbt'ngS  auch  t'n  bt'efen  innent  &hetfen  etne  *>eni 
©emet'ngefühte  angetjörenbe,  feboch  fchmächere  (£mpftnbung  h^borrufen, 
aber  eS  ift  nicht  bt'e  (£mpftnbung  oon  2ßarme  unb  fatte,  bt'e  man  hut, 
unb  noch  oiet  ment'ger  ift  man  im  ©tanbe,  grabmet'fe  Unterziehe  berfetben 
$u  empftttben.  Um  fetbffc  einige  SSerfuche  biefer  2trt  ju  machen,  that  ich 
t'n  etn  DrinfgtaS  oott  Sßaffer,  baS  oor  bem  genfter  in  ber  groftfätte  jtanb, 


*)  Steinhäuser,  Expcrimenta  nonnulla  de  sensibilitate  et  functione  in- 

testini  crassi.  Lipsiae  1831,  pag.  19. 
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unb  bie  ©mpffnbung  oon  £)rucf. 

fo  t>iet  ©<hnce,  baß  e*  ffch  biö  auf  0°  R abfühfen  mußte,  unb  tranf  e$ 
fchnett  au$.  3<h  empfanb  bte  große  ^äfte  beffefben  beutftch  in  ber  ganzen 
ttftunbhöhfe  unb  am  ©aumen  unb  Stachen.  2lber  tch  füllte  nicht  ba$  att* 
mäßige  £tnabbrtngen  beö  falten  SOBafferö  burch  bte  ©peiferöhre.  3«  ber 
ttflagengegenb  hatte  tch  $mar  eine  (£mpffnbung,  bte  ich  für  bte  ©mpffnbung 
einer  fchmachen  täfte  hielt;  ba  fte  aber  nur  tn  ber  ©egenb  ber  oorberen 
Sttagettmanb,  nicht  tn  ber  ©egenb  ber  Unteren  nach  bem  Etüden  ju  ge* 
fpürt  mürbe,  fo  oermuthe  ich,  baß  btefe  (£mpffnbung  oon  einer  SDtitthei* 
fung  oon  ßälte  an  bte  £aut  be$  23auch$  in  ber  SDtagengegenb  hergerührt 
habe.  3$  machte  ben  entgegengefeijten  23erfuch  unb  tranf  fo  fchnett  als 
möglich  bret  Waffen  oott  SDttlch,  bereu  Temperatur  tn  ber  erffen  Taffe 
+ 56°  R (4-  70°  C),  tn  ber  britten  + 50°  R C62°,5  C)  betrug,  in 
ber  jmetten  aber  eine  Temperatur  hatte,  bte  $mtfchen  bt'efen  Temperaturen 
tn  ber  OTtte  ffanb.  3<h  fünfte  bte  2ßärme  tut  SDtunbe,  im  ©aumen  unb 
tut  ©djfunbe,  nicht  aber  tn  ber  ©peiferöhre.  3ut  Momente,  mo  bte  üer* 
fchlucften  Portionen  tm  Stagen  anfamen,  hatte  ich  eine  tangere  3eit  fort* 
bauernbeS  ©efü^f,  aber  e$  mar  nicht  beutltch  ba$  ©efühl  oon  SOßärme, 
ich  hätte  e$  btSmeilen  fogar  mit  einem  Kältegefühl  oermechfeln  fönnen* 
SSerfuc^e,  melche  oon  mir  bet  me^rern  ^erfonen  mit  falten  Klpffieren  ge- 
mac^t  mürben,  ftnb  fchon  oben  @.  24  angeführt  morben.  2luch  fte  be- 
(tätigten  e$,  baß  innere  Theile,  bie  nicht  mit  Taftorganen  oerfehen  ftnb, 
un$  nic^t  bte  ©mpftnbung  ber  Sßarme  unb  Kälte  oerfchaffen  fönnen;  unb 
baß  Theile,  bie  nicht  mit  Taftorganen  oerfehen  ftnb,  un$  auch  utcht  bt'e 
(£mpffnbung  be$  T)rucf$  oerfchaffen  fbnnen,  bafür  iff  fchon  oben  bte  GErfah* 
rung  angeführt  morben,  bie  ein  Seber  mit  bem  3*oerchfette  ju  machen 
Gelegenheit  hat,  fo  tote  auch  bte,  baß  ein  T)rucf,  ber  auf  ben  ©tamm 
eines  Taffneroen  auSgeübt  mt'rb,  nicht  bte  (£mpftnbung  oon  T)rucf,  fonbern 
oon  ©chmerj  oerurfacßt.  (£ben  fo  entffeht,  menn  2Barme,  Kälte  ober 
T)rucf  ben  entblößten  3ahnfetm  afftctrt,  ein  -Dteroenfchmerj,  ber  in  affen 
bret'  gatten  berfefbe  ift,  unb  nicht  bte  mtnbeffe  Slehnlichf  eit  mit  ben  (£m* 
pftnbungen  ber  2Barme,  Kälte  unb  be$  OrucfeS  hat. 

Oie  ©chlet'mhaut  ber  9tafe  ift  nur  am  oorberen  ©ingange  in  bie 
9tafe,  ferner  am  23oben  unb  in  ber  Stähe  be$  33oben$  ber  Stafenhöhle  mit 
Taftjtnn  begabt,  in  ben  fyöfyeven  Legionen,  $u  melden  ffch  ber  Geruch-’ 
nero  oerbreitet,  unb  mo  bie  ©chfet'mhaut  mit  bem  glimmerepithelium  be- 
becft  iff,  fchetnt  ber  Taffffnn  $u  fehlen,  obgleich  bte  £>aut  ettt  Mr  lebhaf- 
tes ©emetngefühf  h«t»  3ißht  utan  baher  bei  großer  S&interfäfte  mit  ^raft 
fehr  falte  Suft  burch  bie  Üftafe  ein,  fo  empffnbet  man  bte  ^äfte  am  @tn^ 
gange  ber  üftafe,  auf  bem  S5oben  berfelben  unb  auf  ber  oberen  Oberfläche 
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©lementarfäben  bet  £afhtemti. 

be$  ©aumenborhangS,  aber  tn  ben  ^ö^erett  Negtonen.  ©ben  fo  ent-' 
pftnbet  ntan  bte  $älte  mtb  ben  £)rucf  etneö  falten,  runben,  glatten  ©tfen» 
(täbchenä,  baä  man  tn  bte  Dtafe  etnbrtngt,  am  ©tngange,  wenn  e$  aber 
tn  bte  {tönern  Negtonen  fommt,  fo  bringt  eö  nur  einen  $t$el  ober  ©chmerg 
^eroor,  fetneäwegö  bte  ©ntpftnbung  ber  Glätte  unb  beö  £>rutfö.*) 

£)t  e ©lementar fäben  ber  £afhtert>en  unb  tljre  pertpü>ert* 
fcf;en  unb  centralen  ©nben. 

£)t'e  £aut  ijl  gugleich  ©tnnorgan  unb  2tbfonberung6organ.  gür  beibe 
Strebe  nimmt  man  tn  ihr  Heinere  £)rgane  wahr.  £)ie  £autwärg- 
t^en  unb  £aarbälge,  otetfet'd)t  auch  bie  ^acintfc^en  Körperchen,  ftnb  2Berf- 
geuge  für  baS  ©tnnorgan,  bie  £>autbrüfen  geboren  bem  ©ecretionöorgane  an, 
Ueber  ben  feineren,  burch  ba$  9Ntfro$fop  gu  entbecfenben  33au  ber 
£>aut,  für  ben  be$  Taftjtnnö,  weif  man  äuferjt  wenig. 

£)te  ©lementa  rf  äbcn  ber  Taftnerben  Unterseiten  ft  cf  in  t'h» 
rem  äuferen  Hnfe^en  nirfjt  bon  ben  ©lententarfäben  ber  Heroen  ber  ant« 
matifchen  Üftu^feln,  jte  ^aben  batjer  ungefähr  einen  biermal  größeren 
£)urcf}meffer  af$  bie  gäben  be$  ©erucfjnemn  unb  ©ehnerben,  unb  auch 
immer  einen  größeren  SDurchnteffer  aU  bie  gäben  bc$  ©ehörncrben. 


*)  211$  ich  ben  fcbon  oben  ©.  26  angeführten  Serfucb  bei  mir  feTbft  anfkllte, 
unb,  wäprenb  ich  auf  bem  Nücfen  lag,  in  baö  eine  Nafenlcch  ei$fatte$  Saffcr 
burch  eine  gugefpi^te  ©la$röhre  füllen  tief,  erfüllte  ftch  guerfi  bicfe  Nafenhöhte, 
bann  ber  oberfle  £f>ett  be$  Pharynx  unb  bon  ba  au$  bte  anbcre  Nafenpöhle,  fo 
baj?  ba$  SBaffer  tn  beiben  Nafenlöcpern  bi$  an  ben  Nant>  reichte.  Jd)  fonnte  aths 
men  unb  fogar  fprechen,  ohne  baü  ba$  2Baffer  Weiter  in  ben  Aachen  htnabflof. 
©te  Nafcnhöhten  nebfi  ihren  Nebenhöhlen  faxten  bei  mir  in  bem  einen  gälte  16,6 
©ubifcentimeter,  tn  bem  anbern  17,2  ©ubifcentimeter  Sßaffer.  S3ei  einem  Jüng- 
linge bon  16  Jahren,  bet  welchem  ich  benfelben  SSetfucp  anflellte,  faxten  bie  Na- 
fenl;Öhlen  in  bem  einen  gälte  8,3,  in  einem  gweiten  11,7  ©ubifcentimeter  SÖßaffer. 
©te  falte  Temperatur  beffelben  empfanb  ich  nur  am  Eingänge,  ferner  gang  fchwach 
auf  bem  33oben  ber  Nafe,  enblich  etwa$  beutlicher  auf  ber  oberen  Oberfläche  be$ 
©aumenborpangg.  $on  ber  Slnfitllung  ber  anberen  Nafenhöhte  mit  Söaffer  nahm 
ich  nichts  wahr  unb  würbe  babon  gar  nichts  gemerft  haben,  wenn  nicht  mein  2lf- 
ftfhnt  mich  barauf  aufmerffam  gemalt  hätte,  baf?  ba$  2öaffer  an  bem  anbern 
Nafenlocpe  emporfteige.  233ar  baö  eingefüflte  SBaffer  0°  C.,  fo  entftanb  tn  ber 
(Stirnhöhle  (in  eigentümlicher  ©chnterg,  ber  aber  feine  2lehnlichfett  mit  ber  ©m- 
pftnbung  ber  Kälte  hatte,  ©er  junge  Ntenfch  bemerfte  biefen  ©eprnerg  borgügltcp 
tn  ber  ©egenb  be$  Canalis  lacrimalis.  SQSaffer,  baö  beim  ©infüllen  0°  C.  hatte, 
unb  nachbem  bte  Nafenhöhte  erfüllt  war  fogleich  wieber  au$f!of,  war  in  ber  fur- 
zen 3eit  in  ber  Nafenhöhte  fo  warm  geworben,  baü  e$,  at$  e$  in  einem  ©efäf- 
eben  aufgefangen  würbe,  ba$  bt$  gu  ■+•  20  C.  erwärmt  war,  eine  Temperatur  bon 
+ 25»  C.  geigte. 
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2lber  bt'e  ©epbmadneroen  fcbet'nen  baffelbe  2infebn  unb  biefelbe  ©röpe 
altf  bte  &afhtert>en  jtt  haben.  £>t’efer  Untersteh  in  ber  ©rbpe 

rührt  ^um  Zfyeil  oon  bcn  bicfern  £>üflen  fyx,  bur<b  bte  bte  (fernen* 
tavfäben  ber  £apneroen,  ®efcbmacfneroen  uttb  9Dtutffefnerben  ror  bem 
£)rutfe  bcrr  pe  untßebenben  ZhtiU,  namentlich  auch  ber  9D?uöfeIn,  ßefcbüfct 
toerben.  £)a  bte  ©erucbneroen,  ©ebneroen  uttb  ©ebbrneroen  auf  ihrem 
furjen  2Beße  feljr  ßefcbü^t  pnb,  fo  beburfte  eö  bet  bt'efcn  lederen  toobi 
feiner  fo  bt'cfen  Jütten  für  bte  (£Iementarfäben,  unb  ba^er  pnb  pe  oon 
einfachen  (lontouren  beßrert^t , ttmjjrenb  bte  dontoure  ber  (£tementarfäben 
ber  £apneroen  bo^pett,  unb  bt'efe  Herren  tut  ©anjett  »t'el  härter  pttb  atö 
bte  genannten  brei  fernen.  33  elf  oerbanfen  mir  bte  (Entbecfunß,  bap 
cö  befonbere  ©efübföttemn  unb  33etoeßunß£neroen  ßiebt,  unb  bap  bte 
©efüblöneroen  ber  £aut  unb  anberer  ^^etle  be$  Dtumpfö  unb  ber  <£x> 
tremitäten,  trenn  pe  tu  bte  9täbe  beö  Stücfenmarfä  fomrnen,  pcb  »on 
beti  9D?uöfefneröen  trennen,  mit  treiben  pe  auf  bem  ßrbpien  ZfytiU  ibreö 
2Beßö  ßcmenßt  laßen  unb  bafelbp  bte  Hintere,  mtt  einem  ©ptnalßanßfion 
rerfebene,  Surret  ber  Stücfenmarfneröen  btlben.  3Dtaßenbie  bat  biefe 
(Entbecfunß  bureb  fe^r  fc^ci^bare  (&cpert'mente  tu  ein  fytUtxeö  Sicht,  unb 
3 ob*  9DtüHer  bat  pe  bureb  feine  33erfucbe  auper  allen  3^^fet  ßefe^t. 
£)te  GEmppnbunßöneroen  §et'cbncn  pcb,  tot'e  9t.  Sßaßner  bemerft,  babureb 
oor  ben  33etoeßunßönerben  (unb  ben  bret'  oben  ßenannten  ©inneöneroen) 
auö,  bap  bie  Qrlementarfäben , ba  tro  pe  bureb  ba$  ©pt'nalßanßlion  ßeben/ 
bureb  eine  ©anßlt'enfußef  unterbrochen  toerben.  9Dtan  mup  oon  ber  3u 
fünft  ^uffebtup  barüber  ertoarten,  toaö  bt'efe  ©infcbaltunß  einer  ©anßft'en< 
fußet  in  bcn  ©lementarfäben  ber  ©mppnbunßöneroen  für  einen  3*re(f  hake. 
3$  habe  auf  bie  ßrope  2Bicbtißfeit  ber  (Entbecfunß  gontana’ö  auf# 
merffant  ßemaebt,  *)  toefebe  ^reoop  unb  £)umaö  unb  ferner  (Ebtoarbä 
bepatt'ßt  batten,  bap  bie  ©lementarfäben  ber  Steroen  auf  ihrem  2Beße  $um 
©ebim  feine  21epe  aufnebnten  ober  abßeben,  fonbern  af$  einfache,  unße# 
tbetlte,  jicmlieb  ßleicb  bt'tfe  gäben  babt'n  ßeben,  unb  ßejetßt,  bap  btefeö 
Otefuttat  ber  mifroffopifeben  Anatomie  bureb  ^^^ftoloßtfc^e  dErperimente 
über  bie  gunction  ber  Dteroen  bepatt'ßt  toerbe.  3$  faßte:  bie  gortppan* 
junß  be$  (Et'nbrucfö  fc^eine  nur  bureb  bt'efent'ßen  ffeinpen  -Dtemnfäben,  bie 
unmittelbar  ßeret'jt  toerben,  $u  ßefcbepeu,  unb  ber  9tei^  fcbet'ne  pcb  nicht 
oon  einem  Üteroenfaben  auf  anbere  9teroenfäben  fortjuppan^en,  metl  pe 
mit  benfelben  nt'^t  burtb  *br  9teroenmarf  jufammenbäußen.  2)urtb  biefe 


*3  f>Ubebranbt$  |)anbbucb  ber  Anatomie  beö  Sftenfcben,  umßearbeitet  »on 
f).  Beb  er.  Seipjtß  1830.  5ßb.  I.  275,  276,  281,  285  unb  286. 
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50  2)a$  (Eentralorgan  beö  £aftftmiö  liegt  im  ©ehtnte 

(Einrichtung  werbe  bewirft,  ba£  eine  fceftimmte  (Stelle  beö  £aßorganö  mit 
einer  beftimmten  (Stelle  beö  ©ehirnö  burch  einen  einten  ungeteilten  ga- 
ben in  3ufc>mmen^an8  Qebrac^t  werbe,  (E$  ft^eint  mcl;tö  barauf  anjufonp 
men,  welche  Umwege  ber  üfteroenfaben  unterwegs  macht,  unb  in  welker 
SReroenfcheibe  er  mit  anbern  üfteroenfäben  betfammen  liegt,  aber  wir  bür* **) 
fen  vermute«/  bag  xn'el  barauf  anfomme,  baß  ber  Drbnung,  in  welker 
bie  ^eroenfäben  oon  ber  ^)aut  auögehen,  eine  zweite  Drbnung  entfpreche, 
in  welcher  fte  tm  (Gehirne  enbtgen.  3<>h*  Füller*}  ha*  ^terauf  fowopl 
burch  feine  trefflichen  Unterfuchungen  baö  gactum,  baß  bie  (Elementarfäben 
feine  21ejfe  abgeben  unb  aufnehmen,  beftätigt,  alö  auch  fe^r  intereffante  gol* 
gerungen  barauö  gezogen.  Ueber  biegrage,  wo  unb  wie  ftch  bie  £ajfneroen 
im  ©ehirne  enbigen,  fbnnen  wir  noch  feine  beßimmte  Sluöfunft  geben, 
aber  bie  (Erfahrungen,  bie  wir  bei  9)?enfchen  über  bie  hulbfettige  Zähmung, 
Hemiplegia,  machen,  erlauben  eö  und,  bie  (Begenb  beö  ©ehintö,  wo  baö 
(Eentralorgan  für  ben  Staßftnn  $u  fud)en  ift,  an^ujeigen,  nämlich  je n* 
feitö  beö  (Se^^itgelö  unb  beö  geftreiften  Körpers  nach  ben 
ÜBinbungen  beö  großen  ©ehimöju. 

23et  ber  Hemiplegie  erpertmenttrt  bie  9?atur  für  unö.  ©ehr  oft 
tft  eö  ein  Bluterguß  im  ©ehhügel  ober  geßreiften  Körper  ber  einen 
©eite,  unb  zugleich  im  anßoßenben  Steile  ber  Hemifbhärer  °^er  *n 
einem  oon  biefen  beiben  allein,  feiten  an  einem  Orte,  ber 

ben  Sßinbungen  beö  großen  ©epirnö  noch  näher  liegt,  noch  feltener  an 
einem  Orte,  ber  ftch  hinter  biefen  Hügeln  nach  ber  medulla  oblongata 
ju  beftnbet,  welker  einen  £)rucf  auf  einen  fo  fletnen  Sth eil  beö 
©ehirnö  ober  auch  eine  fo  eng  begrenzte  3erßorung  beffelben  h^roorbringt, 


*)  Joh.  Müller,  in  Froriep’s  Notizen.  März  1831.  Bd.  30.  S.  113  und 
Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Coblenz  1834.  Bd.  I.  S.  665  ff. 

**)  Andral,  Precis  d’anatomie  patliol.  T.  II.  p.  281,  überf*  bon  35  e cf  er, 
II.  437,  hat  386  gälte  bon  Hirnblutung  gefammelt,  iebocp  ohne  bie  ßranfpetiet- 
fcpeinungen  ju  bemerfen,  unter  biefen  waren 

202  gaffe,  wo  bie  Slutung  in  bem  %$z\U  ber  Hemtfphären  entflanben  war,  wel- 
cher in  ber  Hoho  beö  gefireiften  Äörperö  unb  beo  ©ef;hügelö  liegt  unb  gleich 
in  btefen  Organen, 

61  gaffe,  wo  fte  nur  im  gereiften  Körper, 

35  gaffe,  wo  fte  nur  im  ©ehhügel, 

27  gälte,  wo  fte  in  ber  über  bem  Centruin  semiovale  gelegenen  Portion  ber 
Henufppäre  gefunben  würbe, 

10  gälte,  wo  fte  im  oorbern  Hirnlappen  bor  bem  gereiften  Körper,  enblicp 
7 gälte,  wo  fte  hinter  bem  Thalamus  n.  opt.  tm  hintern  Hirnlappen,  unb  nur 

44  gälte,  wo  fte  tm  fletnen  ©ehirne,  Pons,  Medulla  oblongata,  spinalis  unb 
Glandula  pinealis  erfolgt  War* 
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baß  biefefben  Streite  auf  ber  anbern  ©eite  beö  ©ehintö  nicht  mit  leiben» 
£>er  Blutanbrang,  ber  bie  3erreifntng  etneö  Blutgefäßes  $u  2Bege  bringt, 
trifft  anfänglich  einen  »iel  großem  beö  ©eht'rnö,  unb  bringt  meißenS 
»ötlige  Bemußtloßgfait  unb  anbere  (Erfchet'nungen  eines  umfänglichen  Sei* 
benö  beö  (EentrumS  beS  üfteroenfpSetn*  heröor»  2lö<h  erregt  ber  Bluter- 
guß ^achmt'rfungen  »on  größerm  Umfange,  als  bte  Berle^ung  an  ftch  her' 
»erbringen  mürbe,  3»  B.  burch  ^irnentjünbung«  2Benn  ftc^  nun  aber  bt'efe 
(Erfcpctnungen  gegeben  höben,  fo  bleiben  biefenigen  übrig,  met^e  bie  3°löe 
ber  burch  ben  Bluterguß  angerichteten  Hemmung  ober  3erSüritng  ftitb. 
(Eö  jct'gt  pch  bann  ber  merfmürbtge  Erfolg,  baß  baö  (EmpSnbungöoermö- 
gen  auf  ber  ©eite,  auf  melier  baö  ©ebirn  nicht  »erlebt  iS,  an  ber  un- 
tern unb  obern  (Extremität,  feltener  nur  an  einer  »on  betben,  unb  außer- 
bem  am  Rumpfe  »on  ber  Mittellinie  am  D^ücfen  bis  jur 
M 1 1 1 e 11  i n i e am  Bauche  gefchmächt,  ober  mehr  ober  meniger  »oflfom* 
men  gelähmt  iS,  baß  aber  zugleich  nur  biejentgen  Muöfeln,  m eiche 
bie  gelähmte  (Extremität  ober  bie  gelähmten  (Extremitäten 
$u  bemegen  beßimmt  finb,  nicht  aber  bie  Muöfeln,  melche 
bie  ZfytiU  beö  Rumpfs  gegen  einanber  bemegen,  mehr  ober 
meniger  »oUSönbtg  gelähmt  finb. 

hiermit  iS  fehr  höußg  bie  Sähmung.  ber  einen  £>älfte  ber  3unge, 
mehrerer  ©eßchtömuSfeln  unb  beö  £aßßnnö  auf  berfelben  ©eite  beö  Äopfö, 
mo  bie  (Extremitäten  gelähmt  ßnb,  »erbunben. 

3ch  höbe  an  einigen  Patienten  eine  Diethe  »on  (Experimenten  auö- 
geführt,  um  im  (Einzelnen  $u  prüfen,  melche  Muöfeln  gelähmt,  unb 
ob  bt'efelben  »oUfommen  gelähmt  mären,  ferner  in  melier  ^luSbepnung 
unb  in  meinem  ©rabe  ber  StaSftnn  unb  baö  ©emeingefühl  gelähmt  fei, 
unb  bin  babei  ju  folgenben  9?efultaten  gelangt.  Bei  ber  einfachßen,  nicht 
complictrten,  Hemiplegie  merben  nur  bie  £aß Organe  ber  einen  ©ei- 
tenhälfte  unb  bie  fie  bemegenben  Muöfeln  (miemohl  in  ber 
Siegel  nicht  »oflßänbtg)  gelähmt,  bagegen  bleiben  biefenigen  Muöfeln,  bie 
mit  ber  Bemegung  ber  £aßorgane  nichts  $u  thun  höben,  frei  »on  ber 
Sähmung.  (Eö  merben  baher  gelähmt:  bie  £öut  unb  bie  Muöfeln  beS 
einen  21rmö  (umhin  unter  anbern  auch  ber  Cucullaris,  Latissimus  dorsi, 
unb  Serratus  .anticus  major  gehören),  ferner  bie  Muöfeln  beö  einen  Beinö, 
ber  einen  Hälfte  ber  3«uge  unb  ber  einen  H«Ifte  ber  Sippen,  unb  ber 
übrige  £peil  ber  Höut  auf  berfelben  ©eite  beö  $opfö  unb  Rumpfs.  (ES 
merben  bagegen  nicht  gelähmt  biejenigen  MuSfeln,  bie 
ntd;tö  3 u r Bemegung  jener  mit  £aßfinn  »erfehener  ©lie- 
ber beitragen,  fonbern  nur  einen  &hßtl  beö  Otumpfö  gegen 
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ben  anbern  bewegen,  atfo  bte  Sttuöfetn,  bte  ben  Stumpf  ffreifen,  beit* 
gen  unb  brepen,  ferner  bte  ^ntercoßatmuöfetn  unb  bte  23auchmuöfetn.  (£ö 
oerßept  ftch  oon  felbft,  baß  fiep  bte  Säpmung  oft  nttpt  über  bte  ganje  0ette 
beö  törperö  erftrecte,  fonbern  nur  auf  ben  Arm  ober  nur  auf  baö  33ein, 
unb  nur  auf  einen  £peit  ber  §aut  beö  ^urnpfö*  5lber  fte  erßretft  fiep 
tu  nicpt  comptict'rten  gatten  ntc pt  auf  bte  2)?uö!etn  ber  anbern  ©eite,  unb 
bte  oorbere  unb  Hintere  SDWtettinie  Pitbet  eine  ®ren$e,  über  wetcpe  pin* 
auö  bte  £äpmung  ber  £>aut  uiipt  mcpt.  2)t'e  Arme,  23etne,  bte 
bte  Sippen,  bte  tiefer  ftnb  Xpette,  wet(pe  bet  ber  (ürntßepung  beö  2D?en^ 
fcpen  nicpt  fogteicp  oorn  Anfänge  gePitbet  werben,  wenn  ber  $opf  unb 
Dtapf  entßepen,  fonbern  nachträglich  atö  Anhänge  peroorwacpfen.  Die 
Heroen  btefer  Staßorgane  unb  t'prer  3J?uöfetn  fcpeinen  ßcp  pocp  hinauf  w 
baö  große  ®epirn  ju  begeben,  wäprenb  bte  Heroen  ber  Stftuöfetn,  bte  ben 
Stumpf  bewegen,  tiefer  unten  tu  ber  medulia  oblongata  tpren  bittet* 
punft  $u  paPen  fcpetnen,  unb  Paper  bte  £aßneroen  nicpt  tn’ö  ®epirn  Pe* 
gteiten.  £)a  gewtffe  Legionen  ber  £aut  unb  ber  genannten  Sföuöfetn 
gleichzeitig  gelähmt,  unb  wenn  bte  franst  ßcp  beffert,  auch  oft 
Peibe  wteber  oon  ber  Zähmung  befreiet  werben,  unb  ba  eö  $u  ben  fepr 
feüenen  Auönapmen  gehört,  baß  bte  Sftuöfetn  gelähmt  werben,  ohne  baß 
jugtetch  ©puren  Oon  Zähmung  in  ber  £aut  oorhanben  ßnb,  unb  baß  bte 
Jpaut  gelähmt  wirb,  ohne  baß  jugteicp  ©puren  oon  Zähmung  tn  ben 
Sttuöfetn  oorhanben  ftnb,  unb  btefe  angeblichen  Auönapmen  nocp  fehr  einer 
genauen  ^eotfton  Pebttrfen,  fo  barf  man  mit  D^ecpt  oermuthen,  baß  an 
bem  angegebenen  Orte  beö  23tuterguffeö  tut  ©epirne  bte  Heroen  ber  ganzen 
Hälfte  ber  £aut  nahe  Peifammen  liegen,  benn  wäre  baö  nicpt  ber  gatt,  fo 
würben  ßcp  $u  gotge  einer  fo  tocaten  Verlegung  niematö,  otel  weniger  aber 
fo  oft,  in  ber  £aut  ber  garten  einen  törperpätfte  ©puren  oon  Zähmung 
ftnben,*)  unb  ferner,  baß  bte  Heroen  einzelner  Ableitungen  ber  £aut  an  bem 
oerle^ten  £pet'te  beö  ©eptrnö  nahe  neben  ben  Heroen  gewiffer  9ttuöfetn 
liegen,  fo  baß  ber  £)rucf,  ben  baö  ergoffene  33tut  auöübt,  ober  bie  ©tö* 
rung,  bte  oermöge  ber  £)urcpbringung  mit  33  tut  entßept,  faß  immer  zugleich 


*)  Senn  eö  ftep  Peftätigen  fottte,  baü  mirftiep  bie  Stfuöfctn  ber  einen  $ör* 
perpalfte  getäpmt  werben  tonnten,  opne  baft  fiep  zugteiep  ©puren  etner  Säpmung 
ober  ©cpwäcpung  beö  Qcmpßnbungöoermögenö  fänben,  unb  baß  umgefeprt  bie  Säpntung 
ber^aut  ber  einen  ßörperpälfte  Peobacptetwürbe,  opne  baf  ftep  ©puren  einer  Säpmung 
ober  ©ipwäcpung  ber  Stfuöfeln  jeigten,  fo  würbe  man  oermutpen  bürfen,  bap  bie 
Qjmpftnbungö  * unb  $3ewegungöneroen  jenfeitö  beö  ©eppügetö  unb  geftretften  $ör* 
pevö,  unb  atfo  nocp  näper  au  ben  Sinbungen  beö  ©eptruö  ftep  ntepr  Oon  etnan* 
ber  entfernten,  atö  eö  in  ben  ©eppügetn  unb  ben  gereiften  Körpern  ber  gatl  ifi. 
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QcttJtffe  Heroen  bcr  £aut  unb  ber  3fluöfeln  trifft.  3<g  bin  ber  Deutung, 
bog  an  bem  Orte  beö  23futerguffeö,  melcger  bie  £emt'ptegte  erlügt,  nic^t 
baö  sJ?eroencentrum  für  ben  £aggnn  $u  fucgen  fei,  fonbern  bag  gcg  ^ter 
bte  üfteroen  nocg  auf  bem  SÖßege  $u  bt'efem  Zentrum  begnben.  2Benn  baö 
Sttevoencentrum  feibg  afftci'rt  mt'rb,  fo  freuten  Krämpfe  ju  entgegen,  bte 
mit  (9efüi)ßoggfct't  ber  afgct’rten  Steile  oerbttnben  gnb.  3«  ben  3^^en/ 
mo  icg  mit  ber  Jpemiplegte  23egaftete  unterfuc^f e , maren  bte  £>aut  uttb 
s3)?uöfeln  nt'cgt  immer  in  aßen  t'gren  £get'fen  gelahmt.  Oaö  t'g  aucg  gar 
nicgt  $u  ermarten.  Ocnn  bte  Störung,  bte  ber  Orucf  beö  ergoffenen  23Iutö, 
ober  bte  Ourcgbringung  beö  ®egirnö  mit  33Iut  geroorbrt'ngt,  trifft  ungret'«* 
tig  nicgt  jeben  einzelnen  Sfteroenfaben,  unb  nicgt  einmal  alle  23ünbel  ber 
in  ber  iftäge  üegettben  Sfteroenfäbeti.  23ei  einem  Orucfe,  ben  mir  auf 
ben  nervus  ulnaris  auöüben,  merben  aucg  nicgt  aße  Üfteroenfäben  afgct'rt 
ober  in  gtet'cgem  ®rabe  getroffen.  3«  aßen  biefen  gaßeit  fagt  man,  baö 
(gefügt  fei  peljt'g.  Oaburcg,  bag  oiete  SKeroenfäben,  bie  in  t'grem  Seitungö* 
oermögen  begt'nbert  ober  befcgränft  gnb,  mit  anbern  oermengt  ffnb,  bei 
melden  baö  nicgt  ber  gaß  ig,  fcgeint  ber  £aggnn  augerorbentlt'cg  ge* 
gört  ju  merben.  Oaffetbe  fcget'nt  auch  gt'ngcgtlicg  beö  23emegungöoermö* 
genö  bei  ben  mit  £emtplcgt'e  33egafteteu  gatt^ugnben,  bie  gunction 
ber  9D?uöfetn  aber  toirb  baburcg  nocg  megr  gegört,  atö  bte  ber  £aut. 
3n  ber  £aut  mecgfetn  £getfe,  too  9^abelgic^e  ober  bte  23erügrung  mit 
einem  in  geigeö  SOßaffer  getaucgten  Söffe!  gar  nicgt  gefügt  toerben,  mit 
anbern  ab,  mo  berglet'cgen  garfere  (£tnmt'rf  ungen  atö  eine  33erügrung  ent* 
pfunben  toerben,  ogne  bag  ge  Scgmer$  erregen.  2lßetn  man  mürbe  gcg 
fegr  irren,  menn  matt  glaubte,  bag  an  biefen  Stget'fen  bie  gd^ißfeit,  Scgmerj 
$u  entpgnben,  aufgehoben  fei,  mägrenb  ber  £aggnn  fortbegehe.  Stiege 
unb  bie  SBerügrung  h eiger  Körper  f<gnter$en  nur  beömegen  nicht,  meit  ge 
nur  atö  ein  fegmaeger  $t'§et  entpfunben  merben,  ben  man  nt'cgt  Scgmer$ 
nennen  tann,  ge  bringen  bager  nt'cgt  eine  £agentpgnbung  geroor,  fonbern 
eine  ©emet'ngefüglempgnbung,  bie  aber,  meil  nur  ment'ge  üfteroenfäben 
ben  (£t'nbrucf  fortpfCatt jen , ober  meil  bte  Üfteroenfäben  ben  (£tnbrucf  nur 
unooßfommen  unb  bager  fegmaeg  fortpganjen,  oon  ju  geringer  Starte  ig, 
atö  bag  er  fegmerjen  fönnte.  9?ur  an  manegen  £geiten  ber  £aut  ig  ber 
£aggnn  ungefegmätert  oorganben,  unb  an  biefen  empgnbet  ber  Patient 
aucg  Scgmerj,  menn  er  gegoegen  ober  mit  geigen  Körpern  berügrt  mtrb. 
Oie  Störung,  bte  ber  £aggntt  erteibet , meil  getägmte  unb  nt'cgt  getägmte 
Stferoenfäben  unter  et'nanber  gemengt  gnb,  jeißt  geg  unter  anbern  aueg 
babureg,  bag  ber  Patient  bie  33erügrung  mit  einem  Singer  niegt  oon  einem 
Üftabelgicge  unterfcget'ben  fann,  unb  bag  er  über  ben  Ort,  mo  er  berügrt 
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mtrb,  eine  fe$r  unoofffommene  33orjMung  erhält,  fo  baß  er  g.  33.  glaubt, 
er  n?erbe  an  ber  SSabe  berührt,  menn  man  ben  gußrütfen  berüprt,  ober 
er  ioerbe  an  bern  $reug  berührt,  mentt  man  bte  3D?ttte  beö  Sfüefenä  be* 
rüprt.  £)b  ©affftnn  oorpanben  fei  ober  niept,  geigt  ft  cp  fepr  letcpt  baran,  ob 
ber  Patient  mäßig  marme  Körper  non  falten  Körpern  unterfepeiben  fann.  •) 


*3  Um  eine  anfepaufiepe  Sorftellung  baoon  gu  geben,  tote  bei  ber  Hemiplegie 
nabe  neben  einanber  fiegenbe  ©peile  ber  Haut  ipren  S^aftftnn,  unb  halb  mepr  ober 
toeniger  auch  ba3  ©cmeingefüpl  Oertieren  fönnen,  fe|e  tep  eine  furje  Relation  oon 
einem  fpccietten  gatte  pierper: 

®.,  68  gapre  alt,  ©pielfartenfabrifant,  leibet  feit  ungefähr  8 Soeben  an  He* 
miptegie,  bie  baburep  entftanben  fein  foU,  baü  er  ff  cp  beut  3«ge  bei  offnen  gen* 
ffern  au$gefe$t,  ioäprenb  er  norper  bei  angeftrengter  Arbeit  gefepmi^t  patte,  ©te 
^ranfpett  begann  barmt,  baff  er  plöptiep  ntept  mepr  fiepen  fonnte,  toeil  ber  linfe 
guff  gufammenfntefte.  ©a$  Semegung^oermögen  iff  im  tinfen  5lrme  unb  guffe 
geläpmt,  ungeläpmt  bagegen  ftnb  bie  ©repmugfeln  beö  $opf£  unb  3lumpf$,  bie 
2Ut$fireefemu$fefn  beö  Sftücfenö  unb  bie  SeugemuOfetn  beö  Äopf$  unb  Stücfenö,  bie 
$aumu$feln,  bte  2ttpmung6mu$fetn  unb  bie  Sauepmuöfetn.  ©er  Patient  fann 
fiep  im  Sette  niept  aufriepten,  benn  bagu  mtrb  bie  ©pättgfeit  gemtffer,  non  ben 
Seinen  gunt  Rumpfe  gepenber,  MuOfeln  erforbert,  mopl  aber  fann  er  ffcp,  menn 
er  aufgerteptet  ioirb,  brepen,  beugen  unb  fireefen.  ©er  Pectoralis  major  unb 
Latissimus  dorsi  ftnb  alfo  geläpmt,  ba$  gmerepfelt  bagegen,  bie  gntercoftalmuä* 
fein  unb  bie  Sternocleido  -raastoidei  ftnb  e$  ntept.  ©aö  GfmpftnbungöOermö* 
gen,  ©affffnn  unb  ®emetngefüpl,  ftnb  am  ganzen  linfen  Seine  unb  2lrme  geläpmt 
ober  gefepmäept.  giebt  inbeffen  einzelne  ©teilen  am  dürfen  be$  guffeö,  am 
Unterfcpenfel  gmtfepen  tibia  unb  fibula,  mo  ©ttepe,  bie  man  mit  einem  fpt^en 
Meffercpen  maept,  empfunben  merben,  aber  ntept  al$  ©epmerg,  mte  am  reepten 
guffe,  fonbern  al$  Serüprung  ober  $i£ef,  moburep  ein  3nfammenfapren  be$  $a= 
tienten  unb  biömcilen  ein  3ucfen  eineO  einzelnen  Muöfetö  be$  SeinO  in  ber  ®e= 
genb  beO  Yastus  ext.  ober  beö  Tibialis  ant.,  unb  alfo  Sfteflerbemegung  entftept, 
morauO  man  ffept,  ba§  auep  btefe  Muöfeln  niept  gang  geläpmt  ftnb.  <£$  giebt  ©peile 
ber  H^tt,  »0  ber  Patient  gar  nieptö  füplt,  unb  anbere,  mo  bie  Serüprung  mit 
einem  51°  R.  bi$  56°  R.  petfen  Söffet  feinen  ©epmerg,  aber  eine  Qnnpftnbung  ber 
Serüprung  peroorbringt.  5lm  Mefen  beö  gupe$  unb  am  oorbern  ©peile  beö  Un* 
terfcpenfelö  füplt  er  niept,  menn  er  mit  bem  ginger  berüprt  mirb,  unb  fann  Äälte 
unb  Särme  niept  unterfepeiben,  er  füplt.  aber  bie  Serüprung  feneö  peifen  Söffel$ 
atö  einen  ©ttep;  über  ben  Ort  beö  ©tiep3  tfl  er  ieboep  fo  im  Unflaren,  baff  er 
g.  S.  glaubt,  er  merbe  in  bie  Sabe  geftoepen,  menn  er  am  dürfen  beö  guffeä  be* 

rüprt  mirb.  Stuf  ber  linfen  ©eite  beö  Sauepö,  an  bem  ben  Rectus  abdominis  be* 

beefenben  ober  neben  tpm  Itegenben  ©peile  ber  H<ntt  füplt  er  ©tiepe  niept  al$ 
©epmerg,  mopl  aber  al$  Serüprung,  fann  aber  niept  unterfepeiben,  ob  er  mit  einem 
ginger  berüprt  ober  mit  einer  9tabef  geftoepen  mirb.  Hope  Särntegrabe  fepeint 
er  oon  Äälte  ^u  unterfepeiben.  genfeit^  ber  Mittellinie  ift  er  empftnbliep.  2tm 
tinfen  ©peile  beö  3tüefen0  empftnbet  er,  menn  er  mit  einem  falten  unb  einem  petfen 
Söffet  abmetpfelnb  berüprt  mirb,  bie  Serüprung,  unterfepeibet  aber  bie  Särme  unb 
$älte  ntept,  unb  ben  Ort  ber  Serüprung  fo  unoollfommen,  baf  er  am  Ärett$  be* 

rüprt  ju  merben  glaubt,  menn  ed  mitten  auf  bem  ^üefen  gefepiept.  ©eitmärtö 

in  ber  Seitpe  unb  auf  bem  Glutaeus  füplt  er  auep  niept  einmal  Serüprung  eine$ 
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^ertpjjerifc&e  (£nben  ber  £aftoemm 

2lud>  bie  2lrt  ber  ©nbigung  ber  $a|hterben  in  ber  £aut  ifi  ttnä  noch 
nicpt  ge^örtß  befannt.  ©d  wirb  burcb  meine  SSerfuc^e  über  ben  Ortftnn 
ber  £aut  fe^r  mö^rft^einlic^,  baß  ein  j[eber  elementare  9terbenfaben  eine 
größere  Slbthet'fung  ber#aut  em^ftnblt'c^  mache,  aber  e$  iß  noch  nicht  burch 
bie  mifroöfopt'fchen  Unterfuc^ungen  ^inreic^enb  genuß,  auf  rnetche  ©Seife 
gefepehe,  ob  baburep,  baß  ein  folcper  elementarer  Sterbenfaben  fiep 
bielfach  pt'n*  un*>  b^rbengt  unb  an  berfcpt'ebenen  Orten  fetneä  ©erlaufe 
^tnbruefe  aufnebmen  fann,  ober  ob  er  fiep  in  ber  S^ape  feiner  ©nbt'gttng 
in  2lefie  ipetlt.  ©Sir  paben  $.  33.  non  ferneren  Unterfucbungen  bie  ©nt* 
febeibung  bariiber  z«  ermarten,  ob  bie  @cplet'fen  ber  fiep  umbeugenben  ©fe* 
mentarfäben  ber  3apnnerben,  bie  ©.  Valentin*)  in  bem  33acfenzapne 
be$  @cpafä  befebrteben  unb  abgebilbet  pat,  nurfltcp  bie  ©nben  btefer  -Ster* 
ben  ftnb,  unb  ob  bie  ^autneroen  ftcb  auf  eine  äpnlicpe  SDßeife  in  ben 
#autn?är$cben,  £aarztbtebeln  unb  an  anbern  Orten  be$  £afiorgan$  fo  en* 
bigen.  ©$a$  (5.  33  urbach  **3  unb  2S a I e n t i n ***)  an  ber  £aut  be$ 
grofeped  über  bie  £aftnerben  beobachtet  haben,  reicht  nicht  auö,  um  ftcb 
eine  ©orßeflung  baoon  ju  machen,  tote  bie  ©intbirfung  ber  ©Sänne  unb 
Kälte  unb  beö  Orutfä  auf  bie  £aßnerben  gefcb iebt.  ©ine  £peilung  ber  Stfer* 
benenben  in  riefte  bat  man  bisweilen  in  ben  SSaterfcpen  ober  $5acinifcpen 
Körperchen  gefunben,  bon  benen  freilich  noch  zweifelhaft  iß,  ob  fte  (5m* 
pßnbungöorgane  ftnb.  Stamentltcp  iß  in  ben  ty  a et'  n i fc^en  Körpereben,  in 
Z»ei  gäflen  bon  £enle  unb  Kölliferi)  unb  in  fo  zahlreichen  gäl* 
len  bon  £erbß*HO  eine  folcpe  eineö  ©lementarfabenä  in  riefte 


peiflen  Söffet^.  2tn  ber  ©ruß  unterfepetbet  er  reeptö  bon  ber  ©ttttellinte  beutlicp 
©Särme  unb  Kälte,  linfö  bon  ihr  empftnbei  er  fte  nicht,  wohl  aber  unterfebetbet 
er  in  ber  Sinie,  tn  welcher  bie  ©eienfe  ber  Stippenfnorpel  liegen,  Stabelßtche  alö 
©erüprung.  ©iept  baneben  nach  aufien  fühlt  er  fte  nicht.  2lnt  £>alfe  hat  er  fein 
©efüpl  bon  ©Särme  unb  Kälte,  wopl  aber  im  ©eßebte,  in  ber  Stäbe  beS  ©tunbeö, 
auf  beiben  Kiefern  unb  am  3bcpbeine.  2lm  ©aefen  wecpfeln  füplenbe  unb  füpUofe 
Speile  mit  etnanber  ab.  Ohne  ©efüpl  iß  ba$  Ohr;  auch  ba$  ©rennen  be$  heilen 
Söffetö  wirb  hier  nicht  empfunben,  nicht  einmal  al$  ©erüprung.  2)a$  ©efüpl 
am  linfen  5lrme  habe  ich  nicht  genauer  unterfucht. 

*)  ©alentin,  lieber  ben  ©erlauf  unb  bie  festen  ©nben  ber  Sterben.  Acta 
Acad.  Caesar.  Leopold.  Carol.  Nat.  cur.  Vol.  XVIII.  P.  I.  Tab.  VI.  Fig.31et32. 

**)  ©.  ©urbach,  ©eitrag  jur  miftoSfoptfchen  Anatomie  ber  Sterben.  Kö* 
nigSbetg  1837.  Tab  II.  Fig.  3. 

***)  ©alentin  a.  a.  0.  Tab.  III.  Fig.  3. 

t)  £enle  unb  Kölltfer,  über  bie  ^3 a c in t fchen  Körperchen  an  ben  Sterben 
beö  Sflenfcpen  unb  ber  ©äugetptere.  3üricp  1844.  4. 

•HO  ®.  £erbß,  bie  ^acintfcpen  Körperchen  unb  ihre  ©ebeutung,  mit  16 
litpogr.  Saf.  ©öttingen  1848.  8.,  too  au^  bie  Literatur  biefeö  ©egenßanbe^  zu 
ftnben  iß. 
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beobachtet  rnorben,  baß  $erbfi  bie  £hetfun3  für  bie  Otegel  ju  haften 
geneigt  tft*  Oie  neuerlich  nach  ^acint  benannten,  1741  oon  Sßater*) 
an  ber  £anb  unb  am  guße  be6  SDfenfthen  entbecften,  nnb  papillae  nerveae 
genannten,  Körperchen  ftnb  fe^r  räthfelhafte  &l;eile,  unb  ihr  regelmäßigem 
oon  £ente  unb  Köttifer  entbecfteö  Sßorfommen  am*  Mesocolon  unb  am 
Pancreas  ber  Ka#e  tt>td  ftch  mit  feiner  ber  Sbeen  oertragen,  nach  melden  r 
man  fie  alm  ipütfmorgane  für  ben  £afiftnn  betrachten  möchte*  öerbfi  **) 
hat  bei  ber  Ka§e  am  mesocolon  20  bim  160,  an  bem  mesenterium  ber- 
felben  2 btö  79,  an  ber  Oberfläche  ber  2J?efentenalbrüfen  40  bt$  50  unb 
an  bem  ^anfream  40  bim  60  $a  einige  Körperchen  gefunben*  23et  bem 
Seoparb  fanb  er  am  Mesenterium  feine*  § erb  ft  regnet,  baß  in  ber 
£anb  beö  9D2e nfchen  etma  600  ^actntfche  Körperchen  liegen,  tn  ber 
^ohlhanb  fühlte  er  223,  am  Oaurnen  65,  am  3^r'öeftnger  95*  @tc  lie- 
gen im  Panniculus  adiposus.  SPtan  hat  fie  biö  je$t  bei  £afen  unb  Ka- 
ninchen an  ber  gußfople  oergeblich  gefucpt,  unb  £erbfi  oermtßt  fie  auch 
an  ber  gußfohte  bem  3ltt’m  unb  ÜBiefel,  unb  bemerft,  baß  auch  bei  alten 
jenen  Zfyimn  bam  ftbröfe  gettpolfier  fehle,  in  meinem  fie  bei  SDfenfchen 
unb  ^h^ren  gefunben  mürben*  £öher  oben  hat  er  fte  bei  Ka£en,  $itn- 
ben,  sD?eerfchmeinchen  unb  auch  bet  9?agethieren  conftant  an  ber  SBeinhaut 
ber  inneren  flache  bem  Radius,  am  Nervus  interosseus  gefunben*  Oam 
<£nbßücf  bem  SXftarffabenm,  an  meinem  ftch  gute^t  eine  fnopfartige  Slnfchmel- 
lung  beftnbet,  liegt  tn  einer  ooaten,  burchfichtigen,  aum  otelen  concentrifchen 
Sagen  bejiehenben  Kapfel,  bie  nach  £erbfi  eine  Jortfegung  ber  Sagen  $u 
fein  fcheint,  aum  melden  bie  btcfe  §üt(e  ber  (Elemenfarfäben  ber  Stafhter- 
oen  begeht*  Oiefe  Sagen  fchetnen  ftch  an  ber  ooaten  Kapfel  baburch  auf- 
julocfern,  baß  fie  mit  glüffigfeit  erfüllte  Swifthenräume  jmt'fchen  ftch  ha* 
ben*  SBet  einem  jungen  3gef  jaulte  iperbji  14,  bei  bem  9D?eerfchmein- 
chen  20  concentrifcpe  Sagen  an  ber  ooaten  Kapfel*  So  ftch  ber  Heroen* 
faben  theitt,  ftnbet  man  eben  fo  oiet  Kapfetn,  beren  Sagen  unter  einanber 
conttnuirlich  pfammenhangen  unb  ftch  in  einanber  fortfe^en. 

Ote  empftnbltche  Oberfläche  ber  Seberljaut  unb  ißre  unzähligen  Sälchen 
ober  ^apitlen,  fomie  auch  bie  in  ber  £aut  ober  unter  ber  £>aut  beftnb- 
It'chen  Organe  bem  £afi(tnn$,  z*  23*  bte#aarbälge  unb  3ah«fet'me,  ftnb  feljr 
gefäßreich  unb  neroenreich,  unb  merben  burch  eine  gefäßtofe  unb  neroen- 


*)  21.  SB  ater,  liehe  Lehmann  de  consensu  partium  c.  h.  praeside  A. 
Vater.  Vitembergae  1741.  4.,  recus.  in  Halleri  Disp.  anat.  select.  Vol  II. 
p.  970,  971. 

**)  £>erbfi,  tn  b.  ®ött.  gel.  Anzeigen.  Oct*  1848.  ©t.  162*  ©*  1670  ff. 
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tofe  33ebetfung  uor  $u  ftarfen  unb  jerjlörenben,  ©ctjmera  erregenbett,  <£t'n- 
flüffen  geZü^t.  2)ie  23ebc(fung  tfi  batb  bünn,  tute  bie  Oberhaut  ber 
(£onjuncttua  bcO  2tugeö  unb  bie  Oberhaut  ber  3unge,  halb  fe^r  bicf,  tuie 
bte  Dber^aut  ber  J^o^t^anb  uttb  beö  £oSIfuße$,  batb  enbtZ  fo  bicf  uttb 
Seruorragenb,  baß  fte  tute  eine  ©onbe  bte  QHnbrücfe  burcS  eine  größere 
©trecfe  einer  gefü(;tfofen  3D?atert'e  $u  ben  tm't  Heroen  uerfe|enen  ZfytiUn 
Jettet,  tute  baö  bet  ben  3Znen/  paaren  unb  9?ägeltt  ber  galt  iß.  SÖßo 
btefe  ft^ü^cnbe  unempftnblt^e  2)ecfe  entfernt  tutrb , erregt  bte  teifeße  33e- 
rüftrung  unb  jebe  beträc^tltdje  5D?tttSeifung  uon  2®ärnte  unb  ^ätte  ©cSrnerj, 
3.  33.  an  bem  entblößten  3u^nfetnte  unb  an  ber  t^rer  £)bertjaut  beraubten 
Jpaut.  £)te  #ornbebetfungen  letten  bte  SBärme  fetjr  Iangfam.  ZtyiU, 
bte  mit  einer  bünnen  Oberhaut  uerfeljen  ßnb,  uerfcfyaffcn  und  ba^er  bte 
(£mpßnbung  ber  Jßarnte  unb  $älte  fc^netter  unb  ßärfer,  at$  anbere  Steile 
mit  bt'cfer  Oberhaut. 

2)t'e  ^auttoäqdjen,  Papillae  ßnb  fletne,  gefaßretd^e  Habenseiten  ber 
Seberfmut,  tuelc^e  nic^t  mit  unbetuaffnetem  ?luge  ßdjtbar  ftnb,  ba  iftre  JpöSe 
nur  ettua  ^ ^art'f.  St'nt'e  betragt.  ^auttuarjcSen  t^eitt  ßct)  nach 

meinen  Unterredungen  in  2,  3 ober  mehrere  Heinere  SBär^^en , uon  tuet- 
c^en  manche  biuergtren,  fo  baß  bte  ©pi£en  berfetben  jiemtt^  gtet'ctj  tuet't 
uon  et'nanber  entfernt  unb  uon  ben  ©pi#en  ber  näc^ften  SBar^cSen  abßeden. 
©0  beritt  ßcd’ä  fotuo^t  auf  ber  £of?ISanb  at$  au$  auf  bem  dürfen  ber 
£anb,  mit  bem  Unterziehe,  baß  bie  großen  £auttoär$cSen  in  ber  $o1)U 
Sanb  in  S^et'Sen  ße^en,  tueZ*  bie  befannten  gefrümmten  erhabenen  St'nt'en 
bt'Iben,  bte  man  fetyr  gut  mit  unbetuaffnetem  2luge  uerfotgen  fann,  tuäSrenb 
bie  großen  ^auttuärjcden  auf  bem  dürfen  ber  §anb  nic^t  in  beiden  liegen. 
(5tne  erhabene  Sinte  tn  ber  ^>o^J^ant>  fanb  Z an  t'Srer  33aft0  im  bittet 
0,23  ^Jartf.  Sinie  breit.  (£ine  foZe  Sinie  grenjt  bicfyt  an  bie  n<Zße  unb 
febe  entljätt  nebeneinanber  jtuei  Steifen  uon  ^auttoärZen,  uon  mlfyen 
ftZ  jcfccö  in  2,  3,  4 unb  mehrere  Heinere  3ßärZen  tdeitt,  fo  baß  ^ter 
auf  feber  Duabrattinie  toenigßenö  81  große  ^auttuarj^en,  ober  150  ober 
200  Heinere  £auttuärZen  geregnet  tuerben  tonnen.  SDtefe  ^auttuärjtSen 
ragen  tn  bie  t’nnerße,  unburcdßcdttgere,  toeZe,  tn  ber  33ttbung  begriffene 
Sage  ber  Oberhaut  Sinetn,  bie  bet  bem  toeißen  S^enZen  tuetßer,  bet  bem 
©«Stoarjen  Ztuärjer  iß  al$  bie  übrige  Oberhaut,  unb  ben  tarnen  Rete 
Malpighi  fütjrt.  £)iefe  innerße  Sage  ber  £)bertmut  bitbet  nZt  einen  gtet'dj 
btcfen,  bie  etnjetnen  ^auttuäqcden  et'nSüüenben  Uebequg,  fonbern  nur 
einen  jtemtZ  t>i^en  allgemeinen  Ueber^ug  über  jebe  erhabene  Sinie  ber 
^>o^Iftanb,  ber  an  feiner  t'nnern  Oberfläche  ebenfo  uiet  @rüb<den  tyat,  at$ 
^auttuarjcSen  ert'ßt'ren.  33etrac$tet  man  bie  innere  Oöerflä^e  be$  Rete 
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Malpighi,  wenn  geh  bte  Oberhaut  famrnt  bcm  Rete  Malpighi  hottgänbtg 
»on  ber  Seberhaut  getrennt  hat,  fo  hüben  bie  ZfyiU  beö  Rete  Malpighi, 
bie  geh  am  tt'efgen  fwtfchen  bte  £autttwr$$en  ^tnetngefenft  Ratten  unb 
nun  bte  ©ruhen  umgehen,  tn  melden  bte  großen  äßär^en  geßecft  hatten, 
ein  SWefc,  baö  bei  @chwarjen  fchwarf,  bet  2Beißen  weiß  aitögeht*  Ot'efe 
netzförmige  ©egalt  ber  t'nnern  Oberfläche  bt'efer  Sage  fc^etnt  bte  Urfache 
ju  fein,  warum  Malpighi  bte  ganfe  Sage  ein  9?e$  genannt  hat,  toaö  fte 
nicht  t'g.  Oaö  Rete  Malpighi  unterfc^eibet  geh  noch  baburch  fcon  ben  auö* 
gehÜbeten  Sagen  ber  Oberhaut,  baß  btefe  (entere  auö  unfähigen  parallel 
gefrümmten  äußerg  bünnen  Sametten  begeht,  oon  welchen  jebe  auö  abge- 
platteten  Elementarfetten  gehütet  iß,  bte  an  ihren  3^änbern  unteretnanber 
Oerwachfett  gnb.  Bet  bem  Rete  Malpighi  gnb  bte  Elementarfetten  noch 
nicht  tn  bem  ©rabe  abgeplattet,  bte  tnnergen  gnb  fogar  runbltcß,  auch 
gnb  bte  Elementarfetten  noch  fo  unteretnanber  an  thren  9tänbern 
terwachfen,  baß  ge  hegtmmte,  auö  einer  einft'gen  Sage  oon  Elementar- 
fetten  hegehenbe,  Sametten  hüben*  Oie  Oicfe  beö  Rete  Malpighi  unb  ber 
auögebtlbeten  Oberhaut  fufammen  genommen  fanb  ich  tn  ber  Hoh^anb 
ungefähr  | ^art’f.  St'nt'e,  baton  betrug  bte  Oicfe  beö  Rete  Malpighi,  ba 
wo  eö  am  bt'cfßen  war,  ^ s$art'f.  Stnte  unb  über  ben  @pt£en  ber  Haut- 
wärfcßen,  wo  eö  am  bünngen  war,  ^ $arif.  Stnte* 

Oie  oberflät^ltche  Sage  ber  Seberhaut  tg  ot'el  reicher  an  Haargefäßen 
atö  bte  übrige  Seberhaut,  bie  Hautbrüfen  unb  Haarbätge  auögenommen. 
@ie  ig  ton  einem  bt'chten  blutführenben  Haargefäßneize  burchfogen,  beffen 
^ößrch^n  tch  thetlö  in  ber  Haut  beö  2lrntö  et'neö  sD?anneö  gemeffen  habe, 
wo  eö  fehr  oottfommen  mit  Blut  erfüllt  war,  theilö  am  dürfen  beö 
gußeö  et'neö  tt'nbeö,  begen  Haargefäße  oottgänbtg  injtcirt  waren,  Oie 
mit  Blut  erfüllten  Haargefäße  hatten  folgenbe  Ourchmeger:  bie  bünneren 
0,0056  ^ar.  Sin.,  b.  h*  ungefähr  $ar.  Stnten.  Oie  bicferen  0,039 
ober  yy  ^5arif.  Sinien.  Oie  oon  ben  Haargefäßen  umflogenen  3rotßhetl’ 
räume  beö  sJ?e§eö  waren  größer,  ihr  Ottrchmeger  war  l gn  unb  wt'eber 
noch  einmal  fo  groß  atö  ber  Ourchmeger  ber  Haargefäße,  biöwet'len  aber 
auch  nur  um  { größer. 

Bon  bt'efem  bitten  Haargefäßne^  erßrecfte  geh  in  febeö  Heinere  Haut- 
wärfchen  ein  Haargefäß,  baö  geh  in  ber  ^äße  ber  ©pt'#e  begelben  umbog 
unb  nun  Wt'eber  t'n  baö  Haargefäßneft  furüdfehrte  unb  alfo  eine  in  bem 
Hautwärfcßen  It'egenbe  einfache  Haargefäßfchleife  bitbete.  2lußer  bt'efer 
©chlet'fe  hatte  baö  Hautwärfchen  weiter  feine  Blutgefäße.  Bt'öweilen  war 
biefe  Haargefäßfchleife  glatt,  bt'öweüen  würbe  ge  oon  einem  gefcßlängelten 
©efäße  gebilbet. 
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Ovtftnn  tn  ber  £aut. 

(Eö  »äre  nun  noch  übriß,  ebenfo  genau  bte  fernen  tn  ben  £aut»ärg* 
chen  gu  betreiben.  3#  $offe,  baß  eö  mir  tn  3ufunf*  öeftn9ctt  ^irb, 
biefelben  ft^tbar  gu  machen,  ich  bin  aber  bitf  fe$t  noch  nicht  ba^tn  gelangt 

I.  Ortfinn  tn  ber  £aut. 

Oer  Ortftnn  beruhet  barauf,  bafj  g»et  (Empftnbungen,  auch  »enn  fte 
fonft  gang  gleich  ftnb,  fchon  baburch  unterfcpt'eben  »erben  fönnen,  baf?  fie 
an  einem  anbern  Orte  unferö  Körpers!  ober  ©t'nnorganä  erregt  »erben. 
9D?ag  ein  £)rucf  ober  «tag  bie  (£t'n»trfung  oon  Sßärnte  unb  $äfte‘  eine 
(ürmpftnbung  peroorrufen,  fo  fönnen  »tr  ungefähr  ben  Ort  angeben,  »o  bte 
bte  (£mpftnbung  erregenbe  (£in»trfung  auf  unfere  £aut  gefegt ept,  unb  »enn 
»tr  an  g»et  ££etlen  ber  £>aut,  bte  etnanber  niept  aflgunape  ftnb,  gleich* 
get’tt'g  ober  ungleicpgeitt'g  einen  (Jtnbrucf  burep  SBärme,  ftälte  ober  X)ru«J 
empfangen,  fo  unterfcpet’ben  »tr  bte  betben  Orte,  »o  auf  unfere  £)aut 
einge»trft  »irb,  ben  größeren  ober  geringeren  Slbflanb  bt'efcr  Orte  oon 
etnanber,  unb  fönnen  bte  Ortung  ber  Sintc  ungefähr  angeben,  burep  »elcpe 
»tr  unö  bte  betben  Orte  oerbunben  benfen  fönnen.  3$  habe  öor  20 
Sauren  *3  burep  eine  D^et^e  oon  üßerfuepen  erörtert,  tn  »ebenem  ©rabe  ntan 
j'eneö  Vermögen  beft^e  unb  gefunben,  bafj  eö  tn  oerfcpt’ebenen  Reifen  ber 
£>aut  tn  fepr  oerfcpt'ebenem  ©rabe  oorpanben  fei,  fo  baj$  eO  g.  33.  an  ber 
3ungenfpt§e  über  50  9DM  ooßfommener  fet,  alö  auf  ber  £>aut,  bte  bte 
sD?ttte  beö  Oberarms!  ober  beö  Oberfcpenfel$  bebetft.  Oie  oon  mtr  ange* 
»enbete  9D?etpobe  ber  Unterfucpung  »ar  folgenbe:  3<P  berührte  bet  oer* 
feptebenen  9D?enfc^en,  bte  t'pre  21ugen  oerfcploffen  ober  abmenbeten,  mit  g»et 
Keinen  glet'cpgeffalteten  Körpern  glet'cpgeitig  g»et  Stpet'le  ber  £>aut,  unb 
fragte  fte,  ob  fte  fünften,  baj?  etn  ober  mehrere  Körper  fte  berührten,  unb 
tn  »elcper  9?icptung  bte  £tnt’e  liefe,  burtb  bie  fte  ftep  bie  berührten  £peile 
ber  Ipaut  oerbunben  benfen  fönnten,  ob  ber  ?ange  t'preä  Körpers!  natb 
! 

*)  E.  H.  Weberi  Panegyrin  med  indicentis  d.  13.  mens.  Nov.  1829.  An- 
notationes  anatomicae  et  physiologicae  Prolusio  VI.  pag.  6.  recus.  sub  Titulo: 
De  pulsu,  resorptione,  auditu  et  tactu  annotationes  anatomicae  et  physiologicae 
auctore  Ernesto  Henri co  Weber.  Lipsiae  1834.  p.  149.  2113  icp  im  3apre 
1829  gefunben  batte,  bafj  man  bte  geinpeit  be3  Saüftnnö  an  ben  oerfepiebenen 
3: betten  ber  £>aut  fepr  genau  meffen  unb  oergletcpen  fönne,  forberte  tep  meinen 
trüber,  Qcbuarb  2Beber,  ber  bamald  in  ©etttngen  lebte,  auf,  fiep  nrt  mir  gu 
einer  gemeinfcpaftltipen  Unterfucpung  über  ben  £aflfinn  gu  oerbinben,  unb  gu  bte* 
fern  3»ecfe  auf  längere  3*it  naep  Setpgtg  gu  fommen.  £ierburcp  »ürbe  biefe  21r* 
beit  einen  oiel  pöperen  ®rab  Oon  Sollfommenpeit  erlangt  paben.  SPZein  53ruber  »ar 
anfangs!  geneigt  auf  meinen  Ißorfcplag  eingugepen,  »urbe  aber  leiber  turep  anbere 
»iffenfcpaftlicpe  Arbeiten  Oerpinbert,  ©öttingen  gu  oerlaffen,  unb  icp  »ar  baper  ge* 
nötpigt,  auf  feine  23eipÜfe  Sergtcpt  gu  letfien  unb  bte  Arbeit  allein  gu  unternehmen. 
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Der  Ortftnn  ift  tn  manchen  Duetten  ber  £aut 

ober  tn  querer  9ti<htung.  3$  fchft'ff  ju  btefem  3wecfe  bte  ©pt'£en  cineö 
3irfefö  mit  cpfinbrtfchen  ©chenfefn  fo  ab,  baß  bie  Enbflächen  J '^arifer 
Sinie  im  Durchmeffer  Ratten,  barntt  fte,  trenn  man  bamtt  bte  £aut  berührte, 
nicht  flächen,  fonbern  einen  beutfichen  Dafteinbrucf  ^eroorbräc^ten.  Denn 
fobalb  bte  ^Berührung  8<$mer$  ^croorruft,  wirb  bte  ^Beobachtung  baburch 
feftr  riet  unoofffomntener,  tuet!  ber  (Sc^merj  ntemafö  fo  local  iß,  af<3  eine 
hinreichenb  ßarfe  ^Berührung  mit  einer  nicht  aflju  ffeinen  Stäche,  treibe 
feinen  8(^merj  oerurfaäjt.  3nbem  ich  nun  ben  3irfef  anfangö  mehr,  bann 
aber  immer  weniger  öffnete,  getaugte  ich  $u  beseitigen  Entfernung  ber 
Enben  ber  ©chenfel  beffefben,  wo  bte  jwet  Etnbrücfe  anftngen,  alö  ein 
einiger  Etnbrucf  empfunben  3U  werben.  5fuch  bann  fonnte  ber  33eobac^ter 
oft  noch  beftimmen,  ob  bie  St'nie,  bte  bie  Enben  beö  3irfefö  oerbinbet,  in 
ber  Sängörtc^tung  feinet  ^örperö  unb  feiner  ©lieber,  ober  in  querer  9t i$* 
tung  läge.  Denn  er  empfanb  jwar  nur  einen  Einbrucf,  aber  ber  berührte 
D^eil  ber^aut  fc^t'en  eine  längliche  ©eßaft  ju  hüben  unb  er  fonnte  fagen, 
wohin  ber  größere  unb  ber  ffeinere  Durchmeffer  biefeß  länglichen  berührten 
£heÜ3  ber  £aut  gerietet  wäre.  Surbe  nun  aufgefcfjrieben,  bei  welker 
Entfernung  ber  Enben  be$  3irfetö  noch  3wei  ^Berührungen  unterziehen 
würben,  ober  wemgßenO  bie  Stiftung  ber  ©chenfef  beö  3irfef$  noch 
ßintrnt  werben  fonnte,  unb  baO  Ergebntß  ju  anberer  3*it  burch  wteberhofte 
SSerfuche  betätigt,  unb  bie  Arbeit  affmäftg  über  bie  oerfchiebenen  Streife 
ber  §aut  fortgefe^t,  fo  erhielt  ith  eine  Ueberftcht  über  bie  Reinheit  beö 
Daßftnnö,  t'nfofern  er  ftch  afe  Ortftnn  äußert.  2Sor  affen  Dingen  war 
hierbei  nöthtg,  bte  Ermütung  beö  ^Beobachters  31t  oermeiben  unb  baher 
mit  bergfeichen  SSerfuc^cn  nicht  fange  fort^ufa^ren.  Eö  ergab  ftch  hter^c^ 
unter  anbern  gofgenbeo : Senn  man  mit  bem  | 3off  weit  geöffneten  3ir* 
fef  bte  ipaut  am  ^tntereu  £het'te  beö  3ochbeinö  in  querer  9ti^tung  be* 
rührte,  fo  empfanb  man  nur  eine  ^Berührung  ober  glaubte  wcnigftenS 
wah^unehmen,  baß  bie  Enben  beS  3irfef$  einanber  fehr  nahe  wären.  3C 
mehr  man  ftch  aber  ber  Üttitte  ber  Oberlippe  bei  bt'efen  33erührungSoer* 
fliehen  näherte,  beßo  weiter  fcht'enen  bie  3irfeffpt'$en  oon  einanber  ab3U^ 
ftehen,  unb  befto  beutlicher  empfanb  man  bie  boppefte  ^Berührung.  2lnt 
weiteren  fepienen  baher  bie  3irfeffptften  oon  einanber  abjußehen,  wenn 
bt'c  SDritte  ber  Oberlippe  3wifchen  ihnen  lag.  Eine  ähnliche  Erfahrung 
machte  man,  wenn  bte  Enben  be$  3*rfefö  ftch  tn  fenfrec^ter  2age  befanben 
unb  3ufe§t  zugleich  bte  stifte  ber  Oberlippe  unb  Unterfippe  berührten. 
2fenberteman  nun  ben  SSerfuch  fo  ab,  baß  matt  mit  ben  Enben  be$3irfef$, 
währenb  fte  ftch  in  einer  faft  fenfrechten  £age  befanben,  ben  SBacfen  oor 
bem  Ohrläppchen  berührte  unb  bann  ben  3rrfct  in  fteter  ^Berührung  fo 
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mehr  aß  funfttß  ÜJtol  fetner  aß  in  anbern. 

quer  über  baö  ©eftcht  »etter  führte,  bafj  bie  betben  (£nben  gleich  über 
bte  2D?ttte  ber  £)ber*  unb  Unterlippe  htn»eßßtnßen  mtb  hierauf  benfelben 
2ßeg  auf  ber  anbern  £älfte  be$  ®eftchß  nach  bem  £)§rläpp$en  »etter 
fortfe^ten;  fo  hatte  ber  Beobachter  ba$  (Gefühl,  aß  ob  bte  betben  (Enben 
beö  3trfeß  nicht  $»et  parallele  Stuten  betrieben,  fonbern  bei  ihrer  Be»e- 
ßunß,  j[e  mehr  fte  ftch  ber  9J?itte  ber  Sippe  näherten,  bejlo  mehr  aut$  ein^ 
anber  »t'chen,  ttnb  je  mehr  fte  ftch  auf  ber  anbern  ©eite  be$  ®e|tchß 
oon  ber  Bh'tte  ber  Sippen  entfernten,  bejlo  mehr  ftch  et'nanber  »ieber  annä- 
herten, bt'ö  fte  enblt'ch  »ieber  in  einem  fünfte  jufammen^ufommen  fchietten. 
£)a$  obere  (£nbe  beä  3^(eß  freien  baher  einen  Boßen  $u  betreiben, 
beffcn  (£onoerität  aufwärts,  ba$  untere  (£nbe  baßeßen  festen  einen  Boßen 
$u  befchret'ben,  beffen  Gionoerttät  ab»ärß  gerichtet  »ar.  £)enfetben  Berfuch 
fann  man  fehr  bequem  auch  an  ber  £anb  ausführen.  2öenn  man  ben 
3t'rfel  4 ^arif.  Sinten  ober  6 Sinien  »eit  öffnet  unb  mit  ben  in  querer 
^t’chtunß  ßehaftenen  Ghtben  bte  BHtte  beS  Unterarms  berührt  unb  ihn 
bann  in  jteter  unb  ßteiepmä^ißer  Berührunß  mit  ber  §aut  nach  b« 
hanb  unb  nach  ber  ©pt'$e  beS  3«ßeftnßerö  »eiter  führt,  fo  fcheint  ber 
3irfel  auch  anfanßS  eine  einzige  Sinie  $u  befchret'ben;  auf  ber  £anb  theilt 
ftch  bt'efelbe  in  5»ei  Stnien  unb  femehr  mau  ftch  ber  be$  B^tßeftn- 

ßerS  nähert,  befto  mehr  fcheint  ftch  ber  3irfel  auftuthun  unb  befto  mehr 
fcheinen  bie  Sinten,  bie  er  befc^retbt , ftch  oon  etnanber  $u  entfernen. 
2luch  an  ber  3«nße  erfährt  man  baffelbe,  »enn  man  ben  3ir?el  3» ei 
Sinien  »ett  öffnet  unb  bamt't  in  querer  ©teflunß  bie  3ttttte  beS  3unßen* 
rücfenS  berührt  unb  bann  benfelben  in  jteter  Berührunß  mit  ber  3«nße 
jur  3unßenfpt'$e  führt. 

Bfet'ne  (Erftärunß  biefeS  merfmürbtßen  ^h^roenS,  bie  ich  f^ott  in 
meinen  ^roßrammett  *)  nieberßeleßt  h übe,  ift  folßenbe:  gontana  ha* 


*)  E.  H.  Weber,  Panegyrin  ined.  indicit  d.  31.  mens.  Maj.  1833  respecta 
Rud.  Sachse  diss.  inaug.  de  scarlalina  Prolusio  XIX.  Lipsiae  1833  p.  7.  recus. 
in  libro:  De  pulsu,  res  rptione,  auditu  et  tactu  annotationes  anatomicae  et  phy- 
siologicae.  Lipsiae  1834.  4.  pag.  149.  „In  partibus  subtiliori  sensu  praeditis 
plures  fibrae  nerveae  quam  in  partibus  obtuso  sensu  instructis  finiuntur.  Dua- 
bus  impressionibus  in  unam  eandemque  fibrani  nerveam  siraul  factis,  unus  tantum 
«t  communis  sensus , impressionibus  autem  in  duas  fibras  factis , duplex  et  di- 
versus  sensus  oritur.  Una  eademque  fibra  nervea  haud  dubie  pluribus  cutis 
locis  virtutem  sentiendi  adfert,  hineque  fit,  ut  tarn  pauci  nervi  tantam  super- 
ficiem  cutis  sensu  perfundant,  namque  ne  acutissima  quidem  acu  cutem  pungendo 
loca  sensu  plane  carentia  deprehendes.  Loca  vero,  in  quibus  impressiones  non 
confunduntur  cum  impressionibus  in  viciniam  factis,  in  cute  ita  disposita  sunt, 
ut  in  partibus  cutis  subtiliter  sentientibus  plura,  in  partibus  obtuse  sentientibus 
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beobachtet,  baß  bie  Elementarfäben  ber  Heroen  einfache  gäben  ftnb,  bie 
toeber  2Ieße  aufnehmen  noch  abgeben.  hierauf  unb  auf  meine  23erfuche 
gefügt,  bte  tch  über  bte  oerfchiebenen  ©rabe  ber  geinljeit  bed  Ortftnnd 
auf  oerfchtebeuen  ZfoiUn  ber  £aut  ungeteilt  habe,  nehme  ich  an,  baß, 
to  e n n 5 n>  e t f o n ft  gleiche  E i n b r ü cf  e g l e i <h  $ e t'  t i g benfelbett 
elementaren  9?eroenfaben  an  betriebenen  Orten  treffen, 
nicht  $toei  E m pf inbun g en  entgehen,  fonbern  nur  eine,  9tun 
fann  eö  aber  gar  nicht  anberö  fein,  a U baß  jeber  elementare  Sfteroenfa- 
ben  einen  ot'el  größeren  Ztyeil  ber  Oberfläche  ber  £>aut  empftnblich  ma- 
chen  muffe,  alö  bt'e  gläche  feineö  Ouerfchnt'ttö  beträgt,  benn  benlt  man 
ftch  alle  Empftnbungöneroen  quer  burchgefchnttten , unb  tote  $tafterhol$ 
über  einanber  gedichtet,  fo  ergiebt  ft<h,  baß  ber  gefammte  Ouerfchnitt 
aller  Heroen  fe^r  otel  fleiner’fet,  alö  bt'e  Oberfläche  ber  ganzen  £aut. 
sDfan  ^atte  ftch  f^on  oiel  3D?ü6e  gegeben  $u  erklären,  toie  bie  £aut  in 
alten  ihren  Runden  fo  empftnblich  fein  fönne,  baß  überall  ein  «Stich  mit 
ber  feinften  engltfchen  Schnabel  gefühlt  toerbe.  ^5rochaöca  hat  bermu* 
thet,  bie  Heroen  breiteten  ftch  an  ihren  Enben  t'n  ber  SÖeife  auö,  baß  baö 
9?eroenmarf  bie  ©ubfanj  ber  £>aut  burchbrtnge,  unb  9^ e i l nahm  an,  bie 
Enben  ber  Heroen  toären  auf  eine  ähnliche  STßeife  oon  einer  sJteroenat* 
mofphäre  umgeben,  toie  bte  ifolirten  mit  Eleftricität  gefüllten  Eonbuctoren 
mit  einer  eleftrifc^en  Sltmofphäre.  üftach  bem  je^igen  ©tanbe  unferer 
^enntniffe  über  baö  freilich  noch  fehr  unoollfommen  unterfuchte  Verhalten 
ber  Heroen  an  t'hren  Enben,  barf  man,  toie  fchon  oben  ermähnt  toorben 
ift,  oermuthen,  baß  bie  Enben  ber  elementaren  sJ?eroenfäben  enttoeber  ba* 
burch  eine  größere  ©treefe  ber  #aut  empftnblich  machen,  baß  fie  fich  in 
©chlet'fen  hin-  unb  ^erf chlängeln  unb  beugen,  unb  baß  a I fo 
ein  unb  berfelbe  gaben  an  oielen  ZtyeiUtx  fetneö  gefchlän- 
gelten  2B e g ö £afet'nbrücfe  aufnehmen  fönne,  ober,  baß  bie 
gontana'fche  ^Beobachtung  für  bie  peripherifchen  Enben  ber  Heroen  nicht 
gültig  fei,  fonbern  baß  bie  elementar  en  Sfteroenfäben  fich  in  ber 
üftähe  t'hrer  Enbt'gung  in  21  e ft e feilten,  unb  burch  btefe  mit  oielen 
fünften  ber  Oberfläche  ber  Seberhaut  in  ^Berührung  fämen,  ober  enblt'ch,  baß 
beibe  Einrichtungen  zugleich  baju  beitrügen,  $u  betot'rfen,  baß  etn  einziger  ele- 
mentarer ÜKeroenfaben  eine  gan$e  2lbtheilung  ber  £aut  empftnblich  machen 


pauciora  ejusmodi  loca,  distinctu  facilia  adsint.  Diuturno  manuum  aliarumque 
partium  usu  yariaque  contrectatione  loeorum  illorum  conscii  facti  sumus.  Quo 
plura  autem  ejusmodi  loca  inter  utrumque  apicem  circini  cutem  tangentem  inter- 
posita  sunt,  eo  magis  apices  a se  distare  videntur.  “ 
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bie  man  einen  ©mpftnbungSfreiS  nennen  fann. 

fönne*  gür  bte  fchleifenarttge  Ausbreitung  ber  elementaren  -ifteroenfäben 
fprecpen  bie  oben  angeführten  Unterfuchungen  23alentin’S,  für  eine 
lung  berfelben  in  Aeße  fprtc^t  ber  Urnßanb,  baß  £>enle,  Köllifer  unb 
neuerlich  in  oielen  gälten  e r b ft  gefepen  haben,  baß  ßch  bie  elementaren 
üfteroenfäben  in  ben  ^3  a c t n t fc^en  Körperchen  wirflich  nicht  feiten  in 
riefte  teilen,  unb  bie  ^Beobachtung  oon  8?*  SBagner  unb  Anbern,  baß 
eine  folche  Xpeilung  an  ben  (£nben  ber  Heroen  beS  eleftrifcpen  £)rganS 
ber  gifche  beobachtet  werbe,  fo  wie  auch  bie  ^Beobachtung  oon  9f*  2Bag* 
ner,  baß  "eine  £hßtfun9  *>ßr  GElementarfäben  ber  ßttuSfelnerOen  in  bei- 
nahe ihrer  Gmbt'gung  ßattßnbe. 

3Jtag  nun  bie  Ausbreitung  ber  GEnben  ber  elementaren  sJ?eroenfäben 
ber  £aut  auf  bie  eine  ober  auf  bie  anbere  SÖßeife  gesehen;  fo  fann  man 
bie  ÜSermutbung  aufßeßen,  baß  bie  £aut  in  fteine  (EmpfinbungSfreife 
geteilt  fei,  b*  h*  in  tkint  Abtheilungen,  oon  welken  jjebe  ihre  (Ern* 
pßnblicpfeit  einem  elementaren  9teroenfaben  oerbanft*  3^ach  meinen  Unter* 
fuchungen  jeigt  (ich  nun/  baf*  matt  5tt)ßi  (£inbrücfe  berfelben  Art,  welche  auf 
oerfcpiebenc  Zi) eile  eines  G£mpßnbungSfretfeS  ber  £aut  gemacht  werben,  nur 
fo  empßnbet,  als  würben  ße  nur  auf  einen  unb  benfelben  ZI) eil  ber  Jpaut 
gemacht,  ferner,  baß  bie  (EmpfinbungSfreife  ber  £aut  in  ben  mit  einem 
feineren  Staßßnne  oerfehenen  Ztyikn  Heiner,  in  ben  mit  einem  unooß* 
fommneren  £aßßnne  oerfehenen  ZtyiUn  größer  ßnb*  £)amit  jwet  gleich* 
zeitige  auf  bie  £aut  gemachte  Gh'nbrücfe  örtlich  als  jwei  in  einem  ge* 
wißen  Abßanb  oon  einanber  liegenbe  GEinbrücfe  unterfchieben  werben  fön* 
neu,  fcpeint  erforberlich  $u  fein,  baß  bie  (Einbrücfe  nicpt  nur  auf  $wei 
oerfchiebene  (EmpßnbungSfreife  gemacht  werben,  fonbern  auch,  b<*ß  jwifchen 
biefen  noch  ein  (EmpßnbungSfret'S  ober  mehrere  (EmpßnbungSfreife  liegen, 
auf  welche  fein  (Einbruch  gemacht  wirb* 

2)ie  ©eßalt,  welche  jene  (EmpßnbungSf reife  h^*1/  laßt  ßch  bis  * 
je§t  noch  nicht  näher  bejiintmen.  ^ur  fo  oiel  läßt  (ich  mit  großer 
SSahrfcheinlicpfeit  oermuthen,  baß  bie  (EmpßnbungSfreife  an  ben  Armen 
unb  SBeinen  eine  längliche  ©eßalt  h aben  unb  fo  liegen,  baß  ber 
Sängenburchmeffer  nach  bßr  2ängenrichtung  bt'efer  ©lieber  liegt,  betut  an 
jenen  ©liebem  iß  eS  nicht  einerlei,  ob  bie  3irfelfpi$en,  womit  man 
baS  ©lieb  berührt,  ber  Sängenare  beßelben  parallel  liegen,  ober  ob  bie 
Cinie,  burch  biß  man  ß<h  Mb*  3irfelfpi$en  oerbunben  benfen  fann, 
einen  regten  Sßinfel  mit  ber  Sängenare  ber  ©lieber  macht*  9D?an  muß 
ben  3irfel  in  bem  erßeren  gaße  oiel  weiter  öffnen,  wenn  bie  ^Berührungen 
ber  ©cpenfel  beffelben  als  $wei  ^Berührungen  empfunben  werben  foßen, 
als  in  bem  festeren*  An  ber  2P?itte  beS  £>beramtS,  fowohl  oont  als  hi»' 
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ten,  mußte  $•  23*  ber  fenfrccht  gehaltene  3trfel  beinahe  noch  einmal  fo 
trett  geöffnet  werben,  bannt  man  beutlt'ch  $mei  Berührungen  fühlte,  als 
menn  berfelbe  h^r^ontat  gehalten  mürbe,  Slber  auch  am  Oberfchenfcl, 
am  Unterarme  unb  Unterfchenlel  mar  ber  Drtßnn  tu  ber  lederen  ^tich-- 
tung  oiel  feiner  alö  tn  ber  erßeren.  2ln  nieten  anbern  &hcttcn  beö  $ör* 
pertf  jet'gt  ßch  fetn  folcher  Untersteh,  moraucS  ich  bie  2§ermuthung  fc^öpfe, 
baß  bafelbß  bte  ©mpßnbungöfreife  eine  ber  runben  gorm  ftch  annähernbe 
©eßalt  haben, 

3ß  meine  QrrHärung  richtig,  fo  müffen  gleich  große  Abteilungen  ber 
£>aut  an  ben  Z\)iiUn,  bt'e  mit  einem  fehr  feinen  Ortßnne  begabt  ßnb, 
mehr  elementare  9teroenfäbeu  beß^en,  al$  an  ben  Zeilen,  bt'e  einett  fehr 
ßumpfen  Ortßnn  haben,  OiefeO  betätigt  ftch  auch:  benn  menn  man  bte 
$met'  bt'cfen  Heroen  betrachtet , bie  auf  ber  £ohlhanbfette,  unb  bte  $mei 
bünneren,  bie  auf  bem  9tücfen  jebeä  gt'ngerä  htrtÖe^en,  nm  lieber  bie 
Serben  ber  ginger  mit  ber  geringen  3afß  öon  Heroen  oergleicht,  bie  eine 
gleich  große  Abteilung  ber  $aut  beO  9iücfen$  erhält,  fo  ftnbet  man,  baß 
bie  3aht  ber  elementaren  gäben  ber  (JmpfinbungOneroen  auf  ber  Qotytyan'o* 
feite  ot'el  größer  iß  alö  auf  ber  9tücfenfeite  beö  gingerö,  unb  am  atterge* 
rt’ngßen  auf  bem  dürfen  beO  körperet 

Ourch  ben  langen  (Gebrauch  unb  bte  oft  mieberholte  Bemegung 
unferer  mit  £aßßnn  begabten  ©lieber,  haben  mir  ein  bunfleä  Bemitßtfeiu 
non  ber  3ahl  a«b  £age  unferer  ©ntpßnbungOfreife  bekommen,  ge  mehr 
(£ntpßnbungöfret'fe  $mifchen  ben  unö  berührettben  3^elfpijen  liegen,  befto 
met'ter  fchet'nen  unö  bt'efe  Spieen  oon  etnanbcr  entfernt  $u  fein,  unb  uni* 
gelehrt  ©inb  bafmr  bie  ©mpftnbungofreife  mt'e  an  ben  gingerfpt'^en, 
unb  überhaupt  in  ber  £)ohlhanb  Het'n  unb  zahlreich,  ober  maö  baffelbe  iß, 
enbigeu  ftch  bafelbß  auf  einem  -Ouabratjolle  ber  Oberfläche  otel  mehr 
elementare  9teroenfäben,  fo  fcheinctt  un$  bie  biefeu  Zfoil  berührenbcn 
3trfelfpt'§en  met'ter  oon  et'nanber  entfernt  ju  fein,  alö  menn  ße  einen 
Z^it  ber  $>aut  beO  DHtcfenO  berühren,  mo  auf  einem  Otuabratjolle  ber 
Oberfläche  berfelben  otel  mentger  elementare  9teroenfäben  enbt'gen,  Oie 
3ahl  ber  elementaren  9t ero enfäbe n,  melche  auf  einem  Dua* 
bratjolle  unferS  mit  Ortfinn  begabten  Oaßorgantf  enbigen, 
hat  einen  Einfluß  aufbenBiaaßßab,  momit  mir  ben  erfüllten 
9taum  rneffen,  2£ären  mir,  mt'e  manche  Snfußonöthiere,  im  Ourcbnteffer 
hunberttaufenbmal  Heiner,  aber  im  Heineren  Btaaßftabe  ebenfo  organißrt  mt'e 
je$t,  unb  hätten  bann  alfo  unfere  £aut  unb  unfere  9teroenhaut,  ungeachtet  ihrer 
fo  äußerß  Heinen  Oberßäche,  ebenfo  ot’el  Abteilungen,  auf  melden  jmei 


ßletnfteS  9ftcta§,  womit  wir  bte  3et t unb  ben  Sfiaurn  ntejfen.  G5 

(£inbrücfe  als  $wei  räumli#  oerf#t'ebene  (£inbrüde  unterf#teben  werben  fönn- 
ten,  wären  ju^tei^  nnfere  «Bewegungen,  ber  tleinpeit  ber  SBewegungSorgane 
entfpre#enb,  proportional  fleiner  unb  langfamer,  fo  würbe,  wenn  au#  bie 
uns  umgebenbe  ^örperwelt  in  berfelben  Proportion  deiner  unb  bitter  gruppirt 
wäre,  unb  ft#  $uglei#  proportional  langfamer  bewegte,  fein  Unterf#ieb 
$wif#en  bem  geben,  wel#eS  wir  fe§t  führen  unb  bem,  baS  wir  bann  füp- 
ren  würben,  jiatt  ftnben.  Slber  in  bie  ßörperoerpältniffe,  wie  fte  je$t 
jtnb,  würben  wir  ni#t  paffen,  GEin  SOBaffertropfen  oon  1 3oll  gänge 
würbe  ungfäpr  1700  mal  länger  fein  als  wir  fefbft,  unb  uns  wie  ein 
anfepuli#er  ©et#  erf#et'nen.  Unfere  ftmtlt'#e  2lnf#auung  ber  «EBelt  pängt 
oon  bem  uns  gegebenen  fletnflen  «Xftaafftabe  ab,  mit  wel#em  wir  bie  3eit 
unb  ben  D^aunt  meffen  fönnen.  ©er  für  unfere  2lnf#auung  non  ber  3*it 
gegebene  fletnjle  «D?aafjlab  iji  ber  fleinjte  3eittpeil,  in  welchem  wir  uns 
einer  SSeränberung  bewufjt  werben  föttnen,  unb  er  wirb  bernna#  gefunben, 
wenn  wir  wiffen,  wie  otel  mal  wir  in  1 @ecunbe  wollen,  ober  wie  oiel 
unterf#etbbare  Gfmpftnbungen  wir  in  1 @ecunbe  paben  fönnen.  ©er  für 
unfere  2lnf#auung  beS  ^aumS  gegebene  fleinfte  9D?aafjtab  beruht  barauf, 
wie  oiet  unterf#eibbare  G£ntpftnbungett  wir  auf  ber  glä#eneinpet't,  auf  ber 
Ouabratlinie  paben  fönnen,  wenn  fte  j.  SB.  für  baS  ©eftcpt  mit  ntöglt'#ft 
f leinen  f# warben  uttb  weif en  SBierecfen,  ober  für  baS  ©efüljf  mitntögli#fl 
fleinen  oterecfigen  (Habenseiten  unb  SSertiefungen  befejt  t'fi*  ©t'efe  le§= 
tere  gäpigfett,  auf  einer  Ouabratlint'e  ot'ele  ©peile  unterf#eiben  $u  fön«- 
neu,  berupt  nun,  Wte  t'#  behaupte,  tpeils  auf  ber  3<#l  ber  Gflementarfä- 
ben  ber  Heroen,  bie  ft#  auf  einer  Duabratlinie  unferer  £aut,  pauptfä#- 
li#  aber  auf  ber  3upl  ber  «Jteroenfäben,  bte  ft#  auf  unferer  üfteroenpaut 
im  2luge  enbt'gen,  benn  ba  auf  bem  mittefflen  ©peile  ber  «fteroenpaut  beS 
kluges  bie  Gruben  ber  Grlementarneroen  otel  bi#ter  liegen  als  in  ber  £aut, 
unb  wtr  baper,  mittelft  beS  2tugeS,  auf  einer  Ouabratlint'e  oiel  mepr 
unterf#eibbare  ©peile  waprnepmen  fönnen,  als  mittefji  ber  $aut,  fo  be- 
nu£en  wir  ben  «Jttaaf  jtab,  ber  uns  tut  ©ajlftnne  gegeben  tji,  ni#t,  fonbern 
ben,  ber  uns  im  2litge  gegeben  tff , unb  fu#en  au#  baS,  was  wir  mit 
bem  ©ajlftnne  waprnepmen,  auf  ben  «Jttaafjtab  ju  rebuciren,  ben  wir  im 
®eft#tftnne  paben.  ©er  SBlinbgeborne  t'nbeffen  tfi  nur  auf  ben  ©aflftnn 
angewiefen.  Ungea#tet  er  ft#  bur#  bte  get'jltgen  Operationen  feiner 
0eele  alle  geometrif#en  Sßerpäftniffe  conjtruiren  fann,  fo  muf  ipm  bo# 
ber  Oftaurn  etneS  3oßeS  mit  einer  oiet  geringem  3<#t  unterf#eibbarer 
©peile  auSgefüüt,  unb  alfo  fleiner  ju  fein  f#einen,  als  einem  0epenben, 
ba  er  fein  Mittel  pat,  auf  bem  Sftaurn  eines  3oHS  mepr  waprjunepmen, 
als  waS  er  bur#S  ©efüpt  erfennt. 
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G6  £>er  Drtpnn  in  ben  Xaftorganen 

Bolfmann*)  ^öt  pch  im  2Befentlichen  mit  mir  übereinptmmenb 
erflärt»  Er  faßt:  »2Benn  man  bie  3t*felenben  <*uf  tfo*  Entfernung 

oon  etma  1 3otX  pellt,  unb  juoörberp  an  einer  gtngerfpi^e,  bann 
aber  allmälig  immer  meiter  nach  oben,  bem  Zentrum  be$  ßörperO 
jumärtä,  auffe^t,  fo  phetnt  bem  ©efühle  bie  £>t'Pan$  ber  3irHl* 
fpt$en  immer  deiner  ju  merben,  eS  lomrnt  eine  £autpelle,  mo  biefe 
£)ijbn$  nicht  größer  empfunben  mt'rb,  als  bie  £)ipan$  einer  Einte  an 
ber  $hppe  beS  gt'ngerö,  unb  biefe  ©teile  liegt  ba,  mo  bie  2)iPan$ 
eines  3ott$  bie  lietnpe  ift , meldje  ber  ©t'nn  mahrntmmt.  £>ie  £aut 
f<hä$t  alfo  bie  ©röße  ber  Objecte  fo,  baß  pe  bie  ©röße  ber  lebten  ihr 
roafjrnetjmbaren  £)t'ßan$  als  5D?aaßein^eit  annimmt»  kennen  mir  biefe 
3ttaaßetnheit  x,  fo  t'p  bie  ©röße  etneS  3otXö  für  bie  g^ngerfpi^e  = 12  x, 
für  eine  ©teile  in  ber  mittleren  ©egenb  beS  2lrmS  = 1 x,  benn  jebe 
©teile  ber  £>aut  gtebt  einem  betagten  Objecte  fo  »tel  mal  bie  ©röße  x 
als  pe  ©teilen  enthalt,  bie  baS  x als  gefordertes  $u  unterfcheiben  im 
©tanbe  pnb«» 

3»  Füller**)  ip  auch  geneigt  pch  für  meine  Hupest  $u  erklären, 
macht  aber  hoch  ben  Eütmurf,  baß  nach  berfelben  bie  betben  Emppnbungen, 
melche  entpeljen,  menn  man  mit  ber  gt'ngerfpifce  ben  2lrm  berührt,  niept 
gleich  fein  bürften,  bie  gtngerfpi^e  müßte  ben  berührten  Zfytil  beS  2lrmS 
groß,  unb  ber  berührte  £f)eil  beS  2lrm'S  müßte  bie  gtngerfpt'^e  flein  ent* 
pftnben»  Otefe  $mei  Empftnbungen  pnb  auch  gemt'ß  niept  gleich,  aber  ba 
bie  eine  beutlicp  unb  bie  anbere  bunlel  t'p,  fo  ty<x\t  man  pip  an  bie  beut* 
licpe  Empftnbung,  unb  man  fann  bie  2Iufmerffamfett  nicht  fo  ab$t'ehen  unb  auf 
bie  bunlle  allein  pinlenfen,  baß  man  fein  Urteil  über  bie  ©röße  ber  berührten 
gläcpe  gan$  allein  auf  bie  bunlle  E mppnbung  grünben  fönnte»  3)?  ü 1 1 e r t'P  ber 
Meinung,  baß  pch  bie  oon  mir  gemachten  Beobachtungen  oieHet'cht  auch  f° 
erflären  ließen,  baß  bie  ©efühlSentppnbungen  am  2lrme  fo  oermifept  mären, 
baß  pe  3^rpf^«nngbfreife  bilbeten,  mäprenb  pe  an  ber  gt'ngerfptfce  fe^r  be* 
pimmt  mären»  2luf  biefe  SBeife  laPen  pep  meine  Erperimente  nicht  er* 
Hären»  3Öenn  man  bie  betben  3i*Hlfpi§en  über  betbe  Et'ppen  ^tnfü^rt, 
fo  baß  ber  rotpe  Zfyeil  ber  Sippen  unb  bie  SÄunbfpalte  gmtfepen  t’hnen 
liegt,  fo  t'P  bie  SBahrnehmung  ber  Entfernung  fchon  in  ber  ©egenb  beS 
SttunbmütfelS  ganj  bepimmt,  unb  bennoch  fcpet'nt  pch  ber  2lbpanb  ber  3«' 


*)  V olkmann,  Neue  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leip- 
zig 1836,  S.  50. 

**)  J.  Müller,  im  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie  1837.  Jahresbe- 
richt CXXIX. 
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ver glidjen  mit  bem  Ortftnne  im  ©ejtcbtorgane. 

felfptfcen  no$  fe$r  $u  vergrößern,  wäbrenb  fte  bt'ö  $ur  !D?ttte  be$  SDfun* 
be$  fortbewegt  werben,  £)ur(b  bte  reife,  bie  tm  2luge  ent* 

fielen,  erfc^etnt  untf  ber  ®egenj?anb  größer,  ^ter  aber  f^etnt  itnö  am 
2lrm  ber  gan$e  gebrütete  Zfoit  ber  £aut  (feiner  $u  fetn  alö  an  ber  £anb. 
SDunb  bte  3^preuungöfretfe  fann  ft$  ber  fc^etnbare  2lbjlanb  ber  3^^ 
fpijjen  ntd^t  verfletnern,  fonbern  nur  unbeutlicber  werben. 

33on  bem,  wa$  t$  über  ben  £aftftnn  befannt  gemacht  habe,  laßt  ftcb 
eine  2lnwenbung  auf  baö  2luge  machen.  (So  wie  ber  Drtftnn  auf  ber 
3ungenfp;$e  am  feütjlen  tft , unb  von  ba  auf  ber  3««ß^  ringsum  mehr 
unb  mehr  abntmmt,  eben  fo  tji  er  tm  2luge  bort  am  fetnften,  wo  bte 
9?erven§aut  Von  ber  2tugenare  gef^nttten  wirb,  unb  nimmt  von  ba  ringsum 
nach  vorn  mehr  unb  mehr  ab. 

3Öenn  man  an  btejentgen  ZfyziU  ber  £aut  eines  9)?enfcben,  welche 
mit  einem  nnvoftfommneren  Drtftnne  begabt  ftnb,  5.  33.  in  ber  3D?itte  beS 
Unterarms  ober  DberarmS,  baS  ©nbe  einer  quer  abgefäntttenen  cplütbrt* 
ft^en,  ober  vierfet'ttg  priSmatifcben  ober  breifettig  priSmatifcben  33lecbröbre 
anbrutft,  welche  1 3ot(  ober  2 3oß/  ober  fogar  3 3ofl  tm  £)urcbmeffer 
haben,  fo  nimmt  berfefbe,  wie  weiter  unten  gezeigt  werben  wirb,  bie  gt'gur 
beS  i^n  brücfenben  D^anbeö  m'c^t  wafjr,  fonbern  gfaubt  von  einem  folt'ben 
Körper  von  unbejltmmter  ©eßalt  gebrücft  $u  werben;  bagegen  unterfcbeibet 
er  fte  mit  ber  §anb  ober  3«ttß^  äußerft  beutlicb.  3D?t't  ber  3ungenfpt'^e 
nimmt  er  fogar  bie  gt'gur  beS  DuerfcbnittS  beutlicb  wahr,  wenn  bie  33lecb* 
röbre  einen  viel  fletnern  £)urcbmeffer,  j.  33.  von  1|  £tnt'e  bat.  ©S  ift 
lange  befannt,  baß  bte  ©egenftänbe,  welche  ftcb  fet'twärtö  von  ber  2lu* 
genare  auf  ber  Retina  abbt'lben,  fo  unvoflfommen  empfunben  werben,  baß 
man  febr  feitwärtS  nt't^t  einmal  bie  auSgefpret'jten  ginger  ber  £>anb  mehr 
unterfcbetben  unb  jaulen  fann.  £uecf,  *)  ber  bie  Slbna^me  ber  ©rnpftnb* 
li^fet't  ber  9?ervenbaut  von  t'brem  3D?ittefpunfte  aus  nach  verriebenen 
(Seiten  $u  bur<b  3D?effungen  ju  öeflt'mmen  gefugt  bat,  was  freilich  nur 
febr  unvoflfommen  gegeben  fann,  bat  gefunben,  baß  ber  £)urcbmeffer  beS 
flet'nßen  33ilbeS  auf  ber  Üfte^baut,  baS  man  noch  feben  fann: 
im  Zentrum  beträgt  0,0008  Cint'en 
5°  vom  Zentrum  „ 0,0024  „ 

14°  „ „ „ 0,0060  „ 

25°  „ „ „ 0,0130  „ 

50°  „ „ „ 0,0340  „ 


*3  f>uecf,  Von  ben  ©renjen  beS  Sehvermögens  tn  SW  ü HerS  2lrcbtv  1840. 
<3.  94  ff. 
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68  Oer  Ortftnn  im  Sluge  ift  tm  ©entratloche  nm  feinften 

fo  baß  eö  f^on  5°  oom  Zentrum  einen  breimal  fo  großen  Ourcbmeffer  ba* 
Bert  muß  alö  tm  ©entro.  Volfmann  %at  bargetban,  baß  bie  Urfacpe 
bieroon  nicht  barm  gefugt  derben  bürfe,  baß  baö  Bilb  feitmärtö  oom 
©entro  febr  unooflfomnten  fet,  unb  ich  muß  btefcö  betätigen*  2luf  bem 
entblößten  Slugapfel  et'neö  fo  eben  getöbteten  met’ßen  &antn$en6  fie^t  man, 
baß  baö  bitrd)f$tmmernbe  Bilb,  melcbeö  ftch  feitmärtö  barfteCCt,  febr  fdjarf 
nnb  fet'neömegö  oer$errt  ober  oermtfcbt  tfi.  Oie  Urfatbe  ber  Stumpfbett 
ber  ©mpftnbung  Hegt,  tote  i<b  oermutbe,  bann,  baß  bte  ©nben  ber  ©le- 
mentarfäben  beö  ©ebneroen  nur  ba,  too  ftc^  baö  fogenannte  (£entrattocb 
beftnbet,  dußerfi  btc^t  neben  etnanber  liegen,  unb  baß  fte  befto  mettläufti» 
ger  liegen,  je  meiter  entfernt  etn  Ztyeil  ber  Retina  oon  ber  TOtte  tfi. 
Ourcb  eine  folcbe  Annahme  fc^eint  eö  erRärlt'cb,  tote  bte  in  ben  ©ebnen 
oen  enthaltenen  elementaren  ^eroenfaben  auöretcben  Rinnen,  bte  ganje 
Retina  empftnblicb  $u  machen,  unb  fogar  bem  mtttelfien  TtyiU  berfelben 
einen  dußerfi  feinen  Ortftnn  $u  ocrfcbaffen.  9?a $ Bolfmann’ö  ©cbäfjung 
tfi  ber  Ouerfcbnitt  beö  ©ebneroen  ungefähr  50  mal  Reiner  alö  bte  Ober- 
fläche ber  Sfteroenbau t,  unb  jeher  -fteroenfaben  muß  alfo  im  Mittel  ein 
©tucf  btefer  Oberfläche  betfen,  toelcheö  50  mal  größer  ifi  alö  fein  eigner 
Ouerfchnitt.  Otefeö  fann  auf  biefelbe  Seife  gefaben  tote  tn  ber  §aut, 
inbern  j[eber  elementare  ^eroenfaben,  ber  $u  einem  oon  ber  5D?ttte  entfern- 
ten  £b«te  ber  ^e6na  gelangt,  fet  eö  burch  Obettun3  ober  auf  anbere 
Seife,  ftch  auöbreitet  unb  baburch  einen  ©mpftnbungöfreiö  bilbet.  Otefe  ©m* 
pftnbungöfret'fe  toerben  tn  ben  ^b^tlen  ber  ^eroenbaut  am  größten  fern, 
toelche  oon  ber  Bh'tte  am  entferntefien  liegen.  3$  ftnbe,  baß  bt'e  Bor- 
fiellung,  bie  ich  mir  auö  pbpfiologtfcben  ©rünben  oon  bem  Baue  beö  fo* 
genannten  (£entratlocbö  unb  ber  übrigen  Retina  gemalt  bu^/  febr  über- 
einfiimmt  mit  ben  mt'froffopifcben  Beobachtungen  ©rube’ö.  ©rube*) 
unterfuchte  baö  Singe  eineö  Bfenfcben,  ber  erft  oor  toenig  ©tunben  an 
einer  Otuptur  ber  gefiorben  toar.  Ote  Retina  abbärtrfe  $u  btefer 
3ett  noch  Öanä  W am  ®laöR>rper,  toäbrenb  fte  ftch  fpäter  ju  löfen 
pflegt  Oer  gfclbe  gtetf  ber  Retina  mürbe  famrnt  einer  Sage  beö  ©laö* 
förperö  unter  baö  Bftfroffop  gebracht,  unb  nicht  fiarf  comprimt'rt,  fonbern 
nur  mit  einem  überauö  bünnen  ©laöplättcben  bebecft,  baö  {□"  groß  mar. 
Oer  gelbe  gled  fab  nun  bei  einer  300  maligen  Vergrößerung  mte  Gib«' 
grin  auö,  beffen  man  ftch  Ueber^uge  oon  Futteralen  bebtent  Säng* 
It'ch-runbltche  Körperchen,  melche  nach  ber  BRtte  bin  immer  Reiner  mur* 


*)  ©rube,  über  ben  25au  ber  macula  lutea  beö  menfcbltcben  Slugeö  tn 
2ftüllerö  2lr#to  1840.  ©.  39  unb  40. 
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unb  nimmt  mit  ber  Entfernung  »on  ihm  fepr  ob. 

ben,  unb  mit  großer  9?egelmäßtgfeit  angeorbnet  waren,  festen  $kx  bie 
Retina  $ufammen.  3«  ber  9D?itte  Ratten  fte  nur  etwa  | ober  | bon  ber 
©röße,  bie  bie  9D?arfförperchen  außerhalb  be$  gelben  gtecfä  befaßen.  Sin 
ber  UebergangöjWe  be$  gelben  gtedö  in  bie  Retina  firahtten  bie  SD?arf' 
fügeichen  beffelben  wie  bie  Strahlen  eineö  ©ternö  au$,  unb  tagen  in 
Entfernungen  bon  einanber,  bie  nicht  regelmäßig  wteberfehrten.  ©ie  wur* 
ben  hier  nicht  nur  größer,  fonbern  auch  in  ihren  Umriffen  unbeutticher. 
Leiber  hot  ©rube  feine  mifrometrtfche  5D?effung  gemacht.  Bei  ber  Be* 
rechnung,  in  wie  fern  bie  34*  ber  elementaren  üfterbenfäben,  welche  im 
©ehnerben  enthalten  ftnb,  auöreichen,  um  ben  empftnblichfien  &h eit  ber 
3?emnhaut  mit  bichtgebrängten  sJ?erbenenben  $u  beferen,  muß  man  erwä* 
gen,  baß  jener  empftnbliche  Ztyxi  nur  etwa  gwifcßen  { unb  ^ £inie  im 
Durchmeffer  hot.  2D?ein  trüber,  SCßithetm  SBeber,  unb  ich  hoben  bie 
©röße  ber  empftnblichen  ©tette  ber  Retina,  auf  ber  man  einen  fo  feinen 
Ortftnn  hat,  auf  folgenbe  SBeife  bejh'mmt.  3<h  ftnbe,  wenn  id;  mit  un* 
berwanbtem  Sluge  bie  gebrudte  ©chrift  bt'efer  Slbhanblung  bebaue,  baß 
ich,  wenn  ich  mein  Stuge  auf  einen  S3uchftaben  einer  3pil*  gerietet  hotte, 
unb  benfelben  ftrire,  nicht  im  ©tanbe  bin,  bie  ©eftalt  ber  Buchftaben  $u 
gleicher  3^it  ju  erfennen,  bie  über  unb  unter  biefen  Buchftaben  in  ber 
nächft  h4^rn  unb  nächß  tiefem  3^tle  ftehen,  baß  ich  ober,  wenn  ich  mein 
Sluge  unberwanbt  auf  bie  5D?itte  $wif<hen  jwet  3pÜen  richte,  ich  bie  jwei 
nächften  Buchftaben  erfennen  fann,  bie  in  ben  betben  3püpn  flehen,  jwi* 
fchen  welchen  ftcb  ber  3o>if<benroum  beftnbet,  auf  ben  ich  baS  Sluge  richte. 
3n  einer  unb  berfetben  3pil*  glaube  ich  etwa  brei  neben  einanber  ftehmbe 
Buchftaben  auf  einmal  mit  unberwanbtem  Stuge  erfennen  $u  fönnen,  hb<h* 
jten$  hier.  §)iefe  Berfuche  hoben  einige  ©chwierigfeit,  weit  man  faft 
unwittfürtich  baö  Singe  ein  wenig  bewegt,  um  mehr  fehen  51t  fönnen  als 
bei  unberwanbtem  Sluge  möglich  ifl.  Um  bie  h*erou^  entftehenbe  Un- 
jtcherheit  $u  bermeiben,  hoben  wir  größere  ©chrift  bei  ber  Beleuchtung 
be$  electrifchen  gunfenö  gelefen,  unb  um  ba$  Erraten  unmöglich  ju  rna* 
chen,  eine  ©prathe  gewählt,  beren  SBörter  un$  unbefannt  waren.  £)a 
nun  bie  burcß  bie  Enttabung  ber  Set'bner  glofc^e  entftehenbe  Beleuchtung 
momentan  iji,  unb  man  alfo  feine  3pit  hot  fein  Singe  $u  bewegen,  fon» 
bern  nur  ba$  auffaffen  fann,  wa$  ftch  auf  bem  empftnblichflen  ZfytiU  ber 
9temnhaut  abbilbet,  fo  fam  eS  nur  noch  barauf  an,  ob  eS  nicht  herbei 
an  3*it  fehle,  bie  nur  momentan  erleuchtete  ©chrift  aufjufaffen.  £)a$  t'fi 
aber  nicht  ber  goß,  benn  ber  einmal  heworgebrachte  Sichteinbrud  bauert 
nach  $ late  au  0,32  bt'$  0,35  ©ecunben,  nach  §uecf  £ ©ecunbe,  fort. 
SluS  ber  ©röße  ber  gtäche,  auf  ber  bie  Buchftaben  noch  erfannt  wur* 
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ben,  auö  bem  2lbßanbe  berfetben  born  2tuge  unb  au$  bern  Slbjlanbe  beS 
$treu$ungSpunfteö  ber  Sic^tfira^Ien  bon  ber  Retina,  ber  natye  bor  bem  üJttt* 
telpunfte  be$  2lugeS  angenommen  mürbe,  ließ  ftdj  ber  Ourcpmeffer  be$ 
empftnblicpßen  X^ettö  ber  Retina  beßintmen,  unb  fo  ergab  ftcp,  baß  er 
bet  mir  unb  bet  meinem  23ruber  $wifcpen  | unb  * Stute  beträgt*  SOBtrb 
angenommen,  baß  nur  etnDtjeit  ber  97erbentyaut,  ber  nur  |biö|  ty.  Stute 
int  Durcfymeffer  t>at,  mit  bünnen  97erbenenben  bt'cpt  befe^t  iß,  unb  baß 
bie  Üfterbenenben  wieber  tu  btefem  Dfceite  nur  in  ber  2D?itte,  ba  wo  ba$ 
(£entrattoc§  ß$  beßnbet,  äußerß  bt'cpt  liegen,  fo  bleiben  genug  97erbenfä» 
ben  übrig,  um  bte  übrige  üfteroenfmut  mtt  i^ren  nacß  born  immer  größer 
werbenben  ©eßc^töfretfen  $u  beden. 

2Iuc$  3<>^  Füller*)  nimmt  an,  baß  eine  einzelne  elementare 57er»* 
benfafer  jum  Unterbleiben  zweier  Stnbrücfe  itntaugXt^  fei.  Der  Sinwitrf, 
ben  er  ßd>  felbß  hiergegen  mac ißt,  baß  ein  Drud,  ben  man  auf  ben  Stamm 
be$  Nervus  ulnaris  ßerborbrtngt,  nicßt  nur  ba  gefüllt  werbe,  wo  bte  ge* 
brütften  Serben  enbtgen,  fonbern  aucß  ba,  wo  ber  Stamm  gebrüht  wirb, 
fcßetnt  mir  ntcßtä  gegen  jene  2tnnaßme  ju  beweifen.  9)7an  füßtt  burcß  bie 
in  ber  ©egenb  beS  SttenbogenS  enbtgenben  Daßneroen  Gießen  bet?  Cuta- 
neus  internus)  ben  auf  jene  Otegt'on  auSgeübten  Drucf  feßr  beutlt'cß,  unb 
ba  man  bet  97erbenfcßmer$en  niemals  fo  genau  ben  Ort,  bon  wo  auö  fte 
veranlaßt  werben  unb  itjre  33egren$ung  angeben  fann,  fo  glaubt  man  fte 
in  bem  angegebenen  gatte  autß  ba  $n  füllen,  wo  man  burcß  ben  Daßßnn 
waßrntmntt,  baß  bte  fcßmer$erregenbe  Urfacße  auf  unS  wirft*  2lucß  in 
bieten  anbern  gatten  läßt  ßcß  bewetfen,  baß  mtr  unbeßt'mmtere  ©mpßn* 
bungen  baßt'n  berfe^en,  mo  mir  $ugfetdj  eine  ©mpßnbung  burcfj  bte  Daß* 
nerben  empfangen.  So  glauben  mir  ben  Don  einer  Stimmgabel  an  bem 
Batjne  $u  ßören,  mit  meinem  mir  ben  ©riff  ber  tönenben  Stimmgabel  in 
SBerüßrung  bringen.  Slber  bie  23eßimmung  beö  Orts,  beS  ScßatleS  burdj 
baS  ©eßörorgan  iß  fo  unboHfommett,  baß  man  eine  fo  feine  23eßt'mmung 
bannt  gar  nt'c^t  machen  fann.  £ält  man,  mte  t'cß  bor  20  34*™  $uerß 
gezeigt  ßabe,  baS  eine  Oßr  mit  einem  ginger  $u,  fo  fcßet'nt  ber  Don,  ber 
borßer  im  34tte  empfunben  mürbe,  nun  tn  bem  berfcßtoffenen  Oßre  ju 
fein,  waßrfcßetnlicß,  weil  unter  bt'efen  Utnßänben  baS  Drommetfett  beö  ber* 
fcßloffenen  OßrS  ßefttg  erfcßüttert  wirb,  meines  eine  feßr  empßnblicße 


*)  3*  Füller,  £>anbbucß  ber  ^ßpßologte.  4.  Auflage.  53b.  I.  III.  53utß. 
Stbfcbn.  3.  0.  594. 
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£aut  ift.*)  23olfntann**)  bagegen  bat  ftcb  gegen  jene  Annahme  erflärt. 
Er  glaubt  bemetfert  $u  fönnett,  baß  man  auch  bann,  wenn  eine  uub  btefelbe 
Sfteroenfafer  ber  9teroenbaut  be$  2lugeö  an  jmei  Orten  St'cbteinbrücfe  em^ 
pfängt,  bte  bet'ben  Empftnbungen  ihrem  Orte  nach  oon  etnanber  unterf^ei- 
ben  tonne.  ES  mürben,  behauptet  er,  noch  $mei  Einbrücfe  untergeben, 
bie  fo  na^e  neben  etnanber  auf  bte  Dtferoenfjaut  bc$  2lugeö  ^erüorgebrac^t 
mürben,  baß  fte  nur  um  -pru-inr  3oCt  oon  etnanber  entfernt  mären.  sJ?un 
batten  aber  bte  9le0bautelemente  einen  größeren  Ourcbmeffer,  unb  e$  müffe 
alfo  eine  gafer  geeignet  fein,  mtnbefienö  $mei  unterfcbetbbare  Einbrücfe 
beroorjubrtngen.  Oer  fleinße  ©eftcbtöminfel,  unter  melcbem  üiele  9D?en* 
[eben  jmet  fünfte  noch  unterfebetben  fönnen,  beträgt  nach  ©mt'tb  40  @e* 
cunben,  unb  barauö  beregnet  er,  baß  ein  flet'nßer  empftnblt'cber  ‘Jfunft  ber 
9?ert>enbaut  etnen  Ourcbmeffer  oon  ober  ¥|(r  i*tnte  haben 

möchte.  9?atb  £uecf ’$***)  Stteffungen  oerfcbmtnbet  etn  metßer  nicht  glän* 
$enber  $5unft  auf  fcbmar$em  Jelbe,  menn  ber  ©eftcbtöminfcl,  unter  bem 
er  gefeben  mtrb,  nur  10  ©ecunben  beträgt.  21ber  u e cf  oermtrft  felbft, 
unb  mit  9fecbt,  btefe  9D?etbobe,  benn  man  ftebt  ja  fogar  bte  gtrfterne,  bte 
gar  (etnen  ftbetnbaren  Ourcbmeffer  haben,  unb  unter  ihnen  auch  folcbe, 
melcbe  etn  fo  fc^mac^eö  Siebt  haben,  baß  fte  ntebt  blenben.  ÜÖenn  £uecf 
einen  febmarjen  ^unft  auf  meißem  ©runbe  beobachtete,  fo  üerfcbmanb  er 
bem  5luge  fc^on,  menn  ber  ®eftcbt$minfel,  unter  melcbem  er  gefeben  mürbe, 
2 ©ecunben  betrug.  2lber  auch  bureb  einen  folgen  23erfucb  mtrb  ba$ 
nicht  ermittelt,  maö  man  ermitteln  miff*  2luf  folcbe  Sßerfucbe  fann  man 
feinen  ©ebluß  über  ben  Ourcbmeffer  ber  fletnffcen  D^eroenfafern  ber  9?e x* 
oenbaut  grünben.  Oenn  marum  füllte  ein  febmar^er  $unft,  ber  fo  (lein 
ift,  baß  beffen  SBtlb  bat?  Enbe  eines  ÜfteroenfabenS  nicht  gan$  beeft,  nicht 
empfunben  merben,  menn  nur  ber  Einbrucf  ftarf  genug  t'ft.  3Birb  ber 
nämliche  -fteroenfaben  zugleich  noch  oon  meißem  Siebte  getroffen,  fo  mtrb 
ber  ^punlt  etmaS  Blaffer  erfebeinen,  aber  eö  tft  febr  mobl  möglich,  baß  er 
im  Vergleich  5U  ber  beeren  Erleuchtung  ber  benachbarten  9teroenfäben 


*3  E.  H.  Weber,  De  pulsu,  resorptione,  audilu  et  tactu.  pag.  41,  abgebrueft 
auS  bem  Programme:  Annotationes  anatomicae  et  physiologicae.  Prol.  VI.  d.  XIII. 
mens.  Nov.  1829.  p.  2. 

**3  Solfmann  in  ©agnerS  £anbmörterbucb  ber  ^bbßalogte.  21rt.  9?er* 
üenphpjtologte.  fi>eft  10.  ©.  568. 

***)  £uecf  {n  gRüllerS  21rcbi0  1840.  ©.86,  87.  ©ie  berechneten  ©roßen 
ber  üftefcbautbtlbcben  flimnten  bet  £>uecf  mentg  untereinanber  jttfammen,  baß 
mehrere  Orucffebler  ober  Schreibfehler  angenommen  merben  muffen.  2Iu$  btefem 
©runbe  habe  ich  fte  nicht  citirt,  fonbern  mich  nur  auf  ben  ©eftcbtOmtnfel  be* 
fchräntt. 
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bocb  wahrnehmbar  ip.  Stuf  ber  §aut  »trb  überatC  eine  tetfe  Berührung 
mit  einer  Babetfpt^e  gefüllt,  aber  j»ei  gtet’chjeitige  Berührungen,  bie  bie 
£aut  beö  Bücfenä  in  einer  Entfernung  oon  1 ober  2 3otten  oon  eütan- 
ber  treffen,  wirb  nur  at$  eine  einzige  Berührung  »ahrgenommen.  E$ 
fragt  ftcb/  ob  etwas  Slebntt'cheS  auch  auf  ber  Beroenfjaut  beobachtet  »erbe. 
9Batt  muß  atfo  bei  ber  oon  ©mith  angemenbeten  Biethobe  pehen  blei- 
ben. SttS  £uecf  biefe  an»enbete,  unb  j»ei  fchwar$e  fünfte  auf  »eifern 
©runbe  beobachtete,  faub  er,  baß  pe  $u  einem  fünfte  oerfchmotjen,  »enn 
ber  ©ehwinfet  (beö  3wif<henraum$,  ober  beiber  fünfte  unb  beö  3^ifchen- 
raurnS  jufammengenommen?)  64  ©ecunben  betrug,  hiernach  »ürbe  atfo 
ber  IteinPe  ©epchtSwtnfet,  unter  »etchem  $»ei  fünfte  noch  unterstehen 
»urben,  um  mehr  at$  | größer  fein  atS  nach  ©mt’th,  wo  btefer  Sinfet 
40  ©ecunben  betrug.  Bo  tf  mann  tmt  nicht  jwet  fünfte,  fonbern  $wei 
parallele  Stuten  genommen,  unb  pe  noch  ufö  $wei  untergeben,  wenn  ihre 
Bitber  auf  ber  Retina  nur  um  0,00014"  O h.  um  TT^  3ott  ober  um 
5ts  Sint'e)  oon  etnanber  abpanben.  Batentin*)  oermochte  fogar  jwei 
hinten  noch  $u  unterfcheiben , »enn  beren  Bitber  auf  ber  Retina  nur  um 
0,00009"  h*  TTuüTF  ^ber  nahe  töVf  &uie)  oon  etnanber  abpan- 
ben.  2lber  ich  h ulte  e$  nicht  für  gteichgüttig,  ob  man  fein  2luge  auf 
fünfte  ober  auf  Stuten  richtet,  unb  fann  auch  mit  bem  ©stufte 
Botfmann’S  nicht  überetnptmmen,  baß  bte  Enben  ber  gäben  beS  ©eh* 
neroen  ju  grob  wären,  um  eine  fotche  Unterfcheibung  möglich  $u  machen. 
Botfmann  fagt;  wenn  man  $wei  ©ptnnwebfäben  über  einen  Reinen 
Bahnten  neben  einanber  aufjteht,  unb  in  bie  Entfernung  oom  2lugc 
bringt,  in  wetcher  bt’e  2)upticität  ber  gäben  eben  noch  erfennbar  ip, 
fo  ernennt  man  pe  atö  $wei  gäben,  man  mag  ben  Nahmen  brehen  ober 
oerfchieben  Wte  man  will.  ©efegt  atfo,  bt'e  betben  ^araftefltniett  hätten 
bei  einer  bepimmten  Stellung  $um  Sluge  wirtlich  ihr  Bitb  auf  tauter 
bifferenten  gafern  barpetten  fönnen,  fo  würbe  baS  hoch  nicht  bei  jeber 
Sage  ber  Sutten  mögtich  fein,  benn  eö  (t'eße  ftch  feine  Slnorbnung  ber  Ber- 
oenenben  beuten,  bei  wetcher  gerabe  ^aratteftinien,  beren  £)t'Pan$  geringer 
ip  at$  ber  ©urchmeffer  btefer  Enben,  in  jeber  beliebigen  Sage  auf  bt'ffe- 
reute  Enben  pete.  Btelntehr  müßten  bte  Bitber  fotcher  Sinien  beim  £tn- 
unb  £erpht'eben  unfehlbar  »ieber  über  eine  unb  bt'efetbe  Beroenfafer  Weg- 
gehen, womit  in  ber  Emppttbung  an  jebern  fotzen  fünfte  patt  $»eter 
Stnien  eine  gegeben  wäre.  Sir  würben  atfo  eine  gtgur  erhalten,  in  wet- 


*)  Batentin,  Sebrbuch  ber  ^ftetogte.  33&.  II.  ©♦  428. 
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eher  $wet  Stmen  abwechfelnb  in  eine  $ufammen  pffen  unb  bann  wteberum 
ftch  trennten.  ©a  bte$  ntc^t  ber  galt  fei,  fo  miiffe  biefelbe  9?eroenfafer 
jur  2l^>perce^tton  zweier  btOcreter  Empftnbungen  geeignet  fein.  ES  leibe 
nach  bem  ®efagten  fchwerltch  einen  3nwfel/  baß  berfelbe  Efementarfaben 
nicht  blo$  $wet,  fonbern  fogar  je^n  unb  mehr  btfferente  fünfte  $ur  2Bahr* 
nehmung  $u  bringen  im  ©taube  fei.«  3<h  fann  rate  ßefagt  btefe  SBebenlen 
nicht  feilen.  3<h  fanb,  baß  tm©tamme  beö  ©eßneroen  be$  5J?enfchen,  18 
©tunben  nach  bem  Stöbe,  otele  nicht  oartfofe  Elementarfdben,  bte  ich  rnaaß , 
0,0007  $5ar.  Stnte  bt$  0,001  ^ar.  Sinie  = bt$  Stute  im 

Ourcbmeffer  bitten,  b.  b*  in  3^«  auSgebrücft,  TT^ff  bt'S  T^tnr  ?5ar. 
3oK.  Oie  Enben  btefer  gaben  habe  itb  freilich  nicht  beobachtet,  unb  man 
weif  überhaupt  noch  nichts  ©ewtffeS  oon  ißnen,  unb  bürfte  natürlich  nicht 
bie  Enben  im  ©eitentbeile  ber  ^eroenbaut  auffucben,  fonbern  müßte  fte 
im  fogenannten  Eentralloche  meffen.  ©o  oiel  ift  gewiß,  baß  ber  oon  mir 
über  ben  Ortftnn  auf  ber  9?eroenhaut  gegebenen  ©arffeflung  feine  ©hat* 
fache  im  Sßege  fleht.  *3  3<h  niuß  baßer  an  ber  oon  mir  gegebenen  Er* 
fldrung  über  ben  9htgen,  welchen  baS  oon  gontana  entbecfte  Verhalten 
ber  elementaren  Üfteroenfdben  hat,  auch  noch  fe£t  fehlten. 

23efanntlt<h  oerbreiten  ftch  bie  Saftneroen  in  unferm  Körper  fo,  baß 
fte  bie  mittlere  Ebene,  woburch  er  in  eine  rechte  unb  linfe  £dlfte  getßeilt 
wirb,  nicht  überfchret'ten.  ©tefer  intereffante  ©a§  wirb  nicht  nur  burch 
anatomifche  Unterfuchungen,  fonbern  auch  burch  p^^ftologtf^e  23eobachtun* 


*)  ©af  ber  Shell  ber  -fterOenhaut,  ber  mit  einem  fcparfen  ©rtjtnne  oerfeßen 
ift,  nur  } btS  ^ Stute  trn  ©urchmeffer  bat,  unb  auch  oon  btefem  wteber  nur  ber 
mittelfle  ©bei!  bte  größte  ©d&ärfe  bat,  tft  febr  wichtig.  ©iefe  Einrichtung  etleich* 
tert  eS  unö  bie  21ugen  fo  ju  fUUen,  baf  ftch  bte  oerldngerten  ^lugenaren  in  bem 
fichtbaren  Körper  fcpneiben,  weil  Wir  bte  klugen  unwiafürlicpfo  {teilen,  baf  ficf  ber 
Körper,  ben  wir  [eben  wollen,  auf  bem  empftnblicpen  S'peile  ber  ^eroenbaut  abbilbe. 
3ft  baber  in  bem  einen  21uge  bie  Empftnbltchfeit  beS  mitteljten  Sheils  abgvftumpft, 
unb  ein  benachbarter  Shell  ber  ^eroenbaut  empftnbltcher  als  er,  fo  fann  hierburcp 
baS  ©cfielen  oeranlaft  werben,  ^rofeffor  Stttterich  in  Setpjig  bat  folcfe  gälle 
beobachtet.  3ene  (Einrichtung  beförbert  aber  auch  bie  mittelbare  23eberrfcfung  ber 
Stufmerffamfeit.  Selche  Slnfltengung  würbe  bie  unmittelbare  Seherrfcfung  ber- 
felben  erforbern,  wenn  wir  alle  im  2luge  ftch  abbilbenben  ©egenftänbe  in  gleichem 
©rabe  fcharf  fdben.  ferner  wirb  burch  jene  (Einrichtung  bte  $?effimg  erleichtert, 
bie  wir  burch  bif  Bewegung  ber  21ugen  auöfii^ren.  2luf  ber  anbern  ©eite  wer- 
ben wir  aber  burch  biefe  Einrichtung  oerbinmt,  oiele  ©egenflänbe  mit  einem 
SMicfe,  mit  unbewegtem  21uge,  aüfjufaffen.  ©ollte  oieUeicht  baS  merfwürbtge  5ßets 
mögen  beS  Rechner  ©afe,  bie  3ahl  oteler  neben  einanber  beftnblicher  ©inge 
fchnell  $u  beftimmen,  barauf  beruhen , bah  ber  empftnbliche  Shell  ber  -fterOenhaut 
bei  ißm  größer  ifi  alo  bei  51nbertt?  Eine  folche  Anlage  fönnte  ihn  wohl  $u  früh* 
zeitigen  Uebungen  in  feiner  Äunß  unb  im  Rechnen  oeranlaft  haben. 
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gen,  namentlich  bet  ber  batbfeitt'gen  Zähmung,  beßättgt,  benn  bt'c  2äbntmtg 
überleitet  bet  nicpt  complt'cirten  gatten  bte  ©ren$e  jmifcben  ber  regten 
unb  tt'nfen  ftörperbälfte  nicht;  ba  nun  atfo  bte  Heroen  non  jmei  nabe 
neben  etnanber  an  ber  ttttittettinte  liegenben  ^etlc^en  ber  £aut  einen 
ganj  i>erf(^tebenen  2Beg  neunten  unb  ftep  met't  oon  etnanber  entfernen,  fo 
fottte  man  meinen,  bte  33erübrung  oon  jmei  folgen  ^etlc^en  mürbe  immer 
jmei  fetyr  unterfc^etbbare  (ümpßnbungen  beroorrufen.  ©aö  iß  aber  nicht 
ber  gatt.  Dtefeö  ^efultat  fcpetnt  31t  bemeifen,  baß  e3  bet  ber  örtlichen 
Unterfcpeibung  ber  (£mpftnbungen  nur  auf  ben  Stbßanb  ber  ©nben  ber  Heroen 
auf  ber  £aut  unb  tm  ©ebtrn,  nicht  aber  auf  ben  2lbßanb  anfontme,  in 
meinem  ßcp  bte  ©tämrne  ber  9?eroenfäben  betber  ©eiten  oon  etnanber  beßn* 
ben,  melcbe  bte  pert'p^ertf^en  unb  centralen  (£nben  mtt  etnanber  oerbinben. 

3D?an  fönnte  glauben,  bte  geinbet't  unb  ©cbärfe  beö  Drtßnnä,  mobttreb 
ftcb  manche  Ztyzih  ber  £aut  oor  attbern  auöjetcbnen,  pt'nge  $um  ZfyzÜ  mit 
baoon  ab,  ob  nur  unö  burep  unfer  2Iuge  eine  genaue  ^enntnt'ß  über  ben 
Hbßanb  ber  oerfebtebenen  &beite  ber  Haut  öon  etnanber  oerfebafft  bitten 
ober  niept.  £)t’e  Erfahrung  lehrt  aber,  baß  baö  niept  ber  gatt  iß.  Säre 
eö  ber  gatt,  fo  mürben  bte  Ztyeik  ber  £aut,  bte  mir  niemals  $u  feben 
befommen,  mit  einem  mentger  feinen  £)rt$ßnne  begabt  fetn,  afö  bte,  mefepe 
mtr  mtt  unfern  klugen  beobachten  fönnen.  £)a$  iß  aber  feineömegS  fo, 

get'np  eit  be$  IDrtfinnö  am  $opfe. 

31m  $opfe  iß  ber  £peil,  ber  mtt  bem  fetnßen  £aßßnne  auSgerüßet 
iß,  bte  3«nöenfP^e.  Stuf  ße  folgt  ber  £peit  ber  Rippen,  ber  bte  ©renje 
jtoifepen  ber  rotben  unb  ntebt  rotben  -Dberßäcpe  berfetben  btfbet , pt'er  tß 
ber  £aßßnn  betnabe  noch  feiner  als  an  ben  gtngerfpi§en.  hierauf  fommt 
bte  ^afenfpt^e,  bann  folgen  bte  ^ugenltber,  bemach  ber  Dberaugenpbbten* 
ranb  tn  ber  ^äbe  ber  Glabella  unb  bte  GlabeJla  felbß.  unempßnb' 
licpßen  tm  ©eßebte  tß  ber  £p eit  ber  Haut,  ber  btept  oor  bem  Dpre  unb 
auf  bem  2tße  ber  ^tnntabe  liegt*  3St’efe  £peife  ber  £>aut  am  $opfe  be* 
ß£en  baber  etnen  febr  fetnen  £aßßnn,  unb  fetn  Stpeit  tß  bafelbß  mit 
etnem  fo  ßumpfen  £aßßnne  oerfeben,  at$  trgenb  etn  Zfyzii  ber  ^)aut  am 
Rumpfe,  unb  niete  £peite  ber  $»aut  an  ben  Firmen  unb  fetnen,  3D?an 
muß  baber  ben  $opf  für  ben  Ztytil  unferS  Körpers  erftären , an  metebem 
ber  Staßßnn  oor^üglicp  fetn  tß, 

5lm  $opfe  pat  ber  mtt  ben  Haupthaaren  bemaepfene  Xbett  ber 
fetnetfmegö  etnen  feineren,  fonbern  eher  etnen  ßumpferen  £aßßnn  atö  ber 
nicht  behaarte  Zfyzil,  33.  bie  ©tim.  Z)it  H^^^Ige  ber  Kopfhaare, 
metebe  tn  fo  großer  3a^  bafelbß  oorbanben  unb  fo  neroenret'cb  ßnb,  ßnb 
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alfo  nicßt  für  £aftorgane  $u  Ratten,  n>et<$e  bur<$  bcn  2)rutf  afftcirt  wer- 
ben, woßl  aber  ftnb  fte,  wie  fpäter  gezeigt  werben  fotl,  feßr  feine  £a)tor- 
gane  für  bie  ©mpftnbung  beö  3«8$»  9DW  ben  £afißaaren  ber  Xßiere,  bie 
nie!  Reifer,  wiflfürlt'cß  beweglich,  unb  in  befonbere  ^apfeln  eingepflanjt 
ftnb,  mag  e$  ftcß  in  biefer  Jptnftc^t  anberä  »ermatten* 

©eßen  wir  nacß  biefer  Ueberfttßt  nocß  etwas  rneßr  in’S  ©t'njelne:*) 
©ö  ift  feßr  bortßeilßaft,  baß  wir  in  ber  $?unbßößle  mittelft  ber  3«nge  fo 
fein  taften,  unb  baß  autß  bie  $ur  3^watmung  bienenben  3a^ne  mit  bem 
£aßftnn  berfeßen  ftnb.  £)er  3^waimung  nicßt  fähige  £ßet'lcßen  werben 
woßl  unterfcßteben,  unb  bie  nocß  nicßt  getauten  ©pet'fen  fönnen  baßer  jwif^en 
bie  ^aufläcßen  ber  3äß«e  gebracht  werben,  2)er  feßärffte  £)rtftnn,  wo- 
burcß  ftcß  bie  3ungenfpi$e  bor  allen  £ßetlen  be$  Körpers  auö$eicßnet,  ift 
auf  einen  feßr  flet'nen  S^aurn  befcßränft,  ber  nur  einen  £)urcßmeffer  bon 
2 bis  3 Simen  ßat.  £)t'e  untere  £)berftäcße  ber  3nnge  ßat  einen  weniger 
feinen  £afiftnn  als  ber  hülfen,  2luf  bem  dürfen  ber  3«nge  nimmt  bie 
geinßeit  beS  SlaftftnnS  bejto  rneßr  ab,  je  entfernter  bie  Steile  ber  3unge 
bon  ber  ©pi§e  ftnb.  £)er  borbere  £ßet'l  beS  3a^nßeifcpeö  ßat  ein  feßr 
fhtntpfeS  ©efüßt,  feiner  iji  eS  am  Hinteren  £ßeile  beS  3«^nf3Cetfc^eö  ber 
oberen  ^innfabe  unb  am  garten  ©aumen.  2lm  wetten  ©aumen  wirb 
ber  £aßftnn  fogar  wt'eber  feiner  als  am  garten  ©aumen.  £)ie  3äßne 
wirten  wie  ©onben  unb  ßaben  einen  äientttcß  feinen  Staftftnn,  nur  ift  ßt'er 
ein  flarfer  SDrucJ  ntftßt'g,  ber  auf  bie  empftnbltcße  £aut  $u  wirten  fcßeint, 
wetcße  bie  34^ette  auStapejirt.  3ßr  Saftftnn  übertrifft  ben  beS  3aßn* 
fleifcßeS  feßr,  bie  ©cßleimßaut  ber  23acfen  ßat  einen  btel  ftumpferen  £aft- 
ftnn  als  bie  äußere  £aut  berfelben.  £)ie  Sippen  ßaben  glet'cßfallS  an  ißrer 
inneren  Dberfläcße  einen  außerorbenttic^  biel  ftumpferen  ^aßftnn  als  an 
ber  äußeren  Dberfläcße.  2lm  fetnßen  tft  er  an  ber  ©ren$e,  wo  ber  rotße 
Streit  berfelben  in  ben  nicßt  rotten  Stßeit  übergebt.  9?acß  biefer  ©renje 
ßtn  nimmt  bie  gct'nßett  beS  £ajtftnnS  $u,  bie  in  ber  9^äb^  beS  3aßnflei- 
fc^eö  am  jtumpfejten  ift.  2)er  £aftftnn  ber  äußern  £)berftäcße  ber  Dber- 


*)  £)ie  SSergteicßung  ber  berfcßiebenen  £ßeile  ber  £>aut,  btnßcbtltcb  ber  getn- 
beit  ipreö  £)rt|tnnö,  tfi  beöwegen  t>on  3nterefTe,  weit  eö  itcb  ber  SWübe  berlobnt 
bie  grage  ju  beantworten,  ob  baö  Vermögen,  £)rucf*  unb  Ütemperatur=©rabe  fein 
ju  unterfcbeiben,  eben  fo  bertbettt  atö  ber  Orifinn.  3#  bemetfe  hier  in  bor- 
au$,  baf  baö  erftere  Vermögen  tuet  gleichmäßiger  in  ber  ganjen  £>aut  erifttrt, 
aU  ber  Örtjtnn.  £ierau3  barf  man  bermutbcn,  baß  ^war  bie  3«bt  ber  empftnb* 
ließen  Jßeite  in  gteteß  großen  Oberflächen  ber  £aut,  in  oen  oerfeßiebenen  ©egen« 
ten  nießt  feßr  berfeßieben  fei,  baß  aber  bie  3aßt  ber  elementaren  S^erbenfäben, 
bie  biefen  Steilen  bie  ©mpfinblicßfeit  berfeßaffen,  tn  berfeßiebenen  Ißeilen  ber 
|)aut  feßr  berfeßieben  fei. 


/ 
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lippe  «nb  Unterlippe  tß  feiner  nach  ber  Sttittetttnie  ju.  Den  Sippen 
junächß  fommt  bie  9?afenfpi^e,  bte  einen  ferneren  £>rtßnn  §at,  alö  ber 
9tücfen  ber  Sftafe  unb  bte  Sftafenßügel,  unb  nach  ber  Sftafenfpt^e  junäcpß 
ftnb  bte  2lugenlt'ber  $u  nennen,  bte  tn  ber  Sftähe  beC  äußern  21ugentoinfeIö 
ettoaC  fetner  fühlen  ald  am  t'nnern.  21m  äußern  21ugentoinfel  erpreßt  ß<h 
baö  ferne  ©efüljl  fogar  auf  ben  D§et(  ber  £aut,  ber  bte  93erbinbung  beC 
gocpbeinC  unb  ©tirnbeinC  übe r$ieht.  Sluc^  bte  ©egenb  ber  £aut  am  £)ber* 
aitgenhöhfenranbe,  toelche  ben  Corrugator  supercilii  becft,  ^at  noch  ein 
ziemlich  fet'neC  ©efüpl.  21uf  bt'efe  Duette  folgt  bte  fogenannte  Glabella, 
b.  h-  bte  Uebergangöftette  oorn  Sftafenrütfen  jur  ©tt'rn  unb  bte  ©tim  felbß, 
benn  auf  ber  ©tim  nimmt  bte  getnhett  beC  £)rtßnnC  nach  oben  unb  nach 
ben  ©träfen  ju  ab.  ^tnD^et'I  ber  23acfen,  ber  ben  Sippen  nicpt  nahe  iß, 
ßeljt  ungefähr  auf  gleicher  ©tufe  ber  ©mpßnblichfeit.  Die  ©egenb  beö 
©eßcptC  oor  bem  £>hre  unb  bte  ipaut,  bte  ben  21ß  beC  UnterfieferC  über* 
Steiß,  fyat  eine  geringere  ©mpßnblt'chfeit,  bagegen  tyat  bte  3D7ttte  beö  $innd 
unb  bte  nächße  Legion  ber  £aut  unter  bem  ^tnne  etne  größere  (£mpßnb* 
lichfett  alC  bte  £aut  ber  ©tim,  bt'efe  (Empßnblichf  eit  ntmmt  aber  nach  bem 
$alfe  $u  fe^r  ab  unb  tß  am  $alfe  ot'cl  geringer.  DaC  äußere  £)hr  gehört, 
toaC  ben  Drtßttn  betrifft,  $u  ben  unempßnblt'cheren  feilen  am  ^opfe.  Die 
#aut  trn  gnnem  ber  9?afe  iß  aber  alC  Daßorgan  noch  unempßnbltcher. 

Drtftnn  an  ben  Firmen  unb  deinen. 

£ier  iß  ber  fchärfße  £)rtßnn  auf  ber  SSoIarfeite  ber  £änbe,  bie  bt’c 
sftücfenfeite  berfelben  baburcp  beträc^tric^,  unb  auch  bie  'Jttantarfeite  ber  güße 
in  nicht  unbeträchtlichem  ©rabe  übertrifft,  gn  ber  £ohlfmnb  ßnb  ec  n>ie- 
ber  bte  gt'ngerfpt'fcen  ober  überhaupt  bie  lebten  ©lieber  ber  ginger,  toelche 
ben  aflerfeinßen  Drtßnn  beß^en,  ber  faß  bem  ber  Sippen  gleich  fomrnt. 
©$on  an  bem  $toet'ten  ©liebe  ber  gtnger  nimmt  bt’efe  geinhet't  ab,  unb 
noch  mehr  nn  bem  erßen  ©Hebe,  too  ße  aber  an  bem  nach  bem  ^ftetacar* 
puC  ^ingertc^teten  (Enbe  größer  iß,  alC  an  bem  nach  bem  ^weiten  ©liebe 
hingefehrten  (Enbe.  21n  bem  9)?etacarpuCfnochen  beC  DaumenC  iß  bie 
©chärfe  beC  ©efühl$  ein  SBent’g  größer  alC  am  5)?etacarpuCfnochen  bcö 
fleinett  gtngerC.  Dte  (Empßnblichfet't  an  ber  2$olarfeite  beC  stoetten  ©lie* 
bed  etneC  gt'itgerC  oerhält  ßch  ju  ber  (Empßnblichfet't  beßelben  auf  ber 
9?ücfenfet'te  tote  5 $u  2,  unb  an  ben  2D?etacarpuCfno<hen  oerhalten  ßch 
betbe  ©eiten  tote  14  $u  5.  21m  unempßnblichßen  iß  bte  #aut  ungefähr 
in  ber  3D?itte  beC  bberarmC.  £)effnet  man  ben  16  btö  18  St'nien 

toet’t,  unb  berührt  mit  ben  @:nben  bte  §aut  an  ber  ©chulter,  am  2tcromt'on 
ober  über  bem  (Ellenbogen,  b.  h*  über  bem  Olecranon,  fo  unterfcheibet 
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man,  ob  bie  Enben  beS  3irfefS  ber  Sange  nach  ober  quer  liegen,  unb 
man  fü^It  jugtetc^  $mei  ^Berührungen.  216er  an  bem  größten  ^ßetle  beS 
DberarmS,  unb  an  einem  f feinen  ZfyiU  beS  Unterarms  nimmt  man  nur 
eine  einige  Berührung  maßr,  unb  fann  nicht  über  bie  Sage  ber  Enben 
beS  3ir?efS  urteilen;  um  bahin  $u  gefangen,  muß  man  ben3irfel  2^  biö 
3 3<>tf  toett  öffnen.  2)ie  £aut  am  £)berarme  ift  atfo  im  5lffgemetnen 
etmaS  unempßnblicper  afS  bie  £aitt  am  Unterarme,  unb  biefe  iß  mt'eber 
unempßnbftcper  afS  bie  ber  £anb.  Slber  bie  Empßnbficpfeit  oermtnbert 
ßcp  oon  ber  £anb  bis  $ur  Schulter  nicht  gleichmäßig , fonbern  am  £anb* 
gefenfe  unb  Effenbogengefenfe  iß  ße  etmaS  größer  als  an  ben  bajmifepen 
gelegenen  ZfjtiUn. 

Ebenfo  oerhäft  eS  ßcp  am  SBeine,  nur  ßnb  bie  güße  unb  bie  3?hett 
auf  ber  gußfohle  unempßnbficper  afS  bie  £anb,  unb  bie  ginger  auf  ihrer 
23ofarßäcpe.  UebrigenS  iß  fchon  oben  ermähnt  morben,  baß  an  ben  ntei- 
ßen  £peilen  ber  2lrme  unb  23eine  bie  Enben  beS  3irfefS  beutfieper,  unb 
fchon  bei  geringerer  Entfernung  empfunben  merben,  menn  jte  eine  quere  Sage 
gegen  baS  ©lieb  hüben,  als  menn  fte  baffefbe  ber  Sänge  nach  berühren* 

£>rtftnn  in  ber  £aut  be$  Rumpfes* 

2fm  Rumpfe  iß  ber  £)rtßnn  am  menigften  auSgebifbet.  ES  giebt 
bafefbß,  mt'e  fchon  oben  ermähnt  morben  iß,  feinen  £peif,  ber  einen  fo 
feinen  £)rtßnn  hätte  als  irgenb  ein  £peif  ber  £aut  am  Slopfe,  ober  afS 
irgenb  ein  Zf) eil  ber  £>aut  ber  £anb  ober  beS  gußeS.  Sogar  an  ber 
23rußmar$e,  mefepe  in  anberer  £inßcpt  fehr  empßnbft'ch  iß  unb  burch  mehr- 
malige ^Berührung  in  Erectt'on  gerätp,  iß  ber  £aßßnn  fehr  ßumpf,  fo  baß 
man  hier  recht  beutltcp  ßeht,  mie  fehr  bie  gähigf eit,  ein  lebhaftes  ©entein* 
gefühl  ju  äußern,  oon  ber  geinheit  beS  £aßßnnS  ju  unterfepetben  fei. 

2)er  Drtßnn  in  ber  £aut  beS  Rumpfes  iß  an  ben  betben  Enben  beS 
Stumpfes  am  feinßen,  am  oberßen  £peife  beS  £affeS  unb  am  Elfter, 
unb  eS  nimmt  bie  geinheit  beffefben  gegen  bie  Sflitte  beS  9?ücfenS  hin 
ab.  SSorn  fcheint  ße  am  untern  Enbe  beS  £affeS  etmaS  geringer  $u  fein, 
als  am  oberen  Zf)tiU  ber  23ruß,  auch  am  9?abef  unb  am  Scpaambetne 
fcheint  ße  etmaS  größer  jufet'n,  als  an  ben  ba$mifcpett  fiegenben  Legionen* 

2ln  ber  Seite  beS  Rumpfes  metpfeftt  ©egenben  mit  einanber  ab,  mo 
bie  berührenben  3irfeffpi$en  beutfieper  empfunben  merben,  halb  menn  ße 
in  ber  Sängenricptung,  bafb  menn  ße  in  querer  ^ieptung  liegen.  ES  fcpetnt 
aber  notp  niept  auSgemacpt,  baß  bei  oerfepiebenen  Üttenfcpen  bie  33erfncpe, 
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bte  an  entfprechenben  Zeilen  ber  £>aut  gemalt  toerben,  baffere  3^efuttat 
geben*  *) 

3n  folgenber  3ufammen(ieffung  ^abe  ich  bte  Entfernung  ber  3trfcts 
fpt$en  tn  ^artfer  Stuten  angegeben  ober  auch  burch  ©trt'che  bilblt'ch  bar- 
geßellt,  melche  erforberlt'ch  ift,  barntt  ich  oon  ben  mich  berührenben 
3t’rfelfpt£en  $tt>ei  Berührungen  fü^te,  ober  toent'gßenö  anjugeben  tut  ©tanbe 
btn,  ob  bte  3^felf))t$en  tn  ber  Sängenrichtung  meines  Körpers  ober  tn 
querer  Dichtung  liegen* 
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Sin  ber  9iücfenfeite  beS  erßen  ®lt'ebeS  ber  ginger  7 
Sluf  b.  Siücfenfette  b.  Capitala  ossium  metacarpi  8 
Sin  ber  inneren  Oberfläche  ber  Sippen  lta^e 

am  ♦ ♦ . 9 

Sin  b.£autauf  bem  hinteren  ZfynUtei  3o«^t>etnö  1 0 
Slm  unteren  ZI) eile  ber  ©tim  ♦ . ♦ ♦ * 10 
Slm  fyintmn  ZfytiU  ber  gerfe 10 
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*)  2)?etne  Beobachtungen  über  bte  Reinheit  beö  £aßßnn$,  an  oerfchtebenen 


79  ®rab  ber  geinpett  bcS  £>rtj?nn$  tn  t>erfc^tebenen  fetten, 


$ar.  Citt. 

2lm  behaarten  unteren 

£&etle  b.  Hinterhaupts  12  — 2^ 

Stuf  bem  9fü(fen  ber 

£anb  14 2_i — L — 

2lm  Hälfe  unter  ber 

^tnnlabe 15  — 33._V"|S 

3luf  bem  ©fettet  ♦ ♦ * 15 33 

2ht  ber  ^ntefchetbe  unb 

tn  t&rer  Umgegenb  ♦ ♦ 16  k_Q 

2luf  bem  Sheujbetne . ♦ 18 

Auf  bem  Glutaeus  ♦ ♦ 18 ^-4,  3 

Am  oberen  nnb  unteren 

£$etfe  beS  Unterarms  18 kM  • $ 

Am  oberen  nnb  unteren 

Steile  b.UnterfSenfelS  18 ^ ^ » $— 

Auf  bem  Etüden  b.  gujjeS 
tn  ber  9^a^e  ber  3^n  18  - • 

Auf  bem  23ruftbetne  . 20 ^ 

Am  9iü<f  grate,amüfta(f  en 

unter  bemHinterhaupte  24 k_i> — _ 

Am^üdgrate  tn  ber®e* 
genb  b.  5 oberen  33ruji» 
tturbel 24 — 


Steilen  ber  f?aut,  ftnb  juerfi  Oon  Allen  £bontfon  0«  Edinburgh  Med.  and 
Surg  Journal  No.  116.)  betätigt  worben.  Er  fagt : »30  bemerfe,  ba§  iS  eine 
anfe^ult0e  3«hl  oon  Experimenten  jur  3SergIet0ung  ber  ©enftbilität  in  oerfSic5 
benen  $f>eifen  ber  £aut,  an  meiner  eignen  ^erfon  unb  an  intern  angeftetlt,  unb 
fehr  nabe  biefelben  3tcfultate  erhallen  hübe.  £)ie  Einheit  beS  £aflftnns  im  ©an* 
jen  fSetnt  bei  oerfStebenen  3nbiotbuen  mehr  ober  weniger  oerfSieben  ju  fein, 
aber  ^tnft0tlt0  ber  relatioen  Reinheit  berfelben  an  OerfStebenen  ©egenben  beS 
Körpers,  habe  ich  feine  befonbern  Abweisungen  oon  ben  oom  ^rofeffor  3Öeber 
befannt  gemaSten  Sftefultaten  gefunben.«  Valentin  (geprbuS  ber  ^hpftotogie 
beS  9WenfSen.  33raunfSweig  1844,  33b.  II.  ©.  565),  ber  gememfSaftttS  mit 
©erber,  SteuhauS  unb  33ühlmann  meine  Experimente  wieberholt 
bat,  fagt:  »3Serglei0t  man  biefelbett  ^autfieUen  bei  oerfStebenen  fperfonen  unter 
einanber,  fo  wirb  man  ftnben,  baf  bie  geringen  nothwcnbigen  Abflänbe  oft  um 
bas  oierfaSe  unb  felbft  noS  mehr,  an  einzelnen,  befonberS  niSt  fei)r  fein  fühlen* 
ben,  Partien  oariiren.  dagegen  bleiben  bie  relatioen  3$erhältntffe  ber  einzelnen 
£auptpartien  ju  einanber  beflänbiger , ober  unterfSeiben  ftS  nur  burS  unterge* 
orbnete  Abweisungen,  fo  baü  j.  33.  bie.  3ungenfpi$e  in  allen  bisher  geprüften 
Bällen  ungefähr  50  bis  60  SWal  fo  fein  als  bie  Sttitte  ber  £aut  beS  SftüdenS  taflet.« 
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' $ar.  2in. 

2lm  Iftütfgrate  in  b.  Sen* 
ben-  u.  untern  23rufi* 

gegenb  ♦ 24 ^ 

2lm  Otütfgrate  an  ber 

Kttte  be«  §«lfe«.  . 30  -4^ 

2lm  Oiücfßrate  an  oer 

'Kitte  beö  SRücfenS  . 30 -y 

2luf  ber  3D?ttte  beö  £)ber* 
armöunb£)berf(penfctö  30  " ~~ 

Saprnepmung  ber  gigur  etneö  unö  berüprenben  ^örperö 
opne  Bewegung  ber  ©lieber. 

Sir  fönnen  unö  aber  auf  eine  hoppelte  Seife  über  bie  ©ejtalt  etneö 
^örperö  ober  über  brn  2lb(tanb  $weter  Körper  unterriepten,  erftenö  opne 
baß  wir  unfere  ©lieber  bewegen  unb  jwettenö  inbern  wir  fte  bewegen. 
Senn  man  baö  ©nbe  unb  alfo  ben  Üluerfcpnitt  einer  cplinbriftpen,  ober 
breifettig  priömatifcpen  ober  oierfeittg  priömatifcpen  23lecpröpre  an  unfere 
£>aut  anbrüeft,  opne  baß  wir  eö  fepen  fönnen,  fo  entjtept  auf  ber  £aut 
ein  Drucfbilb  berfelben  unb  wir  nehmen,  wenn  ber  Durcpntejfer  groß  ge- 
nug ijt,  bie  ©eftalt  berfelben  wapr.  Senbet  man  cpltnbrtfcpe  Otöpren 
oon  oerfepiebenen  Durcpmeffern  an,  fo  ftnbet  man,  baß  baö  Qtnbe  ber  Röh- 
ren alö  ein  foliber  Körper  oon  unbeftimmter  ©ejtalt  gefüllt  wirb,  wenn 
J eö  niept  einen  Durcpmeffer  pat,  ber  etwaö  gröfer  ijt  alö  ber  Slbjtanb  ber 
• wVi  (£nben  beö  3t*fel$,  ben  t’cp  in  ber  mitgetpeilten  Dabelle  bei  ben  oerfepie- 
benen  Dpeilen  beö  $örperö  alö  benjentgen  angejeigt  pabe,  wo  man  $mei 
ßrtnbrücfe  unterfepeibet.  Die  gigur  eineö  freifeö  unb  etneö  baoon  einge- 
fcploffenen  Otaumeö  empfanb  tep,  wenn  bie  3?öpre  ^3.  Sint’e  im  Durcp- 
meffer  patte,  nur  mit  ber  3«ngenfpi^e,  niept  mit  ber  Sippe  unb  gtnger- 
fpt$e;  wenn  bie  DfJöpre  2 Sinien  im  Durcpmeffer  patte,  nur  mit  bem  mitt- 
lern  Dpeile  ber  Oberlippe  unb  bunfler  mit  ben  gtngerfpt^en,  aber  niept 
an  bem  ©elenftpetle  beö  lebten  ©licbö  ober  am  ^weiten  ©liebe.  Um 
bie  gigur  ba  $u  empftnben,  war  ein  Durtpmeffer  oon  4 Stuten  nötptg, 
unb  btefer  würbe  felbjt  nic^t  auf  bem  erfien  ©liebe  empfunbeit,  benn  pier 
war  ein  Durcpntcffer  oon  5 Sinien  erforbertiep,  am  9D?etafarpuö  beö 
Daumenö  beburfte  eö  eineö  Durcpmefferö  oon  6 biö  6|  Sinien,  am  23aucpe 
bagegen  war  eine  9?öpre,  bie  3f  3oU  im  Durcpmeffer  patte,  nötptg,  um 
bie  gtgur  Waprjunepmen  unb  auf  bem  hülfen  war  ein  noep  größerer 
Durcpmcffer  nötpig.  Sir  ftnb  nur  baburtp  fäpig  eine  runbe,  ober  brei* 
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ecft'ge  ober  oteretfige  gigur  Su  unterfchetben,  ohne  baß  wir  bie  £aft* 
Organe  bewegen,  baß  wir  fchon  eine  Kenntnt'ß  ber  Sage  ber  berührten 
§auttheil<hen  beft^en»  Unjhetttg  ^aben  nur  biefe  Kenntniß  urfprünglt'ch 
m'c^t  befeffen,  fonbern  fte  baburch  erlangt,  baß  Körper  ftch  längs  unferer 
£aut  bewegt,  «nb  habet  in  bejh'mmten  Det'hen  oon  fühlenbett  fünften 
fucceffto  ©mpftnbungen  erregt  ^aben.  ©ehr  wichtig , um  einerfeitS  bte 
Sage  ber  fühlenben  fünfte  unferer  £aut  fennen  ju  lernen,  anbererfeitS 
burch  ©mpftnbung  auf  bte  3Sor(teHung  oon  ber  Bewegung  geleitet  ju  wer* 
ben,  ijt  eS,  baß  unfer  £ajforgan  eine  fo  große  empftnbenbe  Oberfläche 
hat  unb  fo  beweglich  tft,  baß  ein  Zfyeil  ben  anbern  berühren  fann, 
wobet  wir  jeben  oon  ben  etnanber  berührenbett  ZfytiUn  mtttelffc  beS 
anbern  empftnben»  Senn  wtr  bte  gingerfpi^e  ber  einen  £anb  auf  ber 
33olarflä$e  ber  anbern  §anb  bewegen,  fo  befommt  bte  gingerfpi^e  an  ben 
nämlichen  empftnbenben  St^etlen  ot'ele  aufetnanberfolgenbe  ©töße  oon  ben 
Unebenheiten  ber  anbern  £anb,  währenb  ju  gleicher  3elt  anbere  unb  an* 
bere  nebenetnanber  Uegenbe  ZfyeiU  ber  anbern  £anb  fucceffto  einen  ©in* 
brucf  oon  ber  gtngerfpt^e  befommen.  2Ölr  betreiben  mit  ber  ginger* 
fpt'^e  eine  33ahn  auf  ber  fühlenben  Oberfläche  ber  anbern  £anb,  bie  wtr 
ba^er  mtttelft  ber  anbern  £anb  unterf^elben  unb  wahrnehmen  lernen,  unb 
baburch  wleber  umgefehrt  lernen,  welche  2lnjfrengung  wtr  machen  muffen, 
um  ble  gingerfpt$e  t'n  bejh'mmten  Dichtungen  unb  Krümmungen  ju  bewegen. 

Sahrnehmung  ber  ©ejtalt  unb  beS  2lbftanbe$  ber  Kor* 
per  burch  bteabficptltche  Bewegung  ber  ©lieber» 

£abe n wir  gelernt,  unfere  ©lieber  unferer  Slbftcht  gemäß  in  bejhmm* 
ten  Dichtungen  unb  Krümmungen  $u  Irrwegen,  fo  ha^en  mir  ein  neues 
9Dh'ttel  gewonnen,  um  uns  über  bie  ©ejhtlt  unb  ben  Slbjhmb  ber  Körper 
$u  unterrichten.  Sir  fornmen  nach  un^  bah1*1/  burch  baS  ©efühl 
oon  ber  2lnjhengung  berfenigen  SDuöfeht,  welche  nötht'g  ftnb,  um  ein  ©lieb 
In  eine  gewt'ffe  Sage  ju  bringen,  ober  baffelbc  barin  $u  erhalten,  unS  ber 
Sage  unferer  ©lieber  immerfort  bewußt  $u  fein.  £ält  man  $.  33»  bte 
$änbe  auf  ben  Dücfen,  wo  man  fte  nicht  fleht  unb  läßt  fte  oon  einem 
Anbern  in  Sagen  bringen,  wobei  fte  ftch  etnanber  nicht  berühren,  fo  fann 
man  hoch  in  jebem  SDomente  bie  Sage  berfelben  angeben»  3ß  man  aber  fähig, 
bie  ©lieber  nach  2lbftch t unb  mit  33ewußtfein  $u  bewegen,  fo  fann  man 
ftch  burch  bte  Bewegung,  bie  man  machen  muß,  um  mit  ben  £änben  bie 
Stberjfanb  letßenben  Körper  $u  umgehen,  eine  33orjhßung  oon  ber  @e* 
fialt  unb  ©röße  ber  Körper  oerfchaffen.  Senn  man  mit  einem  ginger 
ber  einen  £anb  bie  obere,  mit  bem  ber  anbern  bte  untere  Oberfläche  einer 
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£ifc$platte  berührt,  fo  ip  man  im  Staube,  bet  oerföloffenen  klugen  an* 
3ugeben,  mt'e  bi d bte  glatte  fet.  ©ö  tft  überhaupt  faurn  3«  glauben,  tote 
ot'el  bet  ber  SBaljrne^mung  ber  §orm  ber  Körper  unb  ber  gorm  i^rer 
Dberflät^e  tm  deinen  C^cr  9?au^tgfetten  ober  (Glätte),  ferner  bet  ber 
SBa^rne^mung  ber  £ärte  unb  2Bei(f)tjeit  unb  beö  2l6panbeö  ber  Körper 
oon  etnanber  oon  ber  abp$tlt$en  23etoegung  unferer  ©lieber  abtyängt. 
9J?an  oerfcfylteße  bte  klugen,  (affe  bte  £anb  mof)lunterPü$t  ru^en:  menn 
nun  etn  Slnberer  ©la$,  9D?etaff,  Rapier,  £eber  unb  anbere  Körper  mit  ben 
gtngerfpt'^en  in  53erüljrung  bringt  unb  an  benfelben  oorbet'betoegt,  fo  oer* 
mec^felt  man  Körper  mit  etnanber,  bie  man  fogletc^  unterbleibet,  toenn 
man  bie  £>anb  bernegt.  ©tne  ebene  ©laöplatte,  melc^e  erfi  f$ma$,  bann 
pärfer  unb  hierauf  mt'eber  f$mä$er  an  bte  gtngerfpt'^en  angebrütft  toirb, 
fepetnt  unö  eine  conoere  £)berfläd>e  3«  §aben,  mtrb  fte  aber  erji  parf,  bann 
fcptoäc[)er  unb  tjterauf  toteber  pärfer  an  unfere  gingerfpt'^e  angebrütft,  fo 
ftf)etnt  fte  unö  eine  concaoe  iDberfläc^e  31t  §aben.  ©3  ip  intereffant,  bajj 
mir,  menn  oon  Stäubern  an  einem  23ünbel$en  unferer  £aare  leife  ge= 
3ogen  mirb,  fe$r  genau  bte  ^tc^tung  angeben  können,  tn  melier  ge3ogen 
mtrb,  bap  mir  aber  nic$t  bet  oerf<$loffcnen  2lugen  fagen  fömten,  melc^e 
D^i^tung  eine  Strttf nabet  £at,  bie  gegen  bie  £>aut  et'neö  fepltegenben 
Streits  unfern  törperö  gebrütft  mirb,  ob  fte  einen  rechten  SBtnfel,  ober 
melden  anbern  SßSütfel  pe  mit  ber  £)berflä$e  unferö  $örper$  btlbet. 
©ine  genauere  ©rörterung,  bte  t$  hierüber  angepellt  §abe,  le^rt,  bap  mir 
bie  D^ictytung,  in  melier  an  nnferen  paaren  ge3ogen  mirb,  ni$t  un* 
mittelbar  empftnben,  fonbern  bap  mir  ber  23etoegung,  in  mel$e  unfer  $opf  unb 
bte  £>aut  unfereö  $opfe$  burd?  ba$  3tefmn  an  ben  paaren  oerfe^t  3« 
merben  anfängt,  burdj  unfere  $?u$feln  SBiberftanb  leipen,  unb  auö  ©r- 
fa^rung  mt'ffen,  in  meiner  ^tc^tung  mir  unfern  topf  ober  bie  £aut  an 
bemfelben  bemegen,  um  jener  23emegung  Sßiberpanb  3U  leipen.  2Son  ber 
SfJicpttgfett  tiefer  ©rflärung  über3engt  man  pdj  bur$  folgenbe  ©rperimente. 
Seneö  Vermögen,  bte  ^tc^tung  3U  bepimmen,  tn  melier  an  ben  paaren 
ge3ogen  mtrb,  mirb  nämlt$  fefjr  befc^ränft,  menn  3uglet'tf>  unfer  ^opf  oon 
einem  Zubern  fePgefjalten  mtrb,  unb  Ijbrt  gan3  auf,  menn  auperbem  bie 
23erftf;t'ebung  ber  £aut  gelpnbert  mtrb,  mätjrenb  man  an  ben  paaren 
3telj t,  3»  33*  tnbem  man  bie  £aut  oor  ben  paaren,  an  melden  ge3ogen 
mtrb,  nnb  hinter  t'^nen  an  ben  Sfopf  mit  einem  ginger  anbrütft,  benn 
unter  tiefen  Umpänben  mtrb  meber  nnferm  $opfe  no$  ber  §aut  eine 
23etoegung  bur<$>  ba$  3^§cn  an  ben  paaren  mitget^eilt,  unb  totr  $aben 
ba^er  au$  feine  (Gelegenheit,  einer  un$  mitget^eilten  33emegung  SBt'ber* 
panb  3U  letpen.  SÖßenn  man  3mei  oon  ben  oter  fletneren  5^öertt  eiöer 
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£anb  in  eine  folcpe  Sage  bringt,  baß  ße  ft#  freuten  uttb  baß  ein  liegen* 
ßanb,  ben  mir  nu't  bt'efen  gingern  gleichzeitig  berühren,  nu't  benjcnt'gen 
Räubern  berfeXbcn  in  33erüprung  fomrnt,  mel#e  bet  ber  gemöpnlitpen  Sage 
bt'efer  gt'nger  oon  etnanber  abgefeprt  ftnb , fo  glaubt  man  ben  ©egenßanb 
bo^peXt  $u  fugten  unb  aXfo  3.  35.  2 kugeln  31t  unterfcpet'ben,  bt'e  man  mt'ttelfl 
jener  ginger  pt’n*  unb  perrollt,  unb  2 92afenfpt'§en  unb  2£tfcpfanten  $u  empßn* 
ben.  33et  ber  Srflärung  bt'efeS  merfmürbt'gen  ^ppänomenS  iß  golgenbeS  tn  33e* 
tra#t  ju  $iepen.  SOBtr  empßnben  mit  jrnet  £petlen  unferS  £aßorganS  ßetS 
hoppelt  itnb  niemals  oerfcpmeljen  bte  beiben  (ürmpßnbungen,  bt'e  mir  burcp  ße 
erhalten,  ju  einer,  mopl  aber  fönnen  mir  $u  bem  Scpluffe  veranlaßt  mer» 
ben,  baß  bte  beiben  (£mpßnbungen,  bie  mir  erhalten,  burcp  jmet  £)ber= 
ßäcpen  eines  unb  beffelben  Körpers  oerurfacpt  merben,  3.  33.  menn  mtr 
einen  2Bürfel  zmt'fcpen  jmei  gt'ngern  palten.  3?  bie  eine  iDberßäcpe 
glatt,  bte  anbere  raup,  ober  iß  bie  eine  £>berßäcpe  marnt,  bte  anbere  faXt, 
fo  oerf(pmeI$en  biefe  (£mpßnbungen  nt'cpt,  aucp  glauben  mir  fet'neSmegS 
btefelbe  £>berflä(pe  beS  SBürfeXö  3U  berüpren.  2Bt’r  nepmen  an,  baß  bie 
4 (£mpftnbungen,  bie  mir  paben,  menn  mir  mit  4 gt'ngern  bie  Sfante  eines 
£t'fcpeS  berühren,  oott  bemfelben  glctcpenmt'nfel  perrüpren,  ba  mir  aus  ber 
(Stellung  unferer  gt'ngerfpt'$en  mißen,  baß  bie  £)rte  bt'efer  ot'erfaipen  33erüp* 
rung  in  einer  Sint'e  liegen;  mir  nepmen  ferner  an,  baß  mir  benfelben 33lei* 
ßt'ft  $mtfcpen  unfern  gt'ngern  paben,  menn  mir  mißen,  baß  ber  33leißift  ben 
3mifcpenraum  jmifcpen  unfern  2 gingern  auSfüöt,  unb  baß  mtr  ipn  mit 
bem  einen  ginger  gegen  ben  anbern  brücfen  unb  alfo,  menn  mir  bie  Ur* 
fatpe  ber  beiben  Ghnpßnbungen  in  einem  unb  bemfelben  Raunte  anneputen. 
£)t'efeS  iß  uns  unmöglich,  menn  bt'ejent'gen  beiben  9?änber  zmet'er  ginger 
benfelben  ©egenßanb  berühren,  melcpe  nur  mit  einiger  ©ematt  in  eine 
folcpe  Sage  gebracpt  merben  fönnen,  baß  ße  benfelben  ©egenßanb  berüpren, 
unb  in  ber  natürtifpen  Sage  oon  etnanber  abgefeprt  ßnb,  unb  bann  alfo 
benfelben  ©egenßanb  nt’cpt  berüpren  fönnen.  £>ie  Dftcptigfeit  ber  ange* 
füprten  33ebt'ngung  ßept  man  barauS,  baß  man  mit  bem  Raunten  unb 
fleüten  ginger  bie  berüprten  £)t'nge  nt'cpt  hoppelt  ju  füplen  glaubt.  £)er 
Daumen  unb  ber  fleine  ginger  fönnen  nämlicp,  meil  ße  fepr  bemeglt'cp 
ßnb,  let'tpt  unb  opne  (bemalt  burcp  t'pre  3SJ?uSfeln  in  eine  foltpe  Sage  ge* 
bracpt  merben,  baß  bie  fonß  oon  etnanber  abgemenbeten  ^änber  berfelben 
benfelben  ©egenßanb  berüpren;  t'nbern  man  baper  bei  bem  Urtpeile,  baS 
man  ßcp  bilbet,  bie  23emegung  bt'efer  2 gt'nger  in  9?e#nung  bringt,  nimmt 
man  mapr,  baß  eS  berfelbe  Körper  iß,  auf  ben  ße  gerietet  merben. 
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£)er  Drucfftnn  in  ben  £aftorganen. 


II.  2)  r u cf  f t ti  tt. 

Dirnen  n>tr  mittete  beS  burch  bte  eigne  abftchtlt'che  Vemegung  unter- 
würfen OrtftnneS  ber  £aut  bte  räumlichen  Verhältniffe  bcr 
^ör^er,  t'hre  ©cftalt,  ©röße,  ihren  Slbßanb,  ihre  Vauht'gfett  unb  ©fätte, 
enblicß  ihre  £ärte  unb  mahr,  fo  erfennen  mir  burch  ben 

Orucfftnn  _ ber  £>aut,  jumat  menn  er  burch  bte  eigne  abftchtlt'che  Ve- 
megung unterftü^t  mirb,  unfere  eigene  bemegenbe  Eraft  unb  bt'e  unS  St'* 
berftanb  let'ftenben  Kräfte  ber  Körper.  3SieIe  räumliche  Verhältniffe  erfennen 
mir  auch  oorjugSmcife,  unb  jmarnoch  oief  oollfommner,  mit  bentSluge;  bte 
©mpfinbung  ber  St'rfung  unferer  eigenen  $raft  unb  ber  $raft  anberer  Körper 
aber  oerbanfen  mir  nur  bem  £a)lfutne,  ber  baher  eigentlich  als  ber  $raft* 
f tun  betrachtet  merben  fann.  Um  mt'e  oiel  ment'ger  anschaulich  mürben  unfere 
Voreilungen  oon  ber  Straft  fein,  menn  mir  ben  Orucf  nicht  empfänben, 
biefen  Stampf  ber  Kräfte,  in  meinem  fte  ftch  et'nanber  baS  ©leichgemicht 
halten  unb  baher  feine  Vemegung  her*>orbringen,  aber  hoch  empfunben 
merben.  £)ie  Kräfte  äußern  nämlich  ihre  Strfung  auf  eine  hoppelte 
Seife  burch  §erOorbrtngung  oon  Vemegung  unb  burch  Aufhebung  oon 
Vemegung,  melche  festere  £)rucf  ober  Spannung  erzeugt.  £)ie  entftehen* 
ben  Vemegungen  fönnen  mir  auch  burch  ben  ©eftchtsftnn  erfennen,  unb 
baher  auch  burch  ty«  auf  bie  Vorßetlang  oon  ber  Straft  geführt  merben, 
aber  mir  empftnben  bie  Vemegung  nicht  unmittelbar,  fonbern  (letten  fte 
unS  nur  oor.  dagegen  empftnben  mir  ben  Drucf  unb  feine  »ergebenen 
©rabe  unmittelbar.  SOßaö  uns  nun  aber  für  bie  Vt'lbung  beS  VegriffS 
oon  Straft  oorjügltch  ^u  jlatten  fommt,  iß  btefeS,  baß  mir  burch  bie  größere 
ober  geringere  Slnjfrengung  unferS  SillenS  felbji  £)rucf  in  einem  »er- 
fchiebenen  ©rabe  heröorbrt'ngen,  unb  einen  &hett  ber  £aftcrgane  an  ben 
anbern  anbrüefen  fönnen.  Sährenb  mir  auf  ber  einen  Seite  unS  unferS 
2Botten<3  unb  beS  ©rabeS  ber  2ln|frengung  babei  bemußt  ftnb,  empftnben 
mir  auf  ber  anbern  (Seite  bie  Strfung  unferS  Sofiens,  ben  2)rucf  unb 
©egenbruef  in  ben  gegenetnanber  gebrüeften  Organen  unferS  £aW(tnnS. 
So  haben  mir  in  einem  anbern  unferer  Stnnorgane  ein  ähnliches  Ver- 
mögen, ben  ©tnbruef  mit  bem  Sinnorgane  felbft  her»or$ubrt'ngen,  mit  bem 
mir  ihn  empftnben,  mo  haben  wir  eine  fo  vortreffliche  ©elegenhet't,  unS 
beS  urfachli^en  BufammenhangS  bemußt  ju  merben,  als  hier,  mo  mir  uns 
bemußt  merben  ber  Stnftrengung  beS  SillenS,  moburch  unfere  eine  £anb 
»on  uns  felbft  gegen  bie  anbere  $anb  gebrüht  mirb,  unb  mo  mir  ben 
Orucf  in  ber  gebrüeften  unb  ben  ©egenbruef  in  ber  £anb,  mit  ber  mir 
felbß  brüefett,  empftnben?  Sie  fehr  iji  in  bt’efer  £>inftcht  baS  Vermögen 
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be$  Dappnnet?,  mobur$  mir  Drucf  emppnben,  oerfc&t'eben  oon  bem  23er- 
mögen  beffelben  ©t'nnetf,  mobur$  mt'r  üEBärme  unb  täfte  emppnben.  Um 
mie  otet  ment'ger  anfc&ault'dj  ip  bte  jßorpeflung  oon  ber  traft,  bte  mir 
bur<$  bte  (£mppnbungen  oon  SOBarme  nnb  tälte  erhalten.  Aucty  bt'efe 
(Jmppnbungen,  bte  und  ber  Dappnn  »errafft,  mürben  unö  eine  anfc^au- 
\id)Q  23orPeflung  oon  ber  traft  geben,  menn  mir  bur$  eine  Sprengung 
unferä  -JBifleuö  2Bärme  nnb  tctfte  auf  einem  ^^et'Xe  unferer  £aut  ent- 
mt'tfetn,  unb  pe  bann  einem  anbern  Steile  be$  Daporganö  mitt^eilen 
fönnten.  traft  tp  bie  unbefannte  Urfacfye  berjent'gen  2Set§feImt'rfung  ber 
törper,  bte  p$  burtfy  23emegung  ober  burc§  Drucf  äupert,  bt'e  aber  für 
un$  fein  $£änomen  4p,  unb  oon  ber  mir  batjer  nt'c^t  miffen,  ob  pe  fetbp 
bemegtt'c^  fei.  Der  einzige  gabt,  mo  mir  oon  bt'efer  unbefannten  Urfac&e 
etmaö  me^r  miffen,  t'p  eben  ber,  mo  unfer  SÖBifle  bte  Urfa^e  ober  et'n 
Tfytil  ber  Urfac^e  beö  Drucfetf  t'p,  ben  mir  füllen.  Denn  menn  aucf)  bt'e- 
fer  Dru cf  $unt  £Ijeit  oon  einem  2D?e{$ant'$muö  unferö  törperS  erzeugt 
mt’rb,  fo  rnup  bo$  unfer  2BiHe  bt'efem  5D?ec$aniemu$  felbp  ben  Anpop 
ba$u  geben,  t'£n  gtet'djfam  auötöfen. 

Die  $%pfer  unb  G^emt'fer  prüfen  bt'e  3nPrumente,  mit  benen  pe 
arbeiten,  unb  bepimmen,  mte  meit  pe  pcp  auf  biefelbcn  oerlaffen  fönnen, 
pe  prüfen  $.  33»  bie  ABaage,  mit  ber  pe  magen,  bte  ^ppofogen  unb  Ana- 
tomen prüfen  i$r  ^7?ifroöfop  unb  miffen,  mie  ot'el  2D?at  e$  oergröpert. 
(£benfo  mistig  t'p  e$  für  ben  $?enfcf?cn,  bie  ttjm  angeborenen  3nprumente 
beö  (£mppnben$  $u  prüfen.  23ei  bem  £appnne  ^abe  xd)  juerft  eine  folc^e 
Prüfung  unternommen.  Um  $u  erörtern,  mie  genau  mir  oerföt'ebene  ©rabe 
be$  Drucfö  $u  unterbleiben  oermögen,  fann  man  einem  23eoba$ter,  mä£- 
renb  er  feine  Augen  megmenbet,  2 oerfcfjt'ebene  ©erntete  oon  gleicher  Ge- 
palt unb  gleich  groper  Oberpäctye  mieber^olt  auf  ben  nämlichen  Dtjet'I 
feiner  £anb  (egen,  erp  ba$  eine  unb  bann,  na^bern  e$  mt'eber  megge- 
nommen  morben,  fdjnefl  barauf  ba$  anbere,  hierauf  mt'eber  ba$  erpere  unb 
fofort,  bt'$  ber  23eoba$ter  p$  ein  Urteil  gebilbet  f>at,  meines  oon  bei- 
ben  ©emic^ten  ba$  fcjjmerere  fei.  teilte  23erfu$e  Jmben  gelehrt,  bap 
btefe  $)fet£obe  oort^eiljmfter  ip,  altf  menn  man  jmei  oerf^t'ebene  ©erntete 
gleichzeitig  auf  bet'be  $änbe  legt/  Denn  jmei  gleichzeitige  Dapemppnbungen 
taffen  pc|  nicpt  fo  gut  unteret'nanber  oergfeichen  al$  jmei  aufet'nanberfol- 
genbe.  deine  9tei£e  oon  23erfuchen  hat  bemt'efen,  bap  man  zwei  ©erntete 
am  attergenauepen  oergtei^en  fann,  menn  man  pe  fuccefpo  auf  bt'efelben 
D^eile  oon  berfetben  £>anb  legt.  (Jtmaö  ment'ger  oort^eiUjaft  t'P  cö,  menn 
man  ba$  ©erntet  juerp  auf  bt'e  eine  §anb  legt,  eö  mt'eber  ^t'nmegnt'mmt 
unb  hierauf  baö  anbere  $u  oergtet’^enbe  ©emic^t  auf  bie  anbere  £anb 
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fegt»  2fm  wenigflen  »orthetfhaft  t'p  e$,  wenn  man  beibe  ©erntete  gleich* 
Zeitig  auf  beibe  £>änbe  legt.  Denn  bie  eine  Empftnbung  fbört  bie  anbere, 
tnbern  ftc^  bet’be  Empftnbungen  »ermt'fchen,  auf  ähnliche  Steife  wie  jwei 
gleichzeitige  Däne,  bereu  ^tbjknb  in  ber  Tonleiter  auch  ntc3^t  fo  gut  auf»» 
gefaßt  werben  fann  afö  ber  »on  zwei  ungfet'chzeitigen,  »ott  benen  ber  eine 
bafb  auf  ben  anbern  folgt  üftoch  weit  mehr  afö  beim  £aß*  unb  ©ehör* 
ftnne  ftnbet  biefe  3Sermifchung  »on  zwei  gleichzeitigen  Empftnbungen  h in* 
ftchtlich  ber  ©eruchtfempftnbungen  ftatt,  benn  man  ijl  außerorbentlich  ge* 
hinbert,  ©erüche  zu  »ergießen,  wenn  man  zwei  Otiechfläfchchen  zu- 
gleich an  beibe  Üftafenföcher  häft» 

Dt'efe  23ermifchung  gleichzeitiger  Empftnbungen . ift  ein  intereffante$ 
gacturn,  aber  eine  noch  intereffantere  Dhatfache  ift  e$,  baß  man  eine 
Empftnbung,  bie  fchon  »ergangen  ip,  unb  beren  man  pch  nur  erinnert, 
unb  bie  man  pch  alfo  nur  mit  ber  ^hantape  »ergegenwärtigt,  mit  einer 
gegenwärtigen  Emppnbung  fo  genau  vergleichen  fann,  Dt'efeö  ip  bei  ber 
oben  angegebenen  Sftethobe,  2 ©ewt'chte  zu  »ergfet’chen,  bie  ftch  unter  afien 
af$  bie  »orthetfhaftepe  bewährt  hat,  ber  gaff.  9ttan  foHte  glauben,  bie 
Empßnbung,  bie  wir  eben  haben,  ber  Drucf,  ben  wir  emppnben,  fei  immer 
um  fo  viel  pärfer  afö  bie  ^hantapeoorpeffung,  bie  wir  itnö  »on  bem 
Drucfe  machen,  ben  wir  »orher  empfunben  haben,  baß  ftch  beibe  23or* 
ffeftungen  gar  nicht  »ergfet'chen  ließen ; bt'eö  ip  aber  wie  gefagt  ganz  unb 
gar  nicht  ber  galt,  3<h  habe  bet  »ergebenen  3D?enfchen  Leihen  »on 
Experimenten  barüber  gemacht,  in  welchem  ©rabe  bie  SSergfeichung  ^tveter 
Empftnbungen  unooftfommener  werbe,  wenn  2,  5,  10,  15,  20,  25,  30, 
35,  40  unb  mehr  ©ecunben  »ergehen,  ehe  bie  zweite  Empftnbung  auf  bie 
erjfe  folgt,  mit  ber  pe  verglichen  werben  foK.  33ei  manchen  2D?enfch^n 
würbe  bie  SSergfet'chung  fchon  nach  10  ©ecunben  fehr  unooflfommen.  SBei 
größeren  ©ewichtöuntcrfchieben  fann  mehr  3^it  »ergehen,  ehe  man  »er* 
htnbert  wirb,  ba$  fchwerere  ©ewt'cht  »on  bem  leichteren  zu  unterfcheiben, 
afö  bei  fehr  Weinen  ©ewichtöunterfchieben,  Üttt'r  gelang  e$,  ein  ©ewt'cht 
»on  14  Unzen  ober  fogar  bt'öweifen  ein  ©ewt'cht  »on  14|  Unzen  noch 
»on  einem  ©ewtch te  »on  15  Unzen  zu  unterfcheiben,  wenn  zwt'fchen  ber 
erperen  unb  ber  festeren  Empftnbung  15  bt'ö  30  ©ecunben  »ergangen 
waren»  ©ogar  nach  35  ©ecunben  gelang  eö  mir,  bisweilen  noch  ba$ 
fchwerere  ©ewtcht  »om  leichteren  zu  unterfcheiben,  nt'emafö  aber,  wenn 
40  ©ecunben  »ergangen  waren,  Senn  ber  ©ewt'chtSunterfchieb  größer 
war,  fo  fonnten  60  bis  90  ©ecunben  »ergehen,  ehe  bie  zweite  Ernpftn* 
bung  ber  erfteren  folgte,  unb  bennoch  fonnte  ich  ba$  fchwerere  ©ewicht 
»om  leichteren  unterfcheiben,  z*  33*  wenn  pch  bie  ©ewichte  wie  4 zu  5 
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»erweitern  Bei  rtoc§  größeren  (Gemuptöunterfcpteben  konnten  fogar  über 
100  «Secunben  »ergeben.  Bet  (Geßcptdempßnbungen  machte  i<äp  ähnliche 
Erfahrungen.  3<P  hielt  B?enfcpen  eine  auf  Rapier  mit  ^tnte  gezeichnete 
fcpmarze  Sinie  »or,  unb  tief,  nacpbem  ich  fie  mt'eber  meggenomnten  patte, 
30  ©ecunben  ober  fogar  70  ©ecunben  »ergehen,  ehe  ich  eiue  zweite  Stnie 
»erzeigte,  bie  fonß  gleich,  aber  um  Tr  länger  mar,  unb  hoch  mürbe  bie 
längere  oon  ber  führen  noch  unterfepieben.  Die  Unterfcheibung  fiel  aber, 
menn  70  @ecunben  »ergangen  mären,  fo  ferner,  baß  man  mopl  fap,  baß 
bie  Unterfcheibung  nach  80  ©ecunben  unmöglich  gemefen  fein  mürbe. 
Senn  bie  Sängen  ber  Simen  ßcp  mie  20 ; 21  »erhielten  unb  alfo  um  ^T 
bifferirten,  konnte  bie  längere  Sinie  »on  ber  führen  moht  noch  na^  30  @ecun* 
ben,  nicht  aber  nach  40  @ecunben  unterfchieben  merben.  Senn  ftch  bie  Sängen 
ber  St’nt'en  mt'e  50:51|  »erhielten,  mürbe  bie  längere  Sinie  »on  ber 
kürzeren  nach  3 (Secunben,  nicht  aber  nach  5 ober  10  @ecunben  unter* 
fepteben.  9ttan  kann  auf  biefe  Seife  meffen  unb  in  3apleu  ««geben,  mie 
bie  Deutlichkeit  ber  Erinnerung  »on  Entpftnbungen  »on  @ecunbe  z«  @e* 
cunbe  abnimmt.  Da  man  fo  feiten  (Gelegenheit  pat,  über  folche  getßige 
Borgänge  9tteffungen  z«  machen,  fo  empfehle  ich  ber  21uf* 

merkfamkeit  ber  ^fpcpologen. 

Eö  iß  fehr  intereffant  für  bie  Sehre  »om  Daßßnne  unb  (Gemet’nge* 
fühle,  baß  mir  außer  ben  Daßorganen  noch  eine  zweite 
Eiaffe  »on  Organen  befi^en,  melche  un$  »on  ber  (Größe 
be$  auf  unfern  Körper  mt'rkenben  Drucks  ober  3«g$  eine 
Borßellung  »erfchaffen:  bie  unferm  Sillen  geporepenben 
SttuSkeln  nebß  ben  97er»en  unb  beren  Eentra  lorganen.  21u$ 
bem  (Gefühle  ber  21nßrengung  berfelben,  menn  mir  ein  (Gemixt  heben 
unb  au$  bem  (Gefühle  ber  Slnfpannung  berfelben,  menn  ein  (Gemixt  an 
unfern  erfcplafften  (Gliebern  ziept  unb  baburep  bie  9D?u$feln  bepnt,  fcplt'eßen 
mir  auf  bie  (Groß e eines  auf  uns  mt'rkenben  (Gemixtes  ober  auf  bie  (Groß e 
beS  SiberßanbeS,  ben  mir  bei  ber  Bemegung  unferer  (Glieber  übermt'nben 
müffem  ES  t'ft  miepttg,  zu  unterfuepen,  maS  in  biefer  $inftcpt  ber  Daß* 
ftnn  ber  $aut  allein  leidet,  menn  er  niept  »on  ben  Muskeln  unterßüft 
mirb,  unb  maS  bte  BfuSkeln  allein  leißen,  menn  ft e niept  burep  ben  Daß* 
ftnn  ber  £aut  unterßü^t  merben,  unb  enblicp,  mie  biefe  Saprnepmung 
ber  (Gemixte  »erooflkommnet  mirb,  menn  bet'be  JpülfSmittel  zugleich  zu  ber 
Beobachtung  benufct  merben. 

3n  meinen  früheren  Unterfucpungen  über  ben  Daßßnn  moHte  eS  mir 
niept  gelingen,  eine  Sftetpobe  auSßnbt'g  z«  maepen,  um  zu  beßimmen,  maS 
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pierbet  bte  9D?u$feln  allein  leiften.  3e|t  pabe  up  eine  gan$  eütfacpe  9D?e* 
tpobe  gefunben,  fotr>o^X  bte  §aut  al$  autp  bte  5D7udfeln  einzeln  ju  prüfen. 

Soffen  mtr  bern  33eoba(pter  fetne  $anb  fo  auf  bett  £tfcp  legen,  baf 
fte  ootlfommen  unterftüfjt  tjf,  unb  legen  nur  ipm  nun,  mäprenb  er  bte 
2lugen  megmenbet,  2 oerfcpt'ebene  ©cmt'tptc  abmetpfelnb  auf  bte  2 lebten 
©lieber  oon  2 ober  3 beftimmten  gtngern,  fei  e$  auf  bte  Oiücfenfläcpe 
ober  auf  bte  23olarflä(pe  berfelben,  unb  mecpfeln  mtr  mtt  bem  SBegnepmen 
unb  2luflegen  eines  jeben  oon  btefen  bet'ben  ©emitpten  ab,  bis  er  eine 
33erglei(pung  berfetben  angefMt  pat,  fo  beruht  fein  UrtpetI,  melcpeS  ®e* 
mtcpt  fcpmerer  fei,  auf  ben  (Empftnbungen,  bte  ipm  ber  £aftftnn  ber  £aut 
oerfcpafft.  £>enn  ba  an  ben  bet'ben  lebten  ©liebern  ber  ginger  gar  fetne 
SfluSfelit  liegen  unb  bte  9D7uSfeln,  bte  burcp  Seinen  aus  ber  (Entfernung 
auf  btefe  ©lieber  mirfett  fönnen,  rupen,  fo  ftnb  bte  2ttuSfeln  bet  ber  ent«* 
jlepenben  (Empftnbung  gar  nicpt  betpetligt,  aucp  baburcp  nicpt,  bafj  bte  ©e* 
totste  auf  fte  einen  Orucf  ausübten. 

Saffen  mir  bagegen  ben  23eobacpter  mtt  ber  §anb  bte  oeretntgten 
3tpfel  eines  $ufammengefcptagenen  £ucpeS  umfaffen,  in  melcpem  ein  ©e* 
totest  pangt,  unb  baffelbe  mtt  geftreeftem  ober  aucp  gefrümmtem  2lrme 
Ratten  unb  geben  mtr  ipm,  naepbem  mir  ipm  baS  £ucp  aus  ber  £>anb 
genommen  paben,  etn  $met'teS  £ucp  mtt  einem  anbern  ©erntete  tn  bte 
£>anb  unb  mieberpolen  btefe  Operation,  opne  baß  er  bte  £ücper  fepen 
fann,  fo  oft,  bis  er  ftep  etn  Urtpeil  barüber,  melcpeS  ©erntet  baS  fepmerere 
fei,  gebtlbet  pat,  fo  beruht  baffelbe  nur  auf  bem  ©emeütgefüple  ber  9D7uS* 
fein  unb  ntept  auf  bem  £aßftnne  ber  £aut.  £)aS  oon  ber  Jpanb  umfaßte 
£ucp  reibt  ftep  jmar  an  ber  £anb,  übt  aber  auf  fte  feinen  £>rucf  aus* 
gafjt  nun  ber  23eobacpter  baS  £ucp  etmaS  fefter  als  nötptg  ijt,  bamit  eS 
nicpt  aus  ber  £>anb  gleite,  fo  fann  er  nicpt  einmal  aus  bem  £>rucfe,  ben 
bie  £>anb  ausüben  muß,  bamtt  baS  £ucp  ntept  aus  berfelben  gleite,  einen 
©cpluf  auf  bie  ©röf?e  beS  ©emtepts  machen.  2Son  10  ^erfonen,  bie  $ur 
§älfte  männltcpen  ©efcplecptS  toaren,  welche  78  unb  80  Un$en  auf  bie 
betriebene  2®et'fe  tn  Slücpern  burcp  §ebung  ber  ©emt'cpte  oergltcpen, 
mären  nur  $met,  meltpe  ba^  fepmerere  ©emtept  oon  bem  leichteren  ntept 
unterfcpet'ben  fonnten,  7 oon  iptten  beftimntten  bei  3 mit  3ebem  angeflelften 
SSerfutpen  jicbe^mal  ritptig,  melepeä  ©emt'cpt  fepmerer  fei*  S3et  einigen 
oon  tpnen  mürben  4 bt'ö  7 ^Serfutpe  angefteHt,  unb  in  allen  btefen  Säto 
befitmmten  fte  ba$  ©emiept  rt'(pttg.  ©tttcr  oon  ben  10  S3eobacptern  be«« 
fh'mmte  bet  8 mit  t'pm  angefMten  33erfutpen  fteben  3)?al  richtig  unb  etn 
9DM  falftp.  9D?an  barf  baper  annepmen,  baf?  mopl  bie  9D?epr* 
japl  ber  ^enf^en  auep  opne  oor a uöge penbe  längere Uebung 


Wlan  nimmt  babunb  noch  *er  ^crgltc^enen  ©erntete  wahr*  89 

bur<h  baS  ©ernei ngefübl  ber  2D?uSfetn  2 ©erntete  unter* 
f $ e i b e n f o n n e , bie  f i ch  wie  bie  3 « b * e n 39:40  verhalten* 

£)t'e  Reinheit  in  ber  ©chäfcung  ber  ©erpreßte,  wenn  bie* 
felbe  allein  mittete  beS  £afift'nnS  ber  £aut  auSgefübrt 
wirb,  gebt  nicht  gan$  fo  weit*  97acb  meinen  älteren  Untcrfuchungen, 
bie  ich  burch  neuere  33erfucbSreiben  betätigt  ftnbe,  unterfebeibet  man 
© e w i ch  t e , bie  f i ch  w i e b i e 3 <*  b * e n 1 4£  : 1 5 unbalfowie 
29:30  oerbatten,  nur  mit  ber  grüßten  9D?ü£e,  wenn  bie  ©e* 
Wichte  fucceffto  auf  bie  nämlichen  ©lieber  ber  auf  bem  £ifc$e  rubenben 
Singer  gelegt  werben* 

23erbtnbet  man  beibe  5D?et^oben  mit  einanber,  fo  gebt  bie  Unter* 

Reibung  minbejtenS  nicht  weiter,  als  bei  ^inretebenb  großen  ©ewt'cbten 

burch  baS  fuccefftoe  Aufheben,  unb  man  fann  baber  nicht  behaupten, 

baß  beibe  rotboben  oeretnigt  ein  noch  Ot'el  oortbeilbaftereS  ^tefuttat 

gäben,  als  bie  Prüfung  ^tnreic^enb  großer  ©ewt'cbte  burch  Aufheben  allein* 
33 ei  Heineren  ©ernteten  aber  f^eint  biefe  2$erbinbung  beiber  Unter* 
fuebungömetboben  aflerbt'ngS  nü^lt'cb  $u  fein* 

Sill  man  ©erntete,  bie  ftcb  wie  bie  3ablen  29:30  oerbatten  unb 
fucceffto  auf  bie  Singer  gelegt  werben,  ihrer  oerfebtebenen  ©cbwere  nach 
fteber  unterfebeiben,  fo  muß  man  mehrere  23orftcbtSmaaßregetn  anwen* 
ben.  ©te  muffen  in  gleichem  ©rabe  warm  ober  oon  fehleren  Sßärnte* 
lettern  umgeben  fein,  benn  fältere  rotalle  fc^etnen  uns  febwerer  ju  fein 
als  wärmere,*)  fte  muffen  immer  auf  ben  nämlichen  Xfytil  ber  £aut  ge* 
legt  werben  unb  muffen  eine  gleichgroße  ©runbfläcbe  haben,  mit  ber  fte 
bie  $aut  berühren,  auch  muß,  Nenn  baS  eine  ©ewteht  weggenommen  wirb, 
baS  anbere  fchnett  an  beffen  ©teile  gelegt  werben,  unb  $war  ohne  e$ 
plüfclicb  loöjulaffen. 

2Bt'r  h^ben  oben  gefeben,  baß  ber  Ortftnn  in  ber  3«ngenfpi|e  mehr 
als  50  rot  feiner  ift  als  auf  ber  rotte  unferS  9tücfenS,  baß  er  an  ber 
^ohlhönbfeite  ber  St'ngerfpifce  7 bis  8 2D?al  fo  fein  ift  als  auf  bem 
Etüden  ber  $anb,  10  rot  fo  fein  als  auf  ber  ©tim,  18  rot  fo  fein, 
als  auf  ber  rotte  beS  Unterarms , 20  bis  36  rot  fo  fein  als  an  ber 
$?itte  beS  Oberarms,  wenn  er  in  querer  Dichtung  berührt  wirb,  unb  enbltch 
etwa  50  9)?at  fo  fein  als  an  ber  rotte  beS  Oberarms  unb  beS  Ober* 
fchenfetS,  wenn  fte  ber  Sänge  nach  berührt  werben*  (£s  fragt  ftcb,  »er* 


*)  ©iebe  E.  H.  Weber;  De  pulsu,  resorptione,  auditu  et  tactu  annota- 
tiones  anat.  et  physiol.  Lipsiae  1834  p.  135  et  137.  ur.b  in  tiefer  2U>banblung 
©eite  512. 
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i)ätt  ftcb  bie  getnhet't  beö  £aßftnnö,  infofern  fte  unö  fähig  macht,  fteine 
Unterstehe  beö  auf  unfere  £>aut  auögeübten  Drucftf  mabrjunebmen  unb 
ttet'ne  ©emichtounterfchiebe  $u  empftnben,  in  bcn  oerfchiebenen  X^iUn  ber 
£>aut  auch  fo?  Diefe  grage  tft  be|h'mmt  ju  oernet'nen  unb  baffelbe  muß 
man,  mie  nur  weiterhin  fehen  merben,  auch  non  bem  Vermäßen,  fteine 
Demperaturunterfchiebe  ju  empftnben,  faßen» 

Die  feineren  ©rabe  beö  Drucfeö  taffen  ftch  $mar  mit  ben  gtngern 
etmatf  beffer  mtterfchet'ben  aU  mit  ber  £aut  be$  Unterarms,  unb  auf  bem 
9?ücfen  beö  $7e nfchen  ober  am  23au$e  ift  biefeö  Vermäßen  mieber  etmaS 
unoottfommener  als  am  Unterarme,  aber  bt'efe  SSerfc^ieben^etten  ftttb  meit 
unbeträchtlicher  als5  bie  23erfcjuebenf>eiten  ^inftc^tti^  ber  getnhet't  beS  Drt* 
ftnnS,  benn  bie  ganje  23erfcf>ieben£eit  iß  etma  eine  folche,  baß  bie  get'nheit 
beS  £aßftnnS  ungefähr  nur  = 6 t'ß  auf  ber  sD?itte  beS  Unterarms,  menn 
fte  an  ben  gingern  = 7 iß.  9D?an  fann  bei  bt'efer  23ergfet'chung  ber  getn^eit  beS 
£aßßnnS  auf  eine  bereite  Seife  »erfahren:  erßenS,  inbem  man  gleich* 
$eitig  auf  bie  ginger  unb  auf  bie  ©tt'rn  ©erntete  legen 
läßt,  m o b e i man  bann  bemerft,  baß  b a S auf  bem  Unter* 
arme  liegenbe  ©emt'cht  leichter  ju  fein  fchet'nt,  als  baS  auf 
bem  ginger  tiegenbe.  geh  ^abe  in  meinen  über  ben  £aßßnn  ge* 
Sriebenen  Programmen  ja^Ireic^e  Leihen  oon  QSerfut^en  hierüber  tätige* 
theilt  unb,  mte  gefaßt,  gefunben,  baß  baS  Vermögen,  ben  Drucf  eines  ©emichtS 
$n  empßnben,  unb  bie  ©emichtSunterfchiebe  febr  genau  tt>afu$unetymen,  an  ben 
beiben  testen  ©liebem  ber  ginger  ßch  nur  ment'g  unterfchieb  oon  biefern 
Vermögen  ber  §>aut  in  ber  2D?itte  beS  Unterarms.  Surben  $.  33.  auf  bie 
33olarfeite  ber  3 mittelßen  ginger  5 Un$en,  unb  auf  bie  $?ttte  beS  Unter' 
arrnS  4 Un$en  geiegt,  mährenb  bt'efe  Steile  auf  bem  £ifche  mieten,  fo 
empfanb  man  auf  bem  gt'nger  einen  ßärferen  Drucf.  Sttrben  aber  auf 
bie  ginger  4 Un$en,  unb  auf  ben  33orberarm  5 Unjen  gelegt,  fo  festen 
ber  Drucf  gleich  $u  fein  unb  fo  blt'eb  er  auch  gleich,  bis  enbltch  bie  ©e* 
mt'chte  auf  bem  Unterarme  fo  oermehrt  maren,  baß  bafelbß  7 Unjen  lagen, 
mäljrenb  auf  bem  ginger  immer  nur  noch  4 Unjcn,  benn  nun  erß  mar 
bie  (£mpftnbung  beS  DrucfS  am  Unterarme  entfliehen  größer.  (£S  oer* 
hielt  ßch  baher  bie  ©tärfe  beö  ©efübB  an  ben  gingern  unb  auf  ber 
307 itte  be$  Unterarme^  nabe  mie  7:6,  ober  genauer  auögebrücft,  mie 
1,183:1,  mäbrenb  bie  33oHfommettbeit  beö  Drtftnnö  an  biefen 
ftcb  ungefähr  mte  9:1  oerbt'elt,  b.  auf  SWitte  ber  ginger  9 2M 
größer  mar,  al$  auf  ber  3D?itte  beö  Unterarm^,  gn  meiner  ©c^rift  ftnb 
15  33erfu$öret'ben  enthalten,  bie  an  oerfcht'ebenen  ^hc^en  auögeführt 
morben  ftnb,  unb  alle  traben  ein  ähnh'cheö  S^efuttat  gegeben. 
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B?an  fann  nun  aber  auch  jmet'tenö  b t c 23  o llf  omnte  tthe  tt 
unferS  ©tnneö,  ben  Orucf  $u  entpfinben,  baburch  prüfen, 
baß  man  fucceffio  auf  bie  nämlichen  ginger  2 ©erntete 
legt,  bie  nur  mentg  oerfchieben  f t n b , unb  beobachtet,  einen 
wie  kleinen  © emichttf  unte  rf  tf)  ieb  man  noch  $u  ernennen  im 
@tanbe  fei,  unb  baß  man  bann  biefelben  23erfuche  auf  ber 
2D?itte  be$  Unterarms  anßellt  unb  unterfucfjt,  ob  ber 
©em  ichtSunterfchieb  größer  fein  muß,  als  auf  bentgt'nger, 
barnit  er  noch  mahrgenommen  merben  fönne,  2tuö  biefen 
23erfu<hen,  metche  feiner  unb  jusoerlafftger  ftnb  als  bie  oorher  angegebenen, 
ergtebt  ftch,  baß  ber  nämliche  Beobachter  auf  ben  gtngern  noch  ba$  fchme* 
rere  ©erntet  oon  bem  leichteren  unterfchieb,  wenn  ftch  bie  ©erntete  tote 
20:19,2  oerhielten,  baß  bagegen  auf  ber  3D?itte  beS  Unterarme  ein  fo 
Heiner  ©emichtöunterfchieb  nicht  erfannt  mürbe,  fonbern  baß  ftch  bie  ©e* 
mtchte  mentgßenS  mie  20:18,2  oerhalten  mußten,  barnit  man  baö  fchme* 
rere  ©erntet  oom  leichteren  unterfcheibe, 

©benfo  mürben  in  bt'efer  £t'nftcht  bie  ginger  unb  bie  ©ttrn  mit 
etnanber  oergltchen  unb  gefunbeu,  baß  bie  auf  bie  @tirn  gelegten  @e* 
michte  ftch>  menigftenö  mie  20  : 18,7  oerhalten  mußten,  barnit  ba$  fchmerere 
oom  leichteren  unterfchieben  merben  fönne,  mährenb  auf  ben  ruhenben 
gingern  ©erntete  unterfchieben  mürben,  bie  ftch  mie  20  : 19  ober  fogar 
mie  30  : 29  oerhielten, 

©ö  tß  fchon  oben  gezeigt  morben,  baß  barin  fein  St'berfpruch  liege, 
baß  in  ben  nämlichen  ZfytiUn,  in  melchen  ber  Ortßnn  in  fehr  oerfchiebe- 
nem  ©rabe  auögebilbet  iß,  b a$  Vermögen,  ©emichtSunterfchiebe  mahrju* 
nehmen,  nicht  fehr  oerfcht'eben  fei,  £)enn  bie  SluSbitbung  be$  DrtßnnS 
fcheint  auf  befonberen  ©inrtchtungen  $u  beruhen,  bie  bet  ber  2luöbitbung 
be$  23ermögenS,  ©emichtSunterfchiebe  ju  entpßnben,  nicht  erforbertich  ftnb, 
£)amit  ber  Ortßnn  fehr  fein  fei,  iß  erforbertich,  baß  auf  einem  ZfyiU 
ber  £aut  oon  beßimmter  ©röße  ßch  oiete  elementare  üfteroenfäben  in 
einer  gemt'ffen  Orbnung  enbt'gen,  bagegen  iß,  barnit  baö  Vermögen,  ©e^ 
mithtöunterfchiebe  ober  £emperaturunterfchiebe  toahr^unehmen,  gehörig  ent* 
mt'cfelt  fei,  nur  nöthtg,  baß  auf  einer  gleichgroßen  Dberftäche  ber  #aut 
ot'ele  empßnblt'che  fünfte  feien,  Ob  biefe  fünfte  ihre  ©mpßnblichfeit 
einem  unb  bemfelben  elementaren  97eroenfaben,  ober  mehreren  oerfcht'ebenen 
■Sfteroenfäben  oerbanfen,  fcheint  feinen,  ober  mentgßenS  nur  einen  geringen 
©tnßuß  ju  haben,  Senn  auf  benfelben  9?eroenfaben  an  mehreren  Orten 
©t'nbrücfe  gemacht  merben,  fo  fcheintauch  baburch  ber  ©efammteinbrucf  auf 
ben  ganzen  gaben  größer  ju  merben. 
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III.  Temperaturfinn. 

TH'e  Empftnbungen  ber  Särme  unb  $ätte  »erhalten  ftch  nicht  mt'e 
bie  Empftnbungen  sott  §ettigfeit  unb  Tunfclhett,  benn  fte  ftnb  poftttoe 
unb  negatt'oe  ©roßen,  $mt'fchen  welken  ber  üftuflpunft,  ber  burch  bie 
2Bärmequette  beftimmt  mt'rb,  bie  mir  in  unö  £aben,  liegt,  Senn  bte 
unfcre  £äut  umgebenben  unb  berüßrenben  Körper  eine  fotcpe  Temperatur 
haben,  baß  bte  Temperatur  unferer  £>aut,  ungeachtet  mir  felbft  eine  Särme» 
quefle  tn  unö  haben,  meber  fteigt  noch  ftnft,  fo  fcpetnen  un$  btefelben 
meber  marm  noch  faft,  bringen  fte  bte  Temperatur  ber  £aut  jurn  (Stetgen, 
fo  fchctnett  fte  un$  manu  $u  fein,  für  fatt  bagegen  erflären  mir  fte,  wenn 
burch  ihren  Einfluß  bte  Temperatur  unferer  £aut  ftnft.  ^Dagegen  ift  bte 
abfolute  ginfterntß  ber  9htflpunft  ber  Erleuchtung,  unb  bte  »ergebenen 
©rabe  ber  Erleuchtung,  oon  ber  T>unfelheit  btö  $ur  größten  £>efft'gfeit, 
ftnb  alfo  poftttoe  ©roßen. 

Etn  Thermometer  jetgt  bte  Temperatur  beO  Huerfftlberö  tn  jebem 
2lugenbft'cfe  an,  e$  mag  nun  im  Stetgen  ober  fallen  fein  ober  nicht.  2inberö 
»erhalt  ftch’ö  mit  bem  Taftftnne.  E$  fcheint,  alö  ob  mir  hier  »uimehr  ben  2Ict 
be$  Steigend  ober  St'nfenO  ber  Temperatur  unferer  £>aut  al$  ben  ©rab 
mahrnehmen  fönnten,  bt'O  $u  meinem  bie  Temperatur  gediegen  ober  ge* 
funfen  ift.  Str  empftnben  3.  33.  nicht,  ob  unfere  Stirne  ober  unferc 
£>anb  märmer  ift,  bt'O  mir  bie  Jpanb  an  bie  Stirn  legen,  mo  mir  bann 
oft  3mifthen  beiöen  einen  großen  Unterzieh  mahrnehmen  unb  $u  mannen 
Seiten  bte  5panb,  ju  anbern  bte  Stirn  märmer  ftnben.  £cgen  mir  bte 
£>anb  an  bte  Stirn,  fo  bringt  ber  fättere  »on  tiefen  Thülen  bie  Tem= 
peratur  beö  märmeren  ^unt  Sinfen  unb  umgefehrt,  unb  biefeö  Sinfen  unb 
Steigen  ber  Temperatur  in  bem  einen  unb  in  bem  anbern  Theile  empftn- 
ben  mir.  Unmittelbar  ohne  bt'efe  mechfelfeitige  Einmivfttng  lönncn  mir  bie 
Temperaturen  in  ben  »erfchiebenen  Theilen  unferer  £aut  nicht  vergleichen. 
Taher  »crmechfeln  mir  auch  ein  fcpneUeö  Sinfen  unb  ein  tiefeö  Sinfen 
bt;r  Temperatur  unferer  $aut.  Taucpen  mtr  bie  eine  £anb  in  mäßig 
fafteö  Saffer  unter,  mährenb  mtr  bte  anbere  §anb  mt'eberholt,  aber  nur 
auf  eiuen  2lugenblicf  eintauepen,  fo  glauben  mir  in  ber  festeren  £anb  bie 
Empftnbung  etneo  h^heru  tältegrabeö  ju  hüben  alö  in  ber  erjieren , unb 
boch  ftnft  bie  Temperatur  tn  ber  £)aut  ber  erfieren  §anb  tiefer,  alö  in 
ber  festeren,  ba  ihr  in  ber  Seit,  mo  fte  nicht  eingetaucht  ift,  feine  Sänne 
entzogen,  »ielmehr  ein  Thet'I  ber  »erlorenen  Särme  burch  bie  innere 
Särmequette  erfe^t  mt’rb.  2luf  ben  erften  2lnblicf  fcheint  folgenber  23er» 
fueb  ber  »orgetragenen  2lnftcht  ju  miberfprechen.  Senn  man  einen  Thetl 
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ber  #aut  beö  ©eßchtö,  j.  33.  bie  Stirn,  mit  einem  + 2°  R.  falten  3D?e- 
tallßabe  einige  3eit,  $.  33.  30  Secunben,  in  33erührung  bringt  unb  ben* 
felben  bann  entfernt,  fo  fü^ft  man  ungefähr  21  Secunben  fang  bie  Stätte 
in  jenem  Steife  ber  £aut.  9tach  bem,  maö  foeben  mitgethetft  morben, 
batte  man  glauben  fallen,  nur  mürben  baö  ©efühl  ber  3ßärme  fmben, 
mäbrenb  ein  erfälteter  Thet*  ber  £aut  mieber  ermärmt  mürbe.  3$  &?r* 
mutbe  baber,  baß  in  btefem  lederen  baö  ©efühl  ber  $älte  nicht 
baburcb  entßeht,  baß  bte  fernen  beö  erfälteten  #autßücfö,  fonbem  baß 
bie  fernen  ber  angrenjenben  £aut,  ber  nun  non  ber  erfalteten  £aut 
ftälte  mitgetbeilt  mirb,  bte  Empftnbung  ber  Stätte  heroorbringcn. 

£)t'e  Einrichtungen , mefche  an  ben  Enben  ber  Taßnerüen  getroffen 
fein  mögen,  um  bte  Einmirfungen  ber  SBärnte  unb  Stälte  auf  bt'efefben 
$u  oermitteln,  fettnen  mir  eben  fo  menig,  mie  bie  an  t'rgenb  einem  anbern 
Stnnorgatte.  ^öffentlich  merben  mir  ße  aber  in  3utaft  bttrch  fortge* 
fe$te  mtfroöfopifche  Stubten  fennen  lernen.  Eö  iß  bah  er  noch  un* 
gemt'ß,  ob  bie  nämlichen  Einrichtungen,  melche  bte  Ernpfin* 
bungen  beö  £>rucfö  möglich  mache n,  auch  bie  Entpfinbungen 
non  ©arme  unb  teilte  oermitteln,  ober  ob  für  bt'efe  letzte* 
ren  befonbere  Et’nr  tchtungen  ertßt'ren.  Unftreitig  beruhen  bte 
festeren  barauf,  baß  baö  33ofumett  ber  Körper  ßch  oergrößert,  menn  t'hre 
Temperatur  ßet'gt,  unb  ßch  oerflet'nert,  menn  fte  ftnfr.  £)tefe  SScränberung 
trifft,  nach  befannten  phpßfaltfchen  ®efe$en,  bie  tropfbaren  glüfßgfet'ten  in 
einem  oief  höhnen  ©rabe,  alö  bte  feßen  Subßanjen.  £)te  reichlich  mit 
glüfßgfett  erfüllten,  metchen  unb  auöbehnbaren  3eßen  beö  3etf9emebeö, 
melcheö  bte  ©efühlömär^chen  bt'lbet,  müffen  megen  ber  größeren  3D?enge 
tropfbarer  gfüfßgfeit,  bie  ße  enthalten,  met't  mehr  burch  3öarme  ßch  auö* 
jubehnen,  burch  Stätte  ßch  jufammen  ^u  jiehen  ßreben,  alö  bie  trockene 
Oberhaut,  melche  bie  £autmär$chen  mte  mit  einer  (Scheibe  umgiebt.  3D?an 
überßeht  hiernach,  baß  burch  Temperaturmechfel  moht  jmifchen  ben  £aut= 
manchen  unb  ihren  Scheiben  £)rucf  unb  3^3  müße  entßehen  fönnen. 
2luf  bte  Eigenfchaft  ber  tropfbarßüfßgen  Körper,  oermöge  ber  ße  burch  Teut* 
peraturänberungen  eine  größere  Slenberung  beö  33otumenö  erleiben  alö  bie 
feßen  Körper,  faßen  ßch  noch  manche  £ppothefen  grünben,  mie  burch 
£>rucf  ober  Spannung  Einbrücfe  auf  bie  Heroen  her*>oy3*kra$t  merben 
fönnen. 

3ltö  gtngerjetg  für  bie  met'teren  gorfchungen  über  biefe  Einrichtungen 
muß  eö  betrachtet  merben,  baß,  mie  oben  burch  33erfuche  gezeigt  morben 
iß,  falte  Störper  oon  gleichem  ©emichte  unö  fernerer  51t  fein 
fch  einen  alö  marme,  unb  baß  atfo  bie  Stätte  ähnlich  mie  ber  £)rucf 
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$u  wirten  fchet'nt,  unb  bet  ber  gleichzeitigen  (Empftnbung  beiber  bamit  Der* 
toecpfelt  wirb.  T>t'efe  Erfahrung  t'fl  baßer  ber  Annahme  günflt'g,  baß  auch 
bte  (£mpftnbungen  oon  2ßärme  unb  $älte  auf  einem  auf  bte  Heroen  auö= 
geübten  T)rucfe  unb  B^e  berufen. 

2luö  bem  (gefaßten  geht  fcßon  ßerDor,  baß  wtr  burch  ben  Taflftnn 
bte  Temperatur  ber  Körper  oft  ttic^t  richtig  waßrneßmen.  ßalte  Körper, 
welche  zugleich  gute  SÖSärmeletter  ftnb,  freuten  unö  oiel  fältcr  ju  fetn 
alö  anbere,  bte  btefelbe  Temperatur  haben,  aber  fchlecßte  2Bärmeleiter 

ftnb.  (£in  fatter  Jpolzflab  fcßeint  unö  oiel  weniger  falt  z«  fetn  alö  etit 
gleicßfalter  $?etallflab,  TÖaffer  fc^etnt  unö  fälter  ju  fetn  alö  £)el,  wenn 
auch  betbe  genau  gleich  falt  ftnb,  unb  ebenfo  oerßält  eö  ftch  mit  ben  guten 
unb  fchlecßten  2Bärmeleitern,  wenn  fte  wärmer  ftnb  alö  unfer  33lnt.  Tie 
guten  2ßärmeleiter  entziehen  unferer  £aut  im  erjleren  gatte  bte  2Öärme 
fcßneller,  unb  treten  ißr  tm  (extern  gatte  feßnetter  2Öärme  ab.  (ütbenfo 
feßeinen  nnö  marme  glüfjtgfeiten  wärmer,  fatte  glüfftgfet'ten  fatter,  wenn 
wir  nufere  et'ngetaucßte  £anb  bartnnen  bewegen.  3fl  nufere  £anb  unbe- 
wegt,  fo  nehmen  bte  fte  berüßrenben  Tßetle  ber  glüfftgfet't  eine  anbere 
Temperatur  an,  bte  ber  Temperatur  ber  £aut  näßer  tfl,  bewegen  wir 

aber  bte  £anb,  fo  reißen  ftch  bt’efe  glüfftgfeitötßeile  oon  unferer  §anb  loö, 
j unb  fo  fommen  immer  neue  glüfftgfeitötßeile  mit  ißr  in  33erüßrung,  bte 
ißre  Temperatur  noch  meßt  geänbert  haben.  hierauf  beruht  auch  bte  fo 
oft  nacßtßetltge  (£rfältung  ßerporbrütgenbe  ©t'rfung  bed  ^uft^ugö. 

QEtn  jwetter  Umflanb,  warum  wtr  bte  Temperatur  ber  Körper  oft 
nicht  richtig  waßrneßmen,  tfl  ber,  baß  bte  Jpaut  fetbfl  nie ßt  tmmer  btefelbe 

Temperatur  beft^t,  3.  35.  wenn  zu  etnem  Tßet'le  ber  £>aut  weniger  35lut 

fließt,  ober  bet  einer  längeren  (£tnwtrfung  einer  mäßigen  ftälte  bte  £aut 
felbfl  fälter  wirb.  (£ö  bitbet  ft(ß  bann  aftmätig  ein  neuer  ©letcßgewtcßtö* 
Zuflanb,  bet  Welkem  bte  erfältefe  £age  ber  £aut  enblt'cß  nur  fo  oiel  2Bärme 
ßerauöläßt,  alö  oon  innen  ßer  zugefüßrt  wirb.  Körper,  welche  nun  wär* 
mer  ftnb  alö  bte  £aut,  unb  ißr  alfo  2Bärme  abtreten,  feßeinen  nnö  barum 
warm  $u  fein,  fogar  wenn  fte  eine  nt'ebrtgere  Temperatur  ßaben  alö  bie  iß, 
welche  bte  £aut  in  ber  Siegel  ju  ßaben  pflegt,  fo  baß  fte  nnö  im  regele 
mäßigen  gatle  falt  erfreuten  würben.  Ter  2lrzt  muß  baßer,  um  bte 
Temperatur  fet'neö  Patienten  richtig  ju  beurtheilen,  bafür  forgen,  baß  feine 
$)änbe  eine  conflante  Temperatur  beft^en. 

Tauche  ich  meine  £>anb  1 Minute  lang  in  2ßaffer  oon  ber  Temperatur 
oon  + 12-^°  C.  unb  bann  in  SÖaffer  oon  18°  C.,  fo  h«be  ich  ltt  ^em  festeren 
einige  ©ecunben  lang  baö  ©efüht  ber  2ßärme,  h»er^uf  a^r  ßelltßch  aHmälig 
baö  ©efühl  ber  ^älte  ein,  baö  fo  lange  fortbauert,  atö  bte  §anb  einge* 
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taudpt  wirb.  Daö  ©teigen  ber  Temperatur  unferer  abgefüplten  £aut 
bringt  alfo  baö  ©efüpl  bon  SOßarme  auep  bann  perbor,  wenn  bte  Tentpe* 
ratur,  bte  babttrep  entßept,  eine  folcpe  ift , baß  fte  noep  immer  alö  $älte 
empfunben  werben  foltte.  Slber  biefeö  (SJefüpt  ber  2Bärme  bauert  nur 
fo  lange  fort,  alö  baö  ©teigen  ber  Temperatur,  naepper  empßnbet  man 
ßälte,  weit  ber  $aut  born  TBaffer  mepr  SÖßärme  entzogen,  alö  bon  innen 
per  jugefüprt  wirb. 

SBaffer,  beffen  Temperatur  35°  C.  (28°  R.)  betragt,  unb  baö  folglt'cp 
um  2|°  C.  C2°  R.)  tätter  ift  alö  baö  33lut,  baö  icp  pter  ju  37°, 5 C.  ober 
30°  R.  annepmen  will,  erzeugt  bie  (£mpßnbung  ber  2Barme,  wenn  unfere 
£anb,  wie  gewbpnlt'cp  in  ber  ©tubentemperatur,  minber  warm  tß  unb  niept 
lange  eütgetauept  wirb,  33leibt  aber  bie  §anb  einige  3ei*  etngetauept,  fo 
entftept  baö  ©efüpt  einer  ftpwaepen  $ätte.  33om  Anfänge  wirb  ipr  bom 
SBaffer  2ßärme  mitgetpeilt,  ift  nun  aber  bie  Temperatur  ber$aut  an  ber 
£anb  burep  bie  Erwärmung  bon  innen  unb  bon  außen  per  gediegen,  fo 
bringt  bie  Bewegung  ber  £anb  in  biefem  SBaffer  eine  2lbfüplung  ber 
$aut  peroor,  bie  bie  (Jmpftnbung  einer  fcpwadpen  ^älte  perborruft. 

SÖBaffer,  wetdpeö  eine  Temperatur  bon  36°, 2 C.  (29°  R.)  pat,  berur* 
faept  in  ber  eingetauipten  £anb  ftetö  baö  ©efüpt  ber  SOßdrme.  ßvoax  ift 
biefe  Temperatur  etwaö  niebriger  alö  bie  beö  33 lutö,  bennoep  aber  fepeint 
fte  eine  3«uap*u^  ber  Temperatur  ber  £aut  31t  bewirten,  bermutplicp  weil 
bie  $aut,  wenn  fte  mit  einer  fo  warmen  glüfßgfeit  in  33erüprung  ift, 
ntept  fo  biel  Samte  naep  außen  pin  abfe^t,  alö  burep  bie  innere  Särme* 
quette  erzeugt  wirb. 

Daö  Vermögen,  Särme  unb  $ätte  $u  empfinben,  iß 
nitpt  in  allen  Tpeilen  ber  £aut  in  gletdper  33otlfommen- 
peit  borpanben,  aber  bie  33erfcpiebenpeit,  welcpe  in  btefer 
£tn  ftdp  t ßatt  finbet,  iß,  wie  fepon  oben  bemerft  worben, 
biel  geringer  alö  bie  ber  geittpeü  beö  Drtfinnö.  3Jian  barf 
bie  (£igentpümli<pfeit,  baß  wir  in  manepen  Tpeilen  bie  (£inwtrfung  ber 
Temperatur  ber  mtö  berüprenben  Körper  biel  ftpneller  entpßnben  alö  in 
anbern,  nt'cpt  mit  ber  ge t'np eit  berwecpfeln,  mit  weltper  wir  borjugö- 
Weife  burdp  marnpe  Tpetle  ber  £aut  fepon  fepr  Heine  Temperaturunter- 
fcpt’ebe  waprnepmen.  Die  erßere  (£tgenfcpaft  berupt  barauf,  baß  bie  £)ber* 
paut  bünner  iß.  Denn  bie  Dberpaut  iß  felbß  unempßnbltcp  unb  ein  fepr 
ftpfeepter  Särmeletter.  3*  bitfer  ße  ^aPer  beßo  länger  bauert  eö,  bt'ö 
bie  $älte  ober  Samte  ju  ben  empßnblitpen  Tpeilen  beö  Taßorganö  ein- 
bringt, unb  beßo  mepr  ßnb  bie  Taßorgane  fäpig,  mit  peißen  Körpern  tn 
33erüprung  $u  fornmen,  opne  baß  ein  brennenber  ©tprnerj  entßept.  Üttan 
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hat  eine  fehr  gute  (Gelegenheit  bie  Sierf^ieben^eiten , bie  in  ber  SBärrne* 
unb  ^älteempßnbung  auö  btefen  beiben  Urfachen  entgehen,  zu  wtterftyet» 
ben,  wenn  man  zugleich  beibe  Jpänbe  in  ein  tiefeä  (Gefäß  mit  faltem  ober 
warmen  2Baffer  fo  eintaucht,  baß  bie  £<>5ty<mbjla<$en  einanber  jugefebrt 
ßnb,  ohne  eitranber  ju  berühren.  3ß  J.  33.  bie  Temperatur  beö  BBafferö 
+ 1°,2  C.  (-f  1°  R.)  ober  -J-  2°, 5 C.  (+  2°  R.),  fo  empßnbet  man  an* 
fangtf  bie  ®älte  ßärfer  am  9?üden  betber  hänbe,  als  an  ber  hohlhanb, 
weil  bie  Oberhaut  am  9tüden  ber  hänbe  otel  bünner  iß.  9?ach  8 ©e* 
cunben  ungefähr  fängt  aber  bie  (£mpftnbung  ber  Eälte  an,  in  ber  hohl' 
hanb  überwtegenb  jn  werben  unb  bt'efelbe  wächß  in  bem  5D?aaße,  baß  eö 
halb  ganz  unzweifelhaft  iß,  baß  baffelbe  SOßaffer  in  ber  §ohIh<*nb  eine 
beträchtlich  ßärfere  ^älteempftnbung  hßrüorruf^  als  auf  bem  Etüden 
berfelben.  Daffelbe  jeigt  ßch,  wenn  man  warmes  Sßaßer  anwenbet, 
hinßchtiich  ber  (£mpßnbung  ber  SBärme.  Bietleicht  iß  bie  oon  mir 
gemalte  Beobachtung,  baß  2ßärme  unb  $älte  auf  bie  Itnfe  hanb  einen 
etwas  ßärferen  ^tnbrud  als  auf  bie  rechte  hanb  mache,  eben  baburch  ju 
erflären,  baß  bie  Oberhaut  an  ber  ftnfen  hanb  etwas  bünner  iß  als  an  ber 
regten.  @S  iß  baher  wohl  gewiß,  baß,  fo  wie  berOrtßnn  in  ber  h°h U 
hanb  mehr  entwicfelt  iß  als  auf  bem  Ütüden  ber  hanb,  auch  *>er  2Öärme- 
ßnn  bafetbß  ooWommner  fei.  Slber  eben  fo  gewiß  iß  eS  auch,  baß  biefe 
(entere  Berfcht'ebenhett  nur  gering  fei  im  Berhältntffe  ju  ber  großen,  bie 
hinßchtlich  ber  Botlfommenheit  beS  OrtßnneS  jwifchen  ber  hoftfhanbfeite 
unb  9tücfenfette  ber  hanb  gefunben  wirb.  £)ie  Urfache  hißr*>0n  f^eint 
auch  htßr  barin  5U  liegen,  baß  bie  Reinheit  beS  TemperaturßnnS  zahlreiche 
für  bie  2ßärme  empßtibliche  fünfte  erforbert,  baß  eS  aber  nicht  nöthig  iß, 
baß  in  jebem  empfinblichen  fünfte  ein  befonberer  elementarer  Heroen* 
faben  enbige,  fonbern  baß  eS  htnreuht,  wenn  berfelbe  elementare  Heroen»» 
faben  baburch,  baß  er  ßch  in  21eße  theilt  ober  ot'elfach  h*n*  u«b  hßr&cuÖ*/ 
ot'ele  fünfte  ber  hant  empfinblich  macpt,  währenb  bagegen  bie  Reinheit 
beS  OrtßnnS  barauf  beruht,  baß  ot’ele  elementare  9?eroenfäben  in  einer  be* 
ßimmten  Orbnung  nebeneinanber  in  ber  haut  enbt'gen.*) 

@S  iß  f e h r intereffant,  baß  auch  bie  (Größe  beS  ©tücfs 
ber  haut,  welches  gleichzeitig  oon  einem  warmen  ober 


£>te  Qtntbecfung  ber  Theilitng  ber  elementaren  -JterOenfäben  in  mehrere 
21eße  in  ber  3^ä^e  ihrer  periphcrifcl;en  ©nbigung,  wtbcrfprtcht  ber  oon  mir  oor* 
getragenen  Sehre  ntcöt,  baf  burch  einen  elementaren  9?eroenfabcn  ein  befKmmter 
Theil  beS  TaßorganS  mit  einem  beßimmten  Theile  beS  (Gehirns  mitteiß  eines 
einzigen  -IfterOenfabenS  in  Berbinbung  gebracht  werbe,  wenn  ßch,  wie  eS  fcheint, 
jene  Sleße  neben  einanber  in  ber  f>ant  enbißen. 
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falten  Körper  afft'ctrt  mirb,  einen  Einfluß  auf  bie  (£mpfin* 
bung  ber  Särrne  h<*t.  Senn  man  in  bt'efelbe  marme  ober  falte 
Slüfftgfet't  ben  3^<ö^ftnger  ber  etnen  £>anb  unb  bte  ganje  anbere  £anb 
gleichseitig  etntau^t,  fo  ift  bte  (£mpftnbung  tn  beiben  ©fiebern  nicht  bte-* 
felbe,  fottbern  tn  ber  ganzen  £>anb  heftiger.  Ot'efe  größere  @tärfe  bc$ 
(Sinbrucfö,  bte  baber  rührt,  baß  gleichseitig  berfefbe  ©t'nbrucf  auf  oief 
mehr  empftnbfiche  fünfte  gemacht  mirb,  oermechfelt  man  mit  berjentgen 
(Stärfc  be$  (£inbrucfö,  bte  unter  anbern  Umftänben  baburch  entfielt , baß 
bte  gtüfftgfett  eine  höhere  ober  eine  nt'ebere  Temperatur  hat,  ©$  fühlt 
ftch  baher  fatteö  Saffer  mit  ber  ganzen  £anb  fälter,  martneä  SOßaffer 
mtt  berfelben  märnter  an,  af$  mit  einem  einzelnen  Singer,  ungeachtet  man 
hoch  meiß,  baß  man  beibe  ©lieber  in  baffelbe  SOßaffer  etntaucpt.  SOßeiß 
man  ba$  nicht,  t'nbem  man  bte  beiben  ©lieber  in  ©efäße  mtt  SOßaffer 
eintaucht , bereu  Temperatur  man  nicht  fennt,  fo  mirb  man  Verleitet 
Soffer,  meines  + 29^°  R.  marrn  ift,  unb  in  baä  man  bte  ganje  §anb 
eintaucht,  für  märnter  51t  haften  alö  Saffer,  ba$  + 32°  R.  marrn  ift,  unb 
in  baö  man  nur  einen  S^3er  eintaucht,  unb  tn  bt'efelbe  Täufthung  totrb 
man  oerfe^t,  toenn  man  Saffer  oon  +17°  unb  +19°R.  auf  btefelbe 
Seife  unterfucht,  mo  un$  bann  ba$  Saffer,  meines  eine  Temperatur  oon 
+ 19°  R.  h«f/  unb  tn  ba$  mir  bte  ganje  £anb  etntauchen,  fälter  31t  fein 
fcpeint  als  baö  anbere,  ungeachtet  baffetbe  um  2°  R.  märnter  ift.  (£$ 
fchet'nen  fich  bemnach  bt'e  burch  otefe  empfinb liehe  fünfte 
aufgenommenenTemperatureinbrücfe  t'nt©ehirn,mohtn  fie 
for tgepfl anjt  toerben,  su  fummiren  unb  einen  ©efamrnt* 
etnbruef  heroorsubrt'ngen.  ®tefe$  ift  auch,  tot'e  mir  fpäter  feigen 
merben,  ber  S<*ff/  *oenn  burch  Särme*  ober  ^äfteeinbrücfe  Schmers  erzeugt 
mirb,  unb  jmar  nicht  baburch,  baß  bt'e  Särme  ober  Stätte  einen  $u  hohen 
©rab  erreichen,  fonbern  baburch,  baß  bte  Särme*  unb  Stätteeinbrücfe  auf 
eine  fehr  große  Strecfe  ber  §aut  gemacht  merben.  T)tefe  Suntmirung 
ber  (Einbrücfe,  moburch  ein  größerer  unb  fogar  fchmershufter  ©efammtein* 
bruef  entfteßen  fann,  gehört  mit  $u  ben  (Jrfchet'nungen,  metche  e$  mahr* 
fcßeintich  machen,  baß  ba$  ©eht'rn  ber  Ort  ift,  mo  bie  in  ben  Heroen 
angeregten  23emegungen  S«  unferm  SBemußtfem  fomrnen.  3e  näher  bie 
£autftetfen  et'nanber  liegen,  auf  metche  bie  (£  i n b r ü cf  e 
gleichseitig  gemacht  merben,  unb  oermuttitich  atfo  auch,  je 
näher  einanber  bie  Thet'le  be$  ©eßirnö  liegen,  $u  metchen 
bie  (£inbrücfe  f ortgep flaust  merben,  befto  leichter  fließen 
bie  GErnp finbun g en  in  eine  sufammen,  je  entfernter  fie  aber 
oon  etnanber  finb,  befto  meniger  ift  e$  ber  galt. 
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2ßenn  mir  in  $mei  nebeneinanber  fte^enbe  ®efäpe  mit  2Baffer  oon 
oerfrfpebener  Temperatur  gleichzeitig  zmei  ginger  berfelben  #anb,  j.  33. 
beu  Taumen  unb  ben  3^t3cftnger r eintaueben,  fo  oereinigen  pcb  jmar  bie 
beiben  (£t'nbrücfe  nicht  ju  einem  einigen,  aber  mir  merben  burcb  bie 
na^ß  9tacbbarfcbaft  fe^r  in  ber  33ergleicbung  ber  beiben  Temperaturen  ge* 
Port,  Schon  mentger  gepört  merben  mir,  menn  mir  in  beibe  ®efäpe 
gleichzeitig  bie  Taumen  beiber  £änbe  eintaueben.  3nbeffen  pnbet  auch 
bann  noch  einige  Störung  Patt,  unb  oiel  oollfommener  fuhren  mir  baber 
bie  SSergletcbung  jmeter  Temperaturen  auö,  menn  mir  bie  beiben  Taumen 
abmecbfelnb  in  bie  beiben  ©efäpe  et'ntaucben,  unb  am  aflerootlfommenpen 
gelingt  unö  bie  Vergleichung,  menn  mir  benfelben  ginger  ober  bt'cfelbe 
£>anb  halb  in  baä  eine  batb  in  baö  anbere  ©efäp  eintaueben.  Unter 
biefen  Umpdnben  fann  man  bei  groper  2luf merffa mfei t mit 
ber  ganzen  £anb  noch  bie  Verfcbiebenbeit  jmeier  Ternpe* 
raturen  entbeefen,  bie  nur  | ob£r  fogar  £ ei ne$  ®rabö  ber 
9t  eaumur’fchen  Scala  betragt. 

Ten  Unterpbieb  oon  J eines  ©rab$  nehmen  bie  met'Pen  sD?enfcben 
mit  Sicherheit  mabr.  $tan  fönnte  glauben,  bap  bie  SBabrnebntitng  einer 
fo  geringen  Tifferenj  nur  bei  Temperaturen  gelingen  mürbe,  melepe  ber 
33lutmärme  febr  nabe  ftnb.  3$  mup  aber  bemerfen,  bap  ich  nic^t  gefun* 
ben  bap  gröpere  Tifferen^en  erforberlicp  feien,  um  2 Tempera* 

turen,  menn  pe  + 14°  R.  nabe  liegen,  oon  einanber  ju  unterfebeiben,  als 
menn  pe  ber  33lutmärme  nabe  pnb. 

(£$  ip,  mie  febon  oben  bemerft  morben  ip,  febr  ferner  $u  unter* 
febeiben,  ob  man  bie  Tt'fferen$  ber  Temperaturen  zweier  Körper  an  einem 
Tbetle  ber  §aut  beSmegen  beutlicber  unterfebeibet  als  an  einem  anbern, 
meil  bie  £autemppnblicbfeit  gröper  ober  bie  Tberbaut  bünner  ip.  3n* 
befen  oerbient  eS  immer  bie  2lufmerffamfeit  ber  ^bppologen,  bap  bie 
oon  beiben  Umpdnben  abbdngenbe  (üEmpfinblicbf  eit  für 
Te  mperaturoer  änberun  ge  n fogar  an  febr  nabe  nebenein* 
anber  gelegenen Tbeilen  ber  £aut  febr  oerfebieben  ip,  unb 
bap  alfo  Tb  eile  ber  £aut,  melcbe  für  Temper  atureinbrücf e 
empfinblicber  finb,  mit  folgen  abmecbfeln,  bie  bagegen 
unem  pfinblitb  e r finb.  2Benn  man  Körper,  bie  eine  giemlicb  con* 
pante  Temperatur  haben,  mit  oerfebiebenen  Tbeilen  ber  £aut  abmecbfelnb 
in  Berührung  bringt,  fo  bemerft  man,  bap  bie  (Emppnbung,  bie  babureb 
erregt  mt'rb,  in  gemt’Pen  Tbeilen  ber  £aut  oiel  lebhafter  ip  als  in  anbern. 
Um  $u  folgen  33erfutben  bem  Körper,  meiner  bie  £aut  berührt,  eine  be* 
pimmte  unb  gleiche  Temperatur  $u  geben,  füllte  ich  $mei  febr  längliche 
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©taöphioten  nu't  Oet,  unb  braute  t'n  btcfelbett  Thermometer  ein,  meltheburdj 
burcpbohrte  (Stopfe!  gingen.  2Öenn  ich  nun  btefe  ^hinten  im  Saffer  er* 
märmte  ober  erfättete,  nnb  hierauf  abmtfchte,  fo  geigten  bann  bie  Ther* 
mometer  ihre  Temperatur  an.  9?och  oortheithafter  mürbe  e$  otetCeicpt 
gemefen  fein,  ftatt  beö  Oetö  Ouecffttber  $u  nehmen.  Oie  £aut  im  ®eft (f)t 
fc^etnt  bie  £aut  an  atten  anbern  feiten  an  Reinheit  be$  Temperatur* 
ftnnö  *u  übertreffen.  SBorjügticp  jet'^nen  ftdj  bie  Slugentiber  unb  bie 
SBacfen  burch  ihre  (^ntpftnblicpfeit  für  SBärnte  unb  $ätte  auö.  Oie  Rippen, 
metcpe  einen  oiet  feinem  Ortftnn  haben  at$  bt'efe  Thet'te,  fielen  ihnen  in 
bt'efer  feinen  (Empftnbtt'chfet't  für  2ßarme  unb  ßätte  nac^.^  Oer  Ortftnn  / 
t(t,  tot'e  mir  oben  gefagt  haben,  in  bem  mitteten  Thet'te  ber  Oberlippe 
am  feinten,  unb  nimmt  nach  außen  unb  noch  mehr  nach  ben  SBacfen  hi« 
mehr  unb  mehr  ab,  bie  (Empftnbtt'chfet't  für  SBarme  unb  ftätte  bagegen  iß 
in  ben  ©et'tentheiten  ber  Obertippe  größer,  auf  ben  23acfen  am  größten, 
unb  auf  ber  5D?itte  ber  Obertippe  geringer.  Um  bt'efe  93erfuche  mit  einem 
Körper  ju  mteberpoten,  ber  eine  Heine  Oberfläche  hat,  nahm  ich  einen 
fehr  großen  unb  fchmeren  Thorfchtüffet,  ber  einen  fott'ben  dptinber  nnb 
einen  fehr  großen  ferneren  23art  hatte,  unb  taufte  ihn  in  eine  große 
sD?enge  Ouedfttber  oon  beßt'mmter  Temperatur,  ober  ich  tegte  ihn  hi«* 
rei^enb  tauge  auf  eine  fehr  fatte  (Steinplatte  oor  ba$  genßer,  tt)0  etn 
Thermometer  bie  Temperatur  anjet'gte.  9?achbem  ber  (Schtüffel  bie  Tempe- 
ratur ber  (Steinplatte  angenommen  hatte,  berührte  ich  mit  bem  abgerun* 
beten  (£nbe  feinet  (£ptt'nber$  abmechfetnb  unb  mieberhott  2 Theite  ber 
£aut,  bie  ich  htnfl$tlf(h  ihrer  ^mpftnblt^feit  für  SÖBärme  unb  $ätte  unter 
einanber  oergteidjen  mottte.  3$  fam  auf  bt'efe  SDßeife  nicht  nur  ju  bem« 
fetben  9^efuttate,  mt'e  mit  ben  $h tuten,  fonbern  fonnte  auch  noch  Heinere 
Thet'te  ber  £aut  unteret'nanber  oergteichen.  Ourch  bt'efe  3£erfnche  ftnbet 
man,  baß  bie  Slugentiber  am  äußern  unb  t'nnern  5tugenmt'nfet  empftnbticher 
ftnb  atö  t'n  ber  9D?itte,  unb  baß  bie  3nngenfpt'§e  $u  ben  empftnbtichßen 
Theiten  gehört.  Oa$  (£mpftnbung$oermögen  für  Temperaturänbernngen 
iß  nach  ben  SSerfuchen,  bie  ich  an  mir  fetbft  angeßettt  habe,  t'm  ©eftchte 
Ot'el  größer  at$  am  £atfe.  Oie  §aut  t'n  ber  mittleren,  bei be  ©ettenhälften 
fchet'benben,  (Ebene  beö  ©eßchtS,  ber  23ntß,  be$  33auch$  unb  be$  9lücfen$, 
iß  mit  einer  geringeren  (Empßnblt'chfet't  für  Temperaturoeränberungen  auö* 
geßattet,  atö  bie  Thet'te,  metche  mehr  fettmärtS  liegen.  ©o  i( I bie  Grmpftn* 
bung  für  Temperaturoeränberung  an  ber  9?afenfpt£e  ot'etßumpfer  at$  an  ber 
©eite  ber  9?afenfpi$e,  fte  nimmt  am  9?afenßüget  fehr  $tt,  unb  tß  am  untern 
9tanbe  be$  äußern  Thetteö  be$  97afenßügel$  am  größten,  ©t'e  iß  an  ben 
23acfen  unb  bicht  oor  bem  TraguS  be$  Ohr$  ot'et  lebhafter  als  an  ben 
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Sippen,  über  bem  untern  9tanbe  ber  ^tnnlabe  oiel  lebhafter  alö  am  $inne, 
in  ber  ©chläfengegenb  über  bem  ^.ochbogen  lebhafter  alö  an  ber  5D?itte  ber 
©tim,  über  ber  EMabeßa.  ©ehr  merftpürbig  tß  bt'e  (Stumpfheit  ber  t’nnern 
£aut  ber  9?afe  für  bte  Empßnbungen  Pon  SBärme  unb  teilte,  »erblichen 
mit  ber  großen  Erregbarfett,  treibe  bte  £aut  be$  ©ehörgangS  für  fottpe 
Einbrüche  $eigt. 

2luch  am  Rumpfe  unb  a‘n  ben  Extremitäten  jct'gt  ßch  etn  oerfcfjtebe- 
ner  ©rab  pon  Reinheit  ber  Empßnbung  ppn  SDBärme  unb  $älte,  ber  t^ettö 
Pon  ber  großem  Dünnheit  ber  iDbertjaut,  t^etlS  oon  ber  Drgantfatton 
be$  empßnblichen  ber  ipaut  ab^angen  mag.  @0  jetgt  5.  23.  bet 

mir  ber  Anfang  beö  erßen  ©liebeö  beö  3e^9eftttßerö  in  ber  £ohf&anb, 
bt$  ju  meinem  bte  ©palte  jnnßhen  ben  ^in^rn  nicht  reicht,  eine  größere 
Empftnbficbfett  für  2ßärme  unb  ®älte,  al$  ber  nämliche  Zfytil  am  britten, 
Pterten  unb  fünften  ginger.  £)er  23aßen  beO  £)aumen6  §eigt  eine  größere 
Empßnblichfeit,  alö  ber  23aßen  beö  fletnen  gingerP,  bte  ©egenb  be$  Eßen* 
bogenä  amDlecranon  $et'gt  etne  größere  Empßnblichfeit,  al$  bte  £aut  auf 
ber  ßftitte  be$  23icep$  ober  beö  £rt'cep$,  bte  ©egenb  be$  Trochanter 
major  jet'gt  etne  größere  Empßnblichfeit  ald  bte  5D?ttte  ber  ©egenb  ber 
Crista  ilei.  2Benn  auch  bt'efe  SSenterfnngen  Por  ber  £anb  noch  feine 
nützliche  2lntpenbung  geßatten,  fo  fönnen  fte  hoch  Pteßetc^t  fpäter  ba$u 
bienen,  bte  mifroöfopifchnt  £aftorgane  für  Stemperaturempßnbungen  auf* 
fuchen,  unb  btefelben  Pon  ben  £aßorganen  für  ben  £)rtßnn  unb  Pt'eßetdjt 
auch  für  ben  £)ru<fßnn  unterfeßeiben  $u  lernen.  21n  ben  ^heilen  ber 
£aut,  toelche  etne  große  Empßnbltchfett  für  Särme  unb  $älte  jet'gen, 
entßeßt  auch  burch  ^te  Berührung  feßr  trarmer  unb  feßr  falter  Körper 
feßneßer  ©eßmerj,  alö  in  ben  unempßnblt'iheren  ^heilen  berfelben,  trenn 
eö  bte  £)tcfe  ber  Oberhaut  nicht  ßtnbert.  £)aoon  totrb  in  ber  £eßre  Pont 
©emet'ngefüßle  bte  Stebe  fein. 

Entfteßen  $tret  Empfinbutigen,  trenn  fiep  £tpet  £aßorgatte 

berühren? 

2Bt'r  fönnen  jmet  TfytiU  unferer  £>aut  mit  etnanber  t'n  23erüßrung 
^ringen  unb  baburch  betrirfen,  baß  ber  eine  auf  ben  anbern  burch  £)rudf, 
Söärrne  ober  ^älte  einen  Einbruch  macht,  £)t'efeö  iß  bei  anbern  ©t'nn* 
Organen  nicht  möglich,  benn  mir  fönnen  $.  33.  nicht  mit  bem  einen  31uge 
unö  in  baö  anbere  2luge  fehen.  Eö  fragt  ßcß  nun,  ob  beerbet  betbe  Ein' 
brüefe,  bte  mir  tn  ben  ftch  berübrenben  Staßorganen  gleichseitig  empfangen, 
untereinanber  ju  einer  einzigen  Empßnbung  rerfcßmel$en,  ober  ob  ße 
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getrennt  bleiben,  unb  ob  mtr  eS  tn  bern  ledern  gatte  burcfc  bie  33eberr* 
fc^ung  unb  abpcbtltcbe  9?t^tung  unferer  Slufmerlfamlett  felbp  bepimmen 
formen,  melier  oon  betben  (£inbrü(fen  $um  23emußtfet'n  fornmen  fotte,  ober 
melcbe  anbere  Umpänbe  bemirlen,  baß  ber  eine  ober  ber  anbere  (£tnbrutf 
$unt  33emußtfetn  fontme. 

Ote  oon  nur  gemachten  23erfuc$e  bemetfen,  baß  bie  GEtnbrütfe  nicht 
$u  einer  ©mppnbung  oerpbmeljen.  bringen  mir  j.  23,  ein  fäftereS  ©lieb 
mit  einem  märmeren  in  23erübrung,  fo  emppnben  mtr  nicht  bte  mittlere 
Temperatur,  fonbern  unter  mannen  Umftänben  $älte,  unter  anbern  Särnte, 
unb  bt'smeilen  abmechfelnb  teilte  unb  Särme,  Senn  bte  ©mppnbung  ber 
Särme  unb  ßälte  fc^nett  abmechfelt,  fo  gelangen  mir  $u  ber  2SorPettung, 
baß  etmaS  SarmeS  unb  kaltes  nebenet'nanber  ober  ^interetnanber  liege, 
aber  mir  pnb  niept  im  ©tanbe,  bte  (£mppnbungen  ber  Särme  unb  ßälte 
in  eine  oerphmol$en  uns  oorjupetten,  etma  mie  mtr  unS  einen  p^ern 
unb  einen  tiefem  Ton  oorpetten,  inbem  mir  pe  im  23erbältniffe  einer 
Tertt'e  auffaffen. 

Selcher  oon  ben  bet'ben  (Etnbrücfen  aber  $um  23emußtfein  gelange, 
bängt  mtr  tn  einem  fe^r  geringen  ©rabe  Oon  ber  Dichtung  unferer  2luf* 
rnerffamfeit  ab,  3n  ber  Siegel  pnb  eS  anbere  Umpänbe,  bie  eS  bepimmen, 
berührt  man  mit  ber  auSgebret'teten  £anb,  bie  oorber  längere  3*i*  ge* 
fcploffen  mar  unb  baburep  eine  bösere,  ber  251utmärme  näperpepenbe,  Tern* 
peratur  angenommen  b atte,  lurje  3ett  bie  ©ttrn,  fo  emppnbet  man  mit 
ber  ©tim  bie  Särme  ber  §anb,  niept  mit  ber  £anb  bie  $älte  ber  ©tim, 
lebtet  man  aber  bet  btefer  23entbrung  barauf,  melcpeS  Object  man  fühlt, 
fo  pnbet  man,  baß  man  mit  ber  £>anb  bie  ©tim  als  Object  füblt,  feines* 
megS  mit  ber  ©tim  bie  §anb.  Ot'efer  unermartete  ©rfolg,  melier  einen 
Stberfpruch  $n  enthalten  fc^etnt,  ip  auf  folgenbe  Seife  $u  erflären.  Oie 
©tim  bat  eine  bünnere  Oberbaut  alt?  bie  §oblpanb,  unb  bie  Särme  ber 
§obIbanb  bringt  baber  fepnetter  $u  ber  mit  bem  Tappnne  begabten  Sage  ber 
£aut  an  ber  ©tim  ein  als  in  ber  ^oblpönb,  unb  auf  biefe  fepnetter  entpebenbe 
unb  pärfere  Temperaturempßnbung  rietet  p(b  bie  Slufmerffamfeit,  bagegen 
ip  bie  ^oplpanb  mit  einem  rne&r  auSgebilbeten  Ortpnne  begabt  als  bte 
©tim  unb  bte  21ufmerffamfeit  rietet  pep  baber,  menn  mir  auf  ben  Orucf 
aufmerfen,  ben  mir  emppnben,  auf  bie  §anb,  in  melier  bie  Orucfemppn* 
bungen  Parier  unb  bepimmter  entpeben.  §ierju  fomrnt,  baß  mtr  unter 
übrigens  gleiten  Umpänben  unfere  Slufmerffamfett  auf  baS  ©lieb  richten, 
melcpeS  mir  bemegen,  unb  baß  mir  baber,  menn  atte  attberen  23erbältniffe 
gleich  pnb,  mit  bem  bureb  unfern  Sitten  bemegten  ©liebe  immer  baS  un* 
bemegte  als  ein  Object  emppnben.  23et'be  Umpänbe  fornmen  bei  jener 
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23eobachtung  an  ber  ©tim  gufammen,  unb  berufen,  baß  man  mit  ber 
#o^l§anb  bte  ©tim  al$  Object  fühlt.  2D?an  fann  gmar  burcp  bte  9iich* 
tung  ber  2lufmerffamfeit  allmülig  bemirf|n,  baß  man  bte  auögefpreijten 
ginger  an  ber  Stirn  fühlt,  allein  eö  gelingt  ba<$  faum  in  einem  ^ö^ern 
©rabe,  al$  menn  man  feine  auögefpretjte  £>anb  auf  einen  füllen  Tt'fch 
legt,  mo  man  auch  bie  ©efialt  unb  Sage  ber  einzelnen  ginger  am  Ttfcpe 
heutiger  f ühlt,  als  menn  biefelben  nur  mit  ber  Suft  in  23erührung  ftnb* 
(£$  beruht  biefe  genauere  Unterfc^eibung  ber  ginger  auf  bem  ©ebanfen, 
baß  ben  empfunbenen  Thetlen  beS  TtfcheS  empftnbenbe  Theile  ber  £anb 
gegenüber  liegen  muffen* 

23ei  ben  geringen  Temperaturoerfchiebenhet'ten,  oon  melden  bis  fe$t 
bie^ebe  gemefen  ifi,  empftnbet  man  ntc^t  mit  bem  mürmeren  Theile  beffer 
al$  mit  bem  (älteren  ober  umgefehrt.  3fl  bie  eine  £anb  nur  ein  2Benig 
mümter,  bie  anbere  nur  ein  2Bentg  (älter  als  bie  ©tim,  fo  empftnben  mir, 
menn  mir  bie  mürmere  £anb  an  bie  ©tirn  legen,  2Bürme,  unb  menn  mir  bie 
(ältere  £anb  an  bie  ©tim  legen,  $ülte,  b.  h-  alfo,  mir  empftnben  jebeS 
9flal  mit  ber  ©tim  bie  Temperatur  ber  £anb. 

2lnberS  »erhält  ftch’3,  menn  mir  ber  ©tim  fünfUicp  eine  beträchtlich 
füttere  ober  mürmere  Temperatur  mitthetlen,  $.  23.  menn  mir  bie  ©ttrn 
mit  einem  £anbtuche  ober  einem  anbern  Körper  in  Berührung  bringen, 
metche  bie  Btmmertemperatur,  g*  25.  18°  C,  ^aben  unb  baburch  ab(ü^len, 
baß  mir  fte  mit  anbern  unb  anbern  fühlen  Theilen  ber  Körper  in  23e* 
rührung  bringen.  23retten  mir  nun  bie  marme,  gefchloffen  gemefene 
$anb  aus  unb  legen  fte  an  bie  ©ttrn,  fo  empftnben  mir  guerß:  ßülte  unb 
bann  2Bümte,  unb  enblich  fc^einen  uns  manche  Thetle  ber  ftch  berührenben 
©lieber  falt  unb  manche  marm  $u  fein.  Unter  biefen  Umflünben  ernpftn* 
ben  mir  alfo  guerfl  mit  ber  marnten  £>anb  bte  fühle  Temperatur  ber  ©tim, 
bie  mtr  fünfttich  h^^orgebracpt  haben.  Sftacpt  man  benfelben  23erfuch  mit 
Theilen,  bte  ftch  fa  aller  albern  2iücf  jtcht  gang  gleich  ftnb,  g.  23.  mit  beiben 
Jpünben,  bie  man  mit  ihrer  2Solarfet'te  anet'nanber  legt,  nachbem  man  bie  eine 
burch  23erührung  mit  einem  18°  C.  falten  Tt'fche  ober  mit  2Büfcpe  oon 
berfelben  Temperatur  abgefühlt,  bte  anbere  baburch,  baß  fte  gefchloffen 
mar,  ermürmt  hat,  fo  empftnbet  man  auch  guerfl  bie  ttngemohnliche  Tem* 
peratur,  bie  ^alte,  hterauf  aber  auch  bie  SBürrne  unb  bann  auch  mohl 
Theile  ber  ftch  berührenben  ©lieber,  oon  melchen  manche  marm,  anbere 
falt  erlernen. 

Taucht  man  bie  etne^anb  einige  3ett  in  falteS  TÖaffer  oon  17°  C.  ein, 
trocfnet  fte  bann  ab  unb  umfaßt  bamit  ben  dürfen  ber  anbern  £anb,  melche 
ihre  gemohnltche  Temperatur  hat , fo  empftnbet  man  biefe  mürmere  £anb 
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als  ein  Object , baS  unö  aber  falt  zu  fern  fcheint.  Oie  ^oltfhanb  bat 
nämlich  einen  feineren  Ortftnn  als  ber  dürfen  ber  £>anb.  Oajjer  ernpftn- 
ben  wir  mit  berfelben  ben  dürfen  ber  wärmeren  £)anb  als  ein  Object.  Oer 
dürfen  ber  wärmeren  £anb  hat  nun  aber  eine  oiel  bünnere  Oberhaut  als 
bie  ^>o^l^anb,  unb  bie  $älte  bringt  baher  in  ihn  fchneßer  ein,  als  bie  2Bärme 
in  biefe.  Oaher  fühlen  wir  bie  entfiehenbe  Temperaturoeränberung 
mittelfi  beS  £>anbrücfenS,  glauben  fte  aber  mit  ber  #ohlhanb  ju  fühlen. 

faucht  man  eine  £anb  in  warnteS  2Baffer,  unb  legt  nun  betbe  $änbe 
an  etttanber,  fo  fühlt  man  bie  Särme  ber  eingetaucht  gewefenen  £anb  mit 
ber  anbern  £anb.  bringt  man  eine  £anb,  bie  ihre  gewöhnliche  Tem- 
peratur h«t,  an  bie  abgefühlte  ©tim,  fo  empftnbet  man  bie  $älte  ber 
©tirn.  üftan  empftnbet  baher  immer  ben  Temperaturzuflanb  ber  #aut, 
ber  fünjllich  heroorgebracht  worben  ijl,  mit  bem  ©liebe,  baS  feine  gewöhnliche 
Temperatur  hat  @S  oerftoht  ftch  oon  felbfl,  bafj  Sterbet  oermieben  wer- 
ben muß,  eine  jiarfe  (Erwärmung  ober  Erfüllung  h^rbeijuführen,  welche,  wie 
wir  oben  gefehen  haben,  baS  (EmpftnbungSoemtögen  aufhebt  ober  f^wächt, 
benn  in  einem  folgen  gaße  erwecft  ber  erwärmte  ober  erfältete  Theil  nur 
(Entpftnbung  in  bem  ihn  berührenben  ©liebe  unb  iffc  felbfi  unoermögenb, 
Temperatureinbrücfe  aufzunehmen.  Ungeachtet  bie  (Empftnbung  ber  2Bärme 
mit  ber  ber  $älte  bei  ben  erwähnten  3Serfu^en  nicht  ju  ber  (Empftnbung 
einer  mittleren  Temperatur  oerfcpmilgt,  fo  oerurfacht  hoch  baS  gleichzeitige 
SSorhanbenfein  oon  zwei  entgegengefefcten  (Empftnbungen  eine  beträchtliche 
©törung,  unb  bie  (Empftnbung  bereite  ober  SCßämte  iß  baher  oiel  beut- 
licher  unb  beßimmter,  wenn  ein  Sßnberer  feine  $anb  an  unfere  ©tim  legt, 
als  wenn  wir  bie  ©tim  mit  unferer  eigenen  £anb  berühren.  SBenn  ein 
Oberer  feine  £anb  an  unfere  ©tim  fegt,  fo  empßnben  wir  nicht  nur 
bie  Temperatur  ber  fremben  £anb  beutlich,  fonbern  wir  empftnben  auch 
biefelbe  als  ein  Object  Oiefe  SSerfuche  überzeugen  uns  übrigens,  baß 
unfere  ßttatht,  unfere  3lufmerffamfett  z»  beherrfchen  unb  fte  auf  bie 
(Empßnbungen  z«  richten,  welche  wir  beobachten  woßen,  hoch  mehr  be- 
fchränft  iß,  als  man  gewöhnlich  glaubt. 

23olfmann  hat  fchon  bie  intereffante  Semerfung  gemacht,  baß  wir 
beim  ©eben  fynfifytliä)  ber  Dichtung  unferer  2lufmerffamfeit  auf  biefen 
ober  jenen  ßchtbaren  ©egenßanb  gar  fehr  unterßüfct  werben  burch  phpßo* 
logifche  ^)ülfSmittel,  unb  hat  fogarfür  zweifelhaft  gehalten,  ob  unferSiße 
ohne  eine  folche  Unterßüfcung  bie  Slufmerffam! eit  in  unferm  Körper  her- 
umführen  fönne.  3n  *>er  That  iß  eS  unferer  ©eele  burch  ben  33au  beS 
3lugeS  fehr  leicht  gemacht,  mittelbar  ihre  Slufmerffamfeit  bei  ber  23etrach* 
tung  ber  in  ben  ©eftchtSfreiS  faßenben  Oinge  zu  beherrfchen  unb  zu  führen. 


104  um  unfere  Slufmerffamfeit  §u  tenfen. 

2)a  nämftcb  nur  etn  fe^r  ffeiner  £f)eif  ber  Retina,  ber  etwa  { Stnte  ober 
bockend  \ Stute  im  £>urd)meffer  ^at,  fo  organiftrt  i(t,  bafj  mir  bie  ©e* 
genjtänbe,  bte  ft$  barauf  abbt'Iben,  ^tnrett^enb  fcfyarf  fefyen  fönnen  unb 
ba  auc$  mt'eber  nur  ba$  Zentrum  oon  btefem  Steife  baö  fc^ärffle  ©e§en 
mögftd)  ma^t,  fo  bemegen  mir  bie  Singen  fo,  baß  ber  ©egenßanb,  auf 
ben  mir  unfere  Slufmerffamfeit  rieten  motten,  fuijj  auf  bt'efem  empftnb- 
Itcßjlen  Steile  ber  -fteroen^aut  abbifbet  2Bären  atte  auf  unferer  9ter* 
oen^aut  gteitßjeitig  abgebt'fbeten  ©egenjlänbe  fajt  gfet<$  beutft$,  ma$ 
ber  gatt  fein  mürbe,  menn  atte  £ßetfe  ber  Üfteroenljaut  gleich  em^ftnbtic^ 
mären,  fo  mürbe  eö  unftreitig  einer  großen  geizigen  SInjtrengung  bebitr* 
fen,  um  bte  Sfufmerf fantfett  oon  gemiffen  fafi  gfetd;jhrfen  unb  oottfomme* 
neu  Empftnbungen  abjutenfen  unb  fte  auf  anbre  f)in$ulenfen.  SSt'ef  letzter 
ijt  eö  unö,  ba$  Sluge  ober  ben  $opf  $u  bemegen  unb  berum$ufüf?ren  unb 
babur$  $u  bemtrfen,  baß  nur  berjentge  ©egenflanb  einen  lebhaften  unb 
oottfommenen  Einbrud  auf  baö  Sluge  ntacße,  ben  mir  eben  fefjen  motten, 
unb  btefer  Et'nbrud  mirb  no$  ftärfer,  menn  mir  betbe  klugen  auf  benfelben 
©egenftanb  richten,  fo  baß  ftdj  bte  oerfängerten  Slugenaren  tn  t|m  f$netben. 

Ein  anbereS  ^^ftofogtfc^eö  £>ülfömtttel  liegt,  mie  auä?  fcfjonSSoIf 
mann  gezeigt  fjat,  tu  bem  Vermögen,  unfer  Sluge  oerfötebenen  Entfer* 
nungen  anpaffen  $u  fönnen,  benn  baburcf)  fönnen  mir  bemtrfen,  baff  batb 
ber  nähere,  batb  ber  entferntere  ©egenftanb  fcfjarf  unb  benimmt  gefe^en 
mt'rb*  2Btr  fönnen  fogar  unbeftimmt  gletcpfam  in$  23faue  ßinauS  fetyen 
unb  affo  bemtrfen,  baß  mir  ba$  nt$t  einmal  beutficp  feßen,  ma$  oor 
Slugen  liegt  2Btr  Reffen  bann  unfer  Sluge  für  biejentge  Entfernung  nicpt 
ein,  tn  melier  bie  fttptbaren  £)tnge  liegen,  fonbern  für  eine  anbere,  in  mef* 
cper  nichts  ju  feßen  ift  jDiefeö  tfi  bei  ben  ttttenfc&en  bergatt,  oon  benen 
man  fagt:  fte  feten  in  ©ebanfen,  fte  träumten  macpenb*  Snbeffen  bin 
t'cß  mett  entfernt,  bem  90?enf$en  baö  Vermögen  ab$ufpre$en,  feine  Sluf* 
merffamfett  au$  unmittelbar  51t  fenfen.  ©0  bemet'jl  $.  33*  ber  SSerfucf?, 
mo  mir  bie  feitmärtä  00m  3luge  gehaltene  £anb  feßen,  menn  mir  bei  un* 
oermanbt  oormärt$  feßenbem  Sluge  unfere  Slufmerffamfeit  auf  ben  feitfityen 
©egenftanb  rieten,  biefe$  SSermögen* 

lieber  bie  ffeinften  $erfd)  iebenßeiten  ber  ©emiebte,  bie 
mir  mit  b em  £a ftfi  ntte,  ber  Sänge  ber  Cittien,  bie  mir 
mit  bem  ©eficfcte  unb  ber  £öne,  bie  mir  mit  bem  ©eljor 
u nterfcb eiben  fönnen* 

£)t'e  ffet'nfle  23erfcf>teben^ett  jmeter  ©erntete,  bie  mir  not$  mittefjl 
beö  ©efü^fö  ber  Shtjtrengung  unferer  3Wuöfefn  unterftjieiben  fönnen, 


(Schärfe  beö  Daßftnttö,  beö  ©eftchtftnnö  unb  beö  ©ebörftnnö.  105 

fc^etnt  nach  meinen  Verfugen  bte  $u  fein,  menn  bte  bet'ben  ©emichte  ftcb 
ungefähr  oerbaUen  mie  39  $u  40,  b.  b*  menn  baö  eine  ungefähr  um  ^ 
fernerer  tji,  alö  baö  anbere.  (©ie^e  oben  pag.  89«)  Üfliltelfl  beö  ©e* 
füblö  oorn  Drucfe,  ben  bie  bet'ben  ©emichte  auf  unfere  £>aut  auöüben, 
fönnen  mir  nur  noch  einen  ©emicbtöunterfcbt'eb  entheben,  ber  ^ betragt, 
fo  baß  ftc^  alfo  bie  ©erntete  bereiten  mie  29  ju  30. 

2Benn  man  eine  Stute  nach  ber  anbern  anftebt,  fo  fann  Semanb,  ber 
ein  fe^r  auöge^eicbneteö  Slugenmaaß  beft$t,  nach  meinen  Verfugen  noch 
einen  Unterfcpieb  entheben  jmift^en  2 Linien,  beren  Sängen  ftcb  ungefähr 
mie  50:  51,  ober  fogar  mie  100:  101  oerbalten.  Sttenfcben,  melcbe  ein 
meniger  feinet  2lugenmaaß  ^aben,  unterfcbet'ben  St'nt'en , bie  um  ^ ihrer 
Sänge  oon  et’nanber  oerfcht'eben  ftnb.  Die  flet'nße  Verfcbt'ebenbeit  ber 
£öbe  jmeier  Döne,  (bie  nabe  in  Untfono  ftnb)  metcbe  ein  Zünftler  noch 
mabrntmmt,  menn  er  einen  Don  n ach  bem  anbern  hört,  iß  nach  Dele» 
$enne*)  \ Nomina  (14)  {♦  <£t'n  Siebbaber  ber  Üfluftf  unterfcbet'bet  nach 

ibm  nur  etma  4 $omma  (|4)  4«  SBerben  bie  Döne  gleichzeitig  gehört, 
fo  fann  man  fo  geringe  Donunterfcbiebe  nach  D eieren  ne’ ö Verfugen 
nicht  mabrnebmen.  4 ^ontnta  t'ß  nabe  baö  Verbältnt'ß  oon  321  : 322, 
4 ^omma  aber  ift  nabe  baö  Verbältniß  oon  160:  161. 

3$  habe  gezeigt,  baß  ber  Erfolg  bei  ben  ©emicbtöbeßimmungen  ber* 
felbe  t’ß,  man  mag  Unjen  ober  Sotbe  nehmen,  benn  eö  fommt  nicht  auf 
bie  3<*bf  ber  ©rane  an,  bie  baö  Uebergemicbt  bilben,  fonbern  barauf,  ob 
baö  Uebergemi^t  ben  30ften  ober  ben  50ßen  Dbeit  beö  ©emicbteö  auö» 
macht,  melcbeö  mit  einem  jmeiten  ©erntete  oerglicben  mt'rb.  (£benfo  oer* 
hält  eö  ftcb  bei  ber  Vergleichung  ber  Sänge  oon  $met  St'nt'en  unb  ber 
§öbe  zmeter  Döne.  (£ö  macht  feinen  Unterzieh,  ob  man  Sint'en  oer* 
gleißt,  bie  ungefähr  2 3oH  ober  bie  1 3ofl  laug  ftnb,  menn  man  erß 
bie  eine  unb  bann  bie  anbere  betrachtet  unb  nicht  bet'be  zugleich  nebenet'n* 
anber  feben  fann,  unb  hoch  tß  baö  ©tücf,  um  melcheö  bie  eine  Stnie  bie 
anbere  überragt,  im  erßeren  gälte  noch  einmal  fo  groß  alö  im  lederen, 
gretltcb,  menn  beibe  Sint'en  nabe  neben  et'nanber  unb  et'nanber  parallel 
ftnb,  fo  oergletcbt  man  nur  bie  (Enben  ber  Sint'en  unb  unterfu^t,  um  mie 
oiel  bie  eine  St'nt'e  bie  anbere  überragt,  unb  beerbet  fommt  eö  bann  nur 
barauf  an,  mie  groß  baö  überragenbe  0tücf  ber  Stnie  ift,  unb  mie  nabe 
beibe  Stuten  et'nanber  liegen. 


*)  Delezenne  tn  Recueil  des  travaux  de  la  soc.  des  sc.  de  Lille  1827 
tm  Sluöjuge  tn  Bull.  univ.  des  sc.  nat.  XI.  275  unb  tn  gecfcnerö  Sftepertortum 
ber  @rperimentalp£pßf.  Seidig,  1832.  B.  I.p.  341. 
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%wfy  bet  ber  Vergleichung  ber  £öhe  zweier  Döne  fornrnt  nichtß 
barauf  an,  ob  beibe  Döne  um  7 Donßufen  ^ö^er  ftnb  ober  tiefer,  wenn 
fte  nur  ntc^t  an  bem  (£nbe  ber  Donrei^e  liegen,  wo  bann  bie  genaue  Un* 
terfcheibung  Keiner  Donunterfcht'ebe  fchwieriger  wirb.  Qrß  fornrnt  Daher  auch 
hier  nic^t  auf  bie  3ahl  ber  Schwingungen  an,  bie  ber  eine  Don  mehr  h<U 
alß  ber  anbere,  fonbern  auf  baß  Verhältniß  ber  3<*hf  ^er  Schwingungen 
ber  betben  Döne,  bie  wir  Dergleichen.  3<*h Ke  unfere  Seele  bie  Schwt'n* 
gungen  beiber  Döne,  fo  ließe  eß  ftch  benfen,  baß  fte  nur  auf  bte  3<*hl 
ber  Schwingungen  achtete,  bie  ber  eine  Sion  mehr  hat  «1$  ber  anbere. 
Senn  wir  erfl  eine  Sinte  unb  ^terauf  eine  zweite  mit  bem  2luge  ftrt'ren, 
unb  ft< h alfo  beibe  nach  et’nanber  auf  bem  empftnblt'chflen  ZfyziU  ber  Re- 
tina abbilben  laffen,  fo  fönnte  man  geneigt  fein,  anjunehmen,  baß  man 
bte  Spuren  beß  (Einbrwfß,  bte  baß  erfle  Vilb  gurüc^ließ , mit  bem  (£in* 
brucfe  oergtiche,  ben  baß  jwet'te  Vt'lb  auf  bie  nämlichen  £he^e  Retina 
machte  unb  baß  man  alfo  bemerfte,  um  wie  ot'el  baß  jweite  Vtlb  baß  erfie 
überrage  unb  umgefehrt.  Denn  auf  ähnliche  Seife  oergleichen  wir  jwei 
2D?aaßßäbe  miteinanber,  wir  legen  fte  überetnanber,  fo  baß  fte  ftch  becfen, 
unb  feßett  nun,  um  wie  oiel  ber  eine  ben  anbern  überragt.  Darauß,  baß 
wir  biefe  fo  fehr  oortheilbafte  Sföethobe  nicht  anwenben,  folgt  wohl,  baß 
wir  fte  nicht  anwenben  fönnen,  unb  baß  alfo  ber  ooraußgehenbe  (£t'nbrucf 
feine  folcpe  Spur  auf  ber  97eroenhaut  ober  im  ©ehirne  ^tnterläßt , bie 
ftch  mit  bem  nachfolgenben  @rt'nbrucfe  auf  bie  angegebene  Seife  vergleichen 
ließe.  Daß  unfere  Seele  auf  anbere  Seife  bei  ber  Vergleichung  ber 
Gängen  jweter  St'nt'en  ju  Serfe  gehen  fönne,  fteh t man  fchott  barauß,  baß 
wtr  2 Sint'en  untereinanber  Dergleichen  fönnen,  welche  $u  lang  ftnb,  alß 
baß  fte  ftch  auf  einmal  gan$  auf  bem  empftnblt'chflen  Dhetle  ber  Sfteroenhaut 
abbilben  fönnen.  Sir  muffen  in  bt'efem  gaüe  baß  2luge  bewegen  unb 
babutch  bewirfen,  baß  ftch  bte  oerfchiebenen  Stücfen  berfelben  Sinie  fuc* 
ceffto  auf  ben  nämlichen  ^^etlen  ber  üfteroenhaut  abbilben.  Unter  biefen 
Umflänben  muffen  wtr  alfo  bie  Bewegung  beß  2lugeß  mit  in  Rechnung 
bringen,  unb  erhalten  erft  baburch  eine  VorfMung  oon  ber  Sänge  ber 
Stnien.  Sären  bie  (üEinbrücfe,  bie  wir  oon  ftchtbaren  Dingen  im  ©ebächt* 
nt'ffe  aufbewahren,  Spuren,  welche  bte  ftnnlt'cpen  (£t'nbrücfe  im  ©ehirne 
jurücfließen,  unb  beren  räumliche  Verhältniffe  ben  räumlichen  Verhältniffen 
ber  ftnnlt'chen  (Einbrücfe  entfprächen,  unb  alfo  gletchfam  Daguerreotppen 
berfelben,  fo  würbe  eß  fchwer  faßen,  ftch  einer  gigur  ju  erinnern,  bte  $u 
groß  iß,  alß  baß  fte  ftch  auf  einmal  auf  bem  empftnblichen  Dheile  ber 
Sfteroenhaut  abbilben  fönnte.  (£ß  fcheint  mir  jwar,  alß  ob  ftch  eine  5*ßur' 
bie  wtr  mit  einem  Vlicfe  überfehen  fönnen,  beffer  uttferem  ©ebäcßtniffe 
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fommt  e$  ni#t  auf  ben  abfoluten  Unterf#t'eb  an. 

unb  unferer  ^hantape  einprägte,  al$  eine  gtgur,  bie  wir  nur  fuccefpo 
überfein  fönnen,  inbern  wir  bte  klugen  bewegen,  allein  benno#  fönnen 
nur  unö  auch  bte  crftere  mttteip  ber  ^hantape  oorPetten.  Slber  eö  f#eint 
oon  un$  in  bt'efem  gatte  bte  SSor^ettung  oon  ber  ganzen  gigur  auö  ben 
©tücfen,  bte  wir  auf  einmal  wahrnehmen,  jufammengefe^t  ju  werben. 

3Öenn  man  jwei  ©tri#e  oerglei#t,  bte  20  unb  21  Sinten  lang  pnb, 
fo  ip  ber  ledere  um  ^ länger,  ber  abfolute  Untersteh  ber  Sänge  beträgt 
aber  1 Sinte;  wenn  man  bagegen  2 ©tri#e  oerglet'#t,  bte  1 Sinte  unb 
1,05  State  lang  ftnb,  fo  beträgt  ber  Untersteh  au#  aber  ber  eine 
©tri#  tft  nur  um  ^ Sin.  länger  al$  ber  anbere,  bemna#  ip  tm  lederen 
gatte  ber  abfolute  Unterf#teb  20  5D7al  Heiner.  Sint'e  tft  aber  eine 
©röpe,  bte  wie  ein  feiner  üftabeljri#  an  ber  ©ren$e  beö  ©t#tbaren  liegt. 
•iJttan  ip  nur  eben  no#  tm  ©tanbe,  einen  ^itnft  $u  fe^en,  beffen  £)ur#* 
meffer  ^ Sint'e  beträgt,  unb  bo#  ift,  wer  ein  fehr  guteö  2lugenmaap  hat, 
no#  fähig,  2 Sint'en  htnp#tli#  ihrer  Sänge  $u  unterf#et'ben,  oon  benen 
bie  eine  um  ^ Sint'e  länger  ip.  3mi  S3eoba#ter,  wel#en  t#  fol#e 
©tri#e  oorlegte,  unterf#ieben  bet'be  ben  längeren  oon  bem  förderen,  unb  ihr 
Slugenmaap  ret #te  fogar  no#  weiter.  3#  felbp  unterf#t'eb  2 ©tri#e, 
beren  relativer  Sängenunterf#teb  ^ betrug  unb  oon  wel#en  bie  eine 
WWt'f#en  unb  Sinie  länger  war  a($  bie  anbere.  £)ie  Sluffaffung 
ber  SSer^ältniffc  ganzer  ©röpen,  ohne  bap  man  bie  ©röpen  bur#  einen 
Heineren  3)?aappab  auägemePen  unb  ben  abfoluten  Unterf#ieb  beiber 
fennen  gelernt  ^at,  ip  eine  äuperp  inteieffante  pfp#ologif#e  (£rf#einung. 
3n  ber  $)fupf  faffen  wir  bte  £onoerbältniffe  auf,  ohne  bie  ©#wingungö* 
fahlen  $u  fennen,  in  ber  23aufunp  bie  3Serhältm'ffe  räumli#er  ©röpen, 
ohne  pe  na#  3otten  bepimmt  $u  haben,  unb  eben  fo  faffen  wir  bte 
(£mppnbungögröpen  ober  $haftgröpen  fo  auf  bei  ber  2Serglei#ung  ber 
©ewi#te. 

23ermanbtf#aft  be3  £apfinng  mit  anbern  ©innen. 

2)t'e  £aporgane  haben  ben  IDrtpnn  mit  ben  ©eh Organen  gemein* 
f#aftlt'#,  nur  in  einem  ot'el  unoottfommneren  ©rabe,  baher  oerbanfen  wir 
bet’ben  ©innen  bie  genauere  Sahrnehmung  räumli#er  SSerhältniffe. 

£)abur#,  bap  fehr  f#nett  aufet'nanberfolgenbe,  auf  bie  $aporgane  ge* 
f#ehenbe  ©töpe  ju  einer  (ürinppnbung  jufamntenpiepen,  bie  3«träume  aber, 
in  wel#en  p#  bie  ©töpe  folgen,  bie  ©mppnbung  abänbern,  haben  wtr 
einen  Uebergang  oom  £aPen  jum  £ören.  2Btr  fühlen  bie  (£r* 
Witterungen  alö  ein  S3eben,  bie  wir  mit  bem  ©ehörorgane  alö  einen  £on 
loahmehmen,  unb  biefeö  23eben  ip  ber  manni#faltigPen  SDfobipcattonen 
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fähig,  bie  mau  fehr  gut  beim  ©chlittfchuhfahren  emppnbet,  mo  oom 
glättepen  (£t'fe  btö  $um  rau^ejten  oerfchtebene  2lbänberungen  ber  (£ntppn 
buugen  mahrgenommen  merben,  bte  noch  tn'et  beßtmmter  fein  mürben,  menn 
eS  (Strecken  gäbe,  mo  bte  (£rf)abenf)etten  unb  Vertiefungen  ber  Oberfläche 
tu  bepünmten  2lbpänben  lägen,  auf  ber  einen  ©trecfe  in  größeren,  auf  ber 
anbern  in  Heineren. 

So  bte  £aut  nur  »on  einer  fe§r  bünnen  unb  feuchten  Oberhaut  be* 
becft,  unb  zugleich  emppnbltch  t'P,  ba  höben  mir  einen  Uebergang  oom 
£apfinne  zu  ben  ©innen  beö  ©eruchö  unb  ©efchmacfö. 
Ot'efeö  tp  an  ber  Vinbehaut  beö  2lugeö  ber  Ja  IC,  mo  mtr  lebhafte  Qrrn* 
ppnbung  höben,  menn  Oämpfe  oon  fchmeflt'ger  ©äure,  unb  Slmmontal  mit 
jener  ipaut  tn  Berührung  fornmen*  Oer  Zfytil  ber  ©chletmhöut  ber 
97afe,  melcher  ben  Voben  ber  üftafenhöhle  übersieht,  unb  bte  ©chletmhöut 
an  einem  ZfyziU  beö  Wachem?  pnb  ebenfalls  fähiß,  (Jt'nbrücfe  oon  2lntmo> 
ntaf  unb  äetherbämpfen  aufzunehmen.  Vernichtet  man  bte  Jähtgfeit  ju 
riechen  für  einige  3eit,  t'nbem  man  bte  97afe  mit  Saffer  füllt  unb  bajfelbe 
alöbalb  mteber  entfernt  CPehe  °^en  pag*  26  u.  47),  fo  bleibt  auf  bent 
Voben  ber  97afe,  am  (Daumen  unb  am  Aachen  baö  Vermögen  übrig,  burch 
Oämpfe  öon  2lmmoniaf,  Oon  fchmepiger  ©äure  unb  oon  Eau  de  Cologne 
Grinbrütfe  $u  befommen,  bie  ferner  ju  betreiben  pnb  unb  beim  2lmmo* 
ntaf  pechenb  genannt  merben  fönnen.  Slthmet  man  über  einer  meiten 
Oeffnung  einer  großen  Jlafche  mäffert'gen  äjjenben  Slmmoniafö  burdj  ben 
Sttunb  2lmmoniafbämpfe  etn,  fo  höt  man  feine  Grmppnbuttg  an  ber  3önge, 
mohl  aber  eine  pechenbe  Grmppttbung  in  einer  großen  ©trecfe  beö  9?achettö. 
Veirn  Stechen  unb  ©chmecfen  oermifchen  pch  btefe  (£mppnbungen,  bie  unö 
bie  Oaßorganc  oerfchaffen,  mit  ben  (ürmppnbungen  beö  Geruch'  unb  ®e* 
fchmacforganö* 


® e «i  ein  j efü 

Coenaesthesis. 

Oie  9D?ehr$ahl  ber  bezeichnet  mit  bem  Sorte  (Gemein* 

g c f ü h l böö  unö  z«fommenbe  Vermögen,  unfern  eignen  (£mppnbungözu* 
panb,  j.  93*  ©chmerg,  mahrgunehmen,  unb  unterphetbct  eö  baher  oon  bem 
Vermögen  eine  (£mppnbung  gu  höben,  bte  mir  alö  einen  oon  unferent 
Umppnbungözupanbe  oerfcfpebenen  ©egenpanb  auffaffcn  fönnen,  g.  V.  bie 
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3)a$  ©emetngefü^  tp  fein  befonberer  ©tnn. 

GEmpftnbuncj  einer  ^arbe  ober  etneö  £one$.  3^$  Vermögen  tyat  man 
bafar  fetneömegö  für  einen  eigentümlichen  ©tnn  ju  Raiten.  Sßtete  haben 
otelntehr  angenommen,  baf  unä  alle  ©tnneöneroen  unter  gemuffen 
Umftänben  begleichen  (£mpftnbungen  oerfc^affen  fönnten,  baff  eö  aber 
Gfmpftnbungäneroen  gäbe,  bie,  metl  fte  mit  feinen  bcfonbern  ©tnneöorganen 
in  Verbtnbung  ftänben,  unö  feine  eigentümliche  ©tnnedempftnbung , fon- 
bern  nur  ®emeingefühlentpftnbung  oerfchaffen  fönnten.  Manche  ftnb  fogar 
ber  Meinung,  baf  mir  bei  bem  erfan  (gebrauche  ber  ©t'nne  alte  (£t'nbrücfe 
nur  alö  eine  Veränberung  unferä  eignen  GEmpftnbungözufatnbeö  empfunben, 
unb  baß  mir  erft  aflmältg  burch  Vergleichung  unb  SlttSlegung  ber  ©in- 
neSetnbrütfe  gemiffe  Gfmpftnbungen  alö  Objecte  auf^ufaffen  gelernt  Ratten. 

©emeingefühlempftnbung  unb  ©innenetnpftnbung  entfte^en  oft  zu* 
gleich  unb  ftnb  bann  nur  oerfcht'ebene  2ßirfungen  eineg  unb  beffelben  (£in> 
brucfö,  $.  23.  ber  (£fel,  ber  burch  einen  ©eruch  ermecft  mirb,  ober  über- 
haupt bagjenige  Angenehme  unb  Unangenehme  ber  Gfmpftnbungen,  maö 
unmittelbar  unb  $u  gleicher  3et't  mit  ihnen  mahrgenommen  mirb,  unb  nicht 
erft  auö  einer  Vergleichung  ber  GEmpftnbungen  entfpringt. 

£)aher  ber  Üftarne  ©emeingefühf/  welcher  baö  33emugtfein  oon 
unferm  (Jmpftnbungöjujlanbe  bezeichnet,  weicheg  alte  mit  GEmpfinbungd- 
neroen  oerfehenen  ZI) eile  oermitteln,  abgefehen  oon  ber  fpeciftfchen  ©in- 
negempftnbung,  bie  ung  aufarbem  manche  oon  ihnen  o er fch affen*). 

Ot'efe  Sehre  ijf  neuerlich  burch  bie  oben  pag.  36  mitgetheiften  23er- 


*)  ©emeingefühlempftnbungen  ftnb,  wie  ich  oben  pag.  21  gezeigt  hübe, 
Gcmpfinbungen , bte  mir  alg  Säuberungen  unfcreg  GEmpftnbunggzuflanbeg  auffaffen 
müffen  unb  nicht  auf  Objecte  beziehen  fönnen.  3u  ben  am  angeführten  Orte 
angegebenen  Verhältntffen,  welche  eö  und  unmöglich  machen,  bie  Gcmpftnbungen 
auf  Objecte  zu  beziehen,  gehört  auch  ber  Umfianb,  baff  mir  unfeTe  Slufmerffam* 
feit  nicht  zugleich  auf  oiele  Gcntpftnbungen  richten , unb  fte  und  ald  Objecte  oor- 
fteHen  fönnen.  $Da  nun  immerfort  zahlreiche  GEtnbrücfe  auf  unfere  ©innorgane 
gemacht  merben,  auf  bie  mir  unfere  Slufmerffamfeit  nicht  richten,  fo  merben  mir 
und  hierbei  nur  bed  geänberten  (Smpftnbungdzufianbed  bewußt,  ben  folche  CEinbrücfe 
heroorbringen  unb  hinterlaffen.  f>enle  fcheint  mir  aber  zu  weit  zu  gehen,  menn 
er  hierin  allein  bad  SBefen  bed  ©emetngefühld  fe$t,  unb  (Slttgemetne  Slnatomie, 
Seipzig/  184t,  ©.  728)  fagt:  „£)ad  ©emetngefühl  ift  bie  ©untme,  ba6  ungefon* 
berte  Qthaod  oon  ©enfationen,  melched  bem  ©elbfibemuftfein  oon  allen  empftn* 
benben  Xheüen  bed  Äörperd  zugeführt  mirb."  (£mpftnbungen , burch  bie  mir 
Säuberungen  unfered  Gsmpftnbungdzuftanbed  mahrnehmen,  ermeefen  leicht  unmit- 
telbar , o.  h-  ohne  baß  zuoor  3mecfe  unb  Mittel  gebaut  merben,  bte  Sbätigfeit 
unfered  VBülenö,  unb  merben  bann  in  ihrem  Verhältniffe  zu  unferem  Vegehrungd* 
Oerntögen  entmeter  ald  angenehm  ober  unangenehm  oorgefallt.  3nbeffen  giebt  ed 
auch  fehr  fchmache,  unb  bedwegen  inbifferente  ©emeingefühlempftnbungen.  hier- 
her gehört  bad  ©cfüpl  ber  mäßigen  Slnfaengung  unferer  SÄudfetn. 


HO  2ßtrb  ba$  ©emeingefühl  nur  burch  Staßneroen  oermittelt? 

fut^e  oon  90?  a gen  bie  zweifelhaft  geworben,  treibe  ihn  $u  bern  9?efultate 
führten,  baß  bie  mcc^antf^e  23erle$ung  ber  9?eroenhaut  beö  2luge$  unb 
be$  ©ehneroen,  beS  ©eruchncroen  unb  be$  ©ehörneroen  bet  ©äugetht'eren 
fernen  ©c^merj  erregte,  £)a  man  nun  fchon  fett  langer  3*it  weiß,  baß 
bte  mec^antfc^e  93erle§ung  ber  Qtorticalfubßanz  be$  großen  unb  Meinen 
©ehtrnö  unb  ber  ttjr  nächßen  2agen  ber  weißen  ©ubßanj  btefer  ^^ette 
unb  fogar  bte  23erle£ung  beö  33alfen$  unmittelbar  feine  3^$™  oon 
©thnterj  ^eroorrufen;  ba  man  ferner  burch  bie  23erfu$e  oon  33 eil, 
$?agenbte  unb  burch  bte  entfc^etbenben  33erfu(|e  oon  3o$.  Füller, 
fo  tote  auch  burch  bte  oon  ^antya  bewt'efen  $at,  baß  bte  me^antfc^e 
33erle$ung  ber  bte  33etoegungöneroen  enthaltenen  oorberen  2Bur$eln  ber 
9?ütfenmarfneroen  feinen  ©chmer$  oerurfaclß,  unb  ba  man  ß<h  enblich 
burch  chtrurgifche  Operationen  beim  9D?enfchen  unb  burch  33iotfectt'onen 
bei  ©äugetfjieren  baoon  überzeugt  hat,  baß  bie  £aßorgane  unb  tf>re  9?er- 
oen,  toenn  ße  oerle^t  toerben,  mehr  ©chrnerj  alö  bte  metßen  anbern  Steile 
heroorrufen,  fo  fc^eint  ber  oonjof).  9D?üller  auögefpro<hene  ©ebanfe  ot'el 
für  ftch  $u  haben,  baß  wir  nur  oermitteiß  ber  ©efühlneroen  ©chrnerz  empßn* 
bett  fönnten,  unb  baß  ber  £aßßnn  burch  ©efühlneroen  oermittelt  toerbe,  bte 
baburch,  baß  ße  in  manchen  ZljtiUn  burch  befonbere  £aßorgane  unterßü$t 
toerben  unb  in  ben  £aßorganen  feljr  zahlreich  ßnb,  un$  außer  ben  ©e* 
metngefühlempßnbungen  noch  bie  ©tnnempßnbungen  bcö  Orucfö,  ber 
3ßarme  unb  ber  tälte  oerft^affen  fönnten. 

2ßte  fehr  ß<h  auch  btefe  Sehre  empßehlt,  fo  iß  ße  hoch  bt'$  j;e$t  noch 
nt'cftt  außer  allen  3met’fel  gefegt 

9D?agenbie’ö  33erfucpe  ßnb  n ach  feiner  eignen  Meinung  nicht  ganz 
entfc^eibenb , toentgßenö  ließen  bte  bei  93ögeln  angeßeßten  Serfu^e  eine 
Ungewißheit.  Oarauö  ferner,  baß  bie  medjantfdje  33erle$ung  ber  9?eroen- 
haut  be$  21uge$  fetnen  ©chmerj  heroorbringt,  fann  noch  nich*  mit  ©icper» 
heit  gefolgert  toerben,  baß  auch  feine  anbere  21rt  oon  GEintoirfung  auf 
btefelbe  ©chmerj  erzeugen  fbnne.  3m  ©egenthetle  fchet'nen  bte  fo  häufig 
oorfommenben,  mit  St'chtßheu  oerbunbenen,  Slugcnfchmerjen  zu  betoet'fen, 
baß  baö  Sicht  ©chmerz  oermittelß  beö  ©ehneroen  heroorrufen  fbnne. 
3toar  fbnnte  man  et'ntoenben,  baß  bt'efe  ©chnterzen  oießet'cht  nicht  bitrch 
ben  ©ehneroen,  fonbern  burch  anbere  Heroen  cntßünben.  3n  ber  £ha* 
fommen  auch  begleichen  Slugenfchmer^en,  bte  in  anbern  Heroen  ihren  ©i$ 
haben,  wirflt'ch  oor,  aber  ße  bürfen  nicht  mit  benjent'gen  ©chnterzen  oer* 
toechfelt  toerben,  welche  burch  baö  Sicht  unmittelbar  unb  alfo  in  bem  902o- 
mente  erzeugt  worben,  wo  e$  in$  2luge  faßt.  £)enn  ba  baö  Sicht  un- 
mittelbar nur  auf  bie  9?eroenhaut  et’nwt'rfen  fann,  unb  auf  fetnen  anbern 
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Herren  einen  (Einbrucf  macht  (auch  wenn  er  entblöß  tß3;  fo  fönnen  fof<he 
(Schmerlen  nur  burch  bie  SDfttmirfung  beö  ©ehneroen  entßehen.  Sßodte 
man  annehmen,  baß  bte  Jortleitung  beö  St'chteinbrucfS  nach  bem  ©ehtrne 
auch  in  jenen  Jaden  unmittelbar  leinen  @$mer$  crn>ec^te , baß  ßch  aber 
bafelbß  ber  ^inbrrnf  anberen  9teroenfafern  mittheilte  unb  mitteiß  btefer 
@$tner$  ermeefte,  fo  iß  gu  bemerfen,  baß  mir  auch,  menn  ßch’tf  fo  oer* 
hielte,  bo<h  ber  Stferoenßaut  beö  2luge$  ©emetngefühl  unb  bie  Jäßigfeit, 
@chmer$  heroorgnbringett,  juft^retben  müßten. 

£)enn  auch  in  ot'elen  anbern  Jaden  entße^t  ber  @t$mer$  baburch, 
baß  bie  oon  Heroen  fortgepßanjten  (£inbrücfe  ßch  im  ©eht'rn  auf  anbere 
SfterOenfafern  auöbreiten.  Uebrigenö  merbett  Sichtfcheu  unb  bie  (£ntßehung 
oon  ^lugenfc^merjen  auch  biömeilen  beobachtet,  menn  baö  franfe  2luge  in 
bem  ©rabe  am  ßhmar$en  @taar  erblinbet  iß,  baß  b aä  Sicht  al<$  Sicht 
unb  Jarbe  gar  nicht  entpfunben  mt'rb,  fonbern  nur  infofern  eö  @chmer$ 
erregt.  $h*  SÖalther*)  brüeft  ßch  h herüber  fo  auö:  „£)aber  bauert 
bie  ^h^tohhobie  bei  manchen  Slmaurofen,  auch  11)61111  f*c  Won  rodfommen 
gemorben  ßnb,  auf  eine  für  ben  Uranien  betrübenbe  dßeife  fort,  unb  für 
benfelben  iß  ber  (Jinbrutf  be$  StchtS  noch  immer  außerß  fchmerjhaft,  ob* 
gleich  er  baßelbe  oon  ©unfelheit  nicht  mehr  $u  unterfcheiben  oermag." 
Jn  folchen  Jaden  fcheint  mir  jmar  bie  ^eroenfmut  bie  St'chteinbrücfe  auf* 
junehmen,  unb  bie  Jäben  beö  ©ehneroen  fcheinen  ße  auch  $um  ©ehirne 
fortjupßanjen ; aber  bört  fcheint  ein  Jpinberniß  $u  fein,  biefelbe  alö  Sicht 
unb  Jarbe  aufjufaffen,  fo  fönnen  benn  jene  Sichteinbrücfe,  menn  ße  $u 
heftig  ßnb,  @<hmer$  erregen,  ohne  bie  (£mpßnbung  oon  Sicht  $u  erzeugen. 
£)aß  im  21uge  unb  im  ©ehörorgane  bie  fpect'ßfchen  (£mpßnbungen  ni^t 
öfter  ©chmerj  erzeugen , fann  Ot'edeicßt  bart'n  liegen , baß  bie  Sicht*  unb 
©chadet'nbrücfe  überhaupt  nicht  $u  ben  ßärferen  ©inmirfungen  gehören, 
mel<he  auf  unferen  Körper  gefchehen,  unb  baß  auch  Slnßalten  getroffen  ßnb, 
oermöge  beren  $u  heftige  (Etnbrücfe  gemäßigt  merben,  $.  33.  burch  bie  33er* 
engung  ber  ^uptde  unb  burch  bie  dRuöfeln,  bie  auf  ba$  £rommelfed  mirfen. 

£)ie  Erfahrung  lehrt  übrigen#,  baß  ein  Zfyil  gegen  eine  gemiffe 
klaffe  oon  (£inmirfungen  fe^r  empßnblt'ch  fein  fönne,  mährenb  er  gegen 
eine  anbere  Gtfaffe  berfelben  unempßnbltch  iß.  2>ie  dfluöfeln  gehören 
J.  33./  mte  met'ter  unten  gezeigt  merben  mirb,  ju  ben  eilen,  bie  ein 
oorjüglich  feine#  ©emetngefühl  beß$en,  unb  hoch  ßnb  ße  gegen  mechanifche 
33erle$ung  unb*  gegen  Sßärnte  unb  $älte  fe^r  unempßnblich. 


*3  0.  Saltber  im  Sournal  ber  Chirurgie  unb  Slugenbcilfunbe : bie 

2e&re  00m  fc&marjen  ©taar  unb  feiner  fmlart.  33.  XXX.  ©.  360. 
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©egen  bte  £ef>re,  baß  ber  Staftfum  nur  burch  eine  oollfommncre  2lu$« 
bt'fbung  ber  bem  ©entet’ngefühl  gewlbmeten  Herren  unb  Organe  entfiele, 
nnb  alfo  nur  ein  auögebilbeterer  ©efühlftnn  fei , fönnten  oletlelcht  auch 
bte  Erfahrungen  angeführt  werben,  Daß  burch  ben  ©ebrauch  beä  Sletherö 
unb  be$  EhloroforntS  baö  Vermögen,  ©chrnerz  empftnben,  auf  einige  3eit 
befcpränft  unb  fogar  aufgehoben  werbe,  währenb  baö  Vermögen,  Berüh* 
rungen  z«  empftnben,  fortbauere,  unb  btefer  merfwürbt'ge  3«ßanb  fönne 
auch  burth  anbere  Urfachen,  3.  B»  burch  ^Bleivergiftung  ^erbeigefü^rt 
werben» 

©erb 9*),  ber  über  bte  Sirfungen  betf  2lethert'ftren3  an  (tch  felbß 
Beobachtungen  gemacht  h at,  gtcbt  an,  er  fyabz  erß  etne  Betäubung  unb 
$Bärme  gefühlt,  alö  wenn  alcoholtfche  Kampfe  beraufchenb  zum  ©ehirn 
fliegen»  3uerß  nahm  er  bte  Betäubung  in  ben  güßen  bt$  zu  ben  3^hen 
wahr,  bann  tn  ben  Beinen  unb  Firmen.  £)t'e  Betäubung  war  tn  ben  ent* 
pftnblichßen  &h eilen  mit  einem  ©efüljle  oon  SÖärrne  unb  3rttern  oerbun* 
ben»  Sftun  erß  folgte  bte  Betäubung  beö  BermbgenS  ©<hmerz  ju  ernpftn* 
ben»  ©erb  9 glaubte  fleh  Zu  überzeugen,  bafj  ber  ©eruch, 
ber  ©efchmacf,  bte  eigentliche  £aßempfinbung  unb  ber 
$t'$el  nlcpt  burch  bte  allgemeine  Betäubung  aufgehoben 
würben,  wohl  aber  ber  ©chrnerz» 

Senget**)  fagt,  Inbem  er  ftch  zugleich  auf  ble  Berfuche  oon  ßftal* 
galgne  unb  Belpeau  bezieht : „Bet  bem  einen  Blenfchen  bauert  baO 
©elbßbewußtfet'n,  ber  ©ebrauch  ber  äußeren  ©Inne  unb  fogar  ber  ©e* 
brauch  be$  £aßftnn$  fort,  währenb  bte  allgemeine  Empftnblichfeit  (sensi- 
bilite  generale)  allein  aufgehoben  1(1,  bei  bem  anbern  entßeht  abfo* 
lute  3« fenfibt'li tat,  ble  3been  ftnb  aber  nur  unooHfommen  gefeffelt, 
ber  Patient  oerßeht  bte  fragen,  ble  man  an  Ihn  richtet,  obwohl  er  fte 
nicht  fogletch  beantworten  fann»  Er  hat  ba$  Empftnbungöoermögen  für 
baä  £aßen  (sensibilite  taclile)  Oerloren  unb  hflt  hoch  noch  fo  olel  Be-» 
wußtfetn,  baß  er  ble  Berfuche  angeben  fann,  bte  an  feiner  $5erfon  ange* 
ßetlt  werben  foßen  unb  baß  er  ftd?  felbft  fabeln  ln  baö  gletfch  Zu  ßoßen 
fähig  1(1»"  „Branche  Patienten  fühlen  etf,  wenn  t'hr  3ah«  00m  3ah«arjte 
mit  einem  Snßrumente  berührt  wirb,  unb  hoch  entpftnben  ße  feinen  ©chmerz 
beim  ^luöztehen  beffelben.  Etn  anberer  nimmt  ba$  3erreißen  ber  ©ewebe 
ln  ber  ©egenb  ber  parotis  wahr,  welche^  burch  ba$  Snßrument  bewirft 


*)  Gerdy.  ©tebe  Arch.  gen.  de  med.  Fevr.  1847.  p.  265  sq. 

**)  Longet.  ©tebe  feine  Slbbanblung  Herüber  in  Archives  generales  de 
medecine.  Paris,  1847.  p.  21. 
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mtrb,  momt't  matt  o^ertrt r unb-  tß  boc^  unemp.ßnblt'ch  für  ben  ©chn terj." 
•Jh'rogoff*)  faßt,  t'nbern  er  ßch  auf  fetne  eignen  Erfahrungen  ßü#t : 
„Oie  Sletherißrten  behalten  mehr  ober  ment'ger  t'hr  Bemußtfein  unb  ben 
(gebrauch  ihrer  ©tune,  aber  fte  oerlt'eren  gan$  ober  biö  auf  einen  ge- 
mißen  ©rab  baö  ©emcingefühl  (sensibilite),  Ein  trauter,  bet  meinem 
tch  bte  Operation  einer  fistula  recto-vesicalis  auöführte,  plauberte  mährenb 
ber  ganzen  Operation,  hürte  unb  fah  2Weö,  $og  mit  ©emalt  feine  <3c^en^ 
fei  jufammen  unb  fühlte  hoch  nur,  baß  bte  Operation  gemalt  mürbe, 
ohne  baß  er  ©chmerjen  empfanb."  Oürfte  man  bt'efe  Beobachtungen  für 
entfcheibenb  halten,  fo  formte  man  annehmen,  baß  baö  Eentralorgan  beö 
£aßßnnö  an  einem  anbern  Orte  beö  ©ehtrnö  gelegen  märe  alö  baö  Een- 
tralorgan beö  Ekmeingefühlö,  unb  baß  baher  baö  Se^tere  burch  bie  Ein- 
mt'rfung  beö  2Ietherö  betäubt  merben  fonne,  mährenb  baö  anbere  in  feiner 
Verrichtung  nicht  gehört  merbe,  unb  h^erau^  mürbe  folgen,  baß  beibe  Ver- 
mögen $u  unterfchet'ben  feien, 

Sluch  bie  giftigen  SBirfungen  beö  Blet'eö  haben  auf  eine  folche  Annahme 
geführt.  3*  Beau**)  beobachtete  nämlich  im  £oteI  Oieu  in  ^ariö  einen 
Arbeiter,  ber  ß<h  mit  2Inßreichen  ber  Raufer  befchäftt'gt  hatte,  unb  an  ber 
Bletcacherie  litt.  Oer  obere  unb  innere  Zfoil  fet'neö  ©chenfelö  mar  ganj 
gefühllos.  Sßenn  man  ihn  fntpp  ober  flach,  fo  fühlte  er  bafelbß  meber 
bie  Berührung  noch  @(hmer^  an  anbern  ZfyiUn  beö  Körpers  fühlte  er 
jmar  bie  Berührung,  aber  feinen  ©chrnerj.  „©ogar  bie  leifeße  Berüh* 
rung  entging  ihm  nicht.  Oer  £aßßnn  mar  nicht  aufgehoben."  ©et'tbem 
fanb  Beau  bet  mentgßenö  30  Patienten  btefer  2Irt  eine  mehr  ober  me- 
niger  ooflßänbtge  2lnäßheße.  @:r  glaubt  eine  hoppelte  2lrt  oon  2Inäßheße 
unterfcheiben  $u  fönnen,  bte  SInäßheße  ber  Berührung  0>e$  Oaßßnnö) 
unb  bie  SInäßheße  beö  ©chmer$eö  (beö  ©emeingefühlö).  33ei  ber  (en- 
teren empfanb  ber  Patient  feinen  ©<hmer$,  feinen  $t'$el  jum  liefen,  menn 
man  bte  ©chlet'mhaut  ber  9^afe  mit  einer  glaumfeber  reifte,  feinen  £t$el 
$um  SBürgen,  menn  man  baö  3äpfchen  reifte,  mohl  aber  fühlte  er  bte  Be- 
rührung. Oie  Slnäßheße  beö  ©emeingefühlö  hat  oerfchiebene  @rabe,  baö 
©efühl  beö  ©chmer^eö  iß  nach  Beau  entmeber  ganj  aufgehoben,  ober 
nur  mehr  ober  ment'ger  abgeßumpft,  Oie  2lnäßheße  beö  ©emeingefühlö 
fehlt  nie,  mo  bte  SInäßheße  beö  £aßßnnö  oorhanben  iß,  mohl  aber  fann 
ße  ohne  bte  festere  oorhanben  fein.  Oie  2lnäßheße  beö  EJemein- 


*)  Pirogoff  Recherches  pratiques  et  phjsiologiques  sur  l’etherisation 
Petersbourg,  1847.  p.  21. 

**)  B eau  Arch.  gön.  de  med.  Jan.  1848  in  Froriep  Not.  Apr.  1848  p.  136. 
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gef tyU  nimmt  oft  einen  beträchtlichen  £f>etl  bed  ^örperd  ein,  mährenb 
bte  2lnä)l§efie  bed  £aßftnnd  immer  nur  auf  einen  Meinen  Zfyil  beffelben 
befc^ränft  tft.  33t'dweilen  gelingt  ed  nicht,  in  einem  Steile  fünßlich 
©cpmer3  3U  erregen,  unb  bennoch  merben  in  bem  nämlichen  ZfoiU  grofe 
©chme^en  empfunben,  bie  oon  felbjl  entfielen,  3.  33.  bei  Slrthalgt'e.  3lber 
nicht  nur  bei  ^Bleivergiftungen  beobachtete  33eau  bt'efe  hoppelte  21rt  ber 
Slnäjlhefte,  fonbern  auch  ber  Hppochonbrt’e.  ©0  fühlte  3.  33.  ein 
18j[ähnger  ©chuhmacher,  ber  fonjt  oötttg  gefunb  ju  fein  fchien,  an  bet'ben 
Firmen  burchaud  feinen  ©^merj,  wenn  man  ihn  fnipp,  (lach  ober  mit 
einem  meifglühenben  ©ifen  berührte,  wäprenb  er  an  benfelben  XfyiiUn  bie 
33erithrung  mit  einer  geberfapne  gewähr  mürbe,  unb  eine  ähnliche  33eobach-- 
tung  machte  er  bei  einem  23jäbrt'gen  Stifhlergefetten. 

iin  ähnlicher  3uftanb  t'ji  fchoit  oor  langer  3eit  öon  bem  ©enfer 
^Irjte  33teuffeur*)  bei  einem  compltct'rten  gatte  oon  Rahmung  an  ftch 
felbjt  beobachtet  unb  betrieben  morben.  £)ad  ©emetngefühl  mürbe  bei 
ihm  auf  ber  ganzen  regten  ©eite  mit  3tudnahme  bed  ^opfed  gelahmt, 
Wäprenb  ber  £ajlftnu  unoerfehrt  blieb.  31m  $opfe  nämlich  mar  nicht  bie 
rechte,  fonbern  bie  It'nfe  ©eite  bed  ©efüpld  beraubt,  ix  fonnte  mit 
ber  £attb  ben  $5uld  fühlen  unb  fühlte  hoch  feinen  ©cpmer3,  menn  er 
geflogen  ober  mit  ben  hageln  gefnt'ppen  mürbe,  ©panifche  fliegen  unb  ein 
peftiged  mit  gteber  oerbttnbened  ^agelgefchmür  erregten  ihm  nur  ein  @e- 
fühl  bon  3Barme,  ©pannung  ober  gucfen.  Sarmed  2Baffer  fcpien  t'hm 
falt  unb  falted  festen  t'hm  marm  ju  fein.  ©d  bepanb  bad  Uebel  nicht  in 
einer  einfachen  palbfet'tigen  Zähmung,  ba  auch  auf  ber  It'nfen  Hälfte  bed  ^örperd 
bad  ©mpftnbungdoerntögen  etwad  (lumpf  unb  bie  ttfludfeln  fcpmach  waren  **)♦ 
£)ie  33erührung  eined  eingefchlafenen  ©Itebed  erregt  befanntlt'ch  nicht 
feiten  ein  mtangenepmed  ©efüpl  bon  ^riefeln  unb  33eben,  fo  bafj  man  ed  oer- 
meibet,  baffelbe  mit  anbern  Körpern  in  33erührung  3U  bringen  unb  3.  33. 
ben  guj*  auf  ben  gufjboben  auf3ufet$en.  Patienten,  welche  an  ber  Hemi- 
plegie leiben,  t'jl  btdmetlen  bad  Stnreiben  oon  ©alben  fepme^haft,  bad 
ihnen  im  gefunben  3«ßanbe  ntc^t  bie  gertngjle  unangenehme  ©mpftnbung 
erregen  mürbe.  3«  beiben  gatten  ijl  ber  £a)lftnn  betäubt  unb  ed  fonnte 
baher  fepetnen,  baß  in  bemfelben  Sttaaße  bad  ©emeingefüpl  empftnblicper 


*)  Vieusseux.  ©tepe  bet  Mehlis  commentatio  de  morbis  hominis  dextri 
et  sinistri.  Göttingen  1818.  4.  p.  15. 

**)  Heber  bie  grage,  ob  bet  ber  Slnäflpefte  badfentge  Gcmpftnbungdöermögen 
fortbauert,  mobureb  wtr  ben  @rab  ber  Slnftrengung  ber  üfludfeln  abmeffen,  fiepe 
bad  nach,  wad  Wetter  unten  bet  ber  Unterfitcpung  bed  ©cmeingefüpld  ber  2ttud* 
fein  gefagt  morben  tf}.  ©tepe  ©.  137. 
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geworben  fei,  als  ber  £aflftnn  unempftnblt'ch.  3<h  habe  fchon  oben  S.  53 
btefe  auffattenbe  (£rfchet'nung  $u  erflären  gefugt  unb  bin  nicht  ber  Mei- 
nung, baß  barauS  gefolgert  werben  fönne,  baß  »ergebene  Serben  bern 
©entet'ngefühle  unb  bem  £ajlftnne  ber  £aut  btenftbar  waren, 

Veau  glaubt,  baß  $ur  (£ntftehung  beS  SchmerjeS  unb  ftt'fcels  etne 
Dleflert'on  ber  üEmpftnbungen  erforbert  werbe,  GFntflünbe  bet  ber  Verüh* 
rung  feine  (£mpftnbung,  fo  fönnte  auch  feine  Sfteflert’on  berfelben  entgehen. 
@0  muffe  batjer  baS  Vermögen,  Schmer^  $u  empftnben,  allemal  fehlen,  wo 
baS  Vermögen,  Verübrung  ju  empftnben,  aufgehoben  Ware.  £)aS  Ver- 
mögen, bie  Verübrung  ju  empftnben,  fönne  bagegen  wohl  fortbauern, 
wäbrenb  baS  Vermögen,  Schmer^  $u  empftnben,  aufgehoben  wäre,  nämlich 
bann,  wenn  Umftänbe  ert'jfirten,  welche  bte  Reflexion  ber  (£mpftnbung  un- 
möglich machten.  Veau  behauptet,  baß,  wenn  man  ftch  mit  einem  Stocfe 
auf  einen  Set'chborn  fchlage,  ber  Schmers  um  1 btS  2 Secunben  fpäter 
entgehe  als  bie  (£mpftnbung,  bte  bie  Verübrung  oerurfache.  3Öäre  biefe 
Erfahrung  begrünbet,  fo  würbe  fte  allerbingS  feftr  $u  ©unften  ber  oon 
Veau  aufgeftetften  £ppotbefe  fprechen.  £)enn  bie  gortpflanjung  ber 
(Jinbrücfe  burch  bie  QnnpfinbungStteroen  gedieht  fo  gefchwinb,  baß  bie 
babet'  oergehenbe  nicht  beobachtet  werben  fann;  eben  fo  gefleht  bie 
gortpflanjung  ber  auf  bte  VewegungSneroen  gemachten  C^inbrücfe  ju  ben 
VhtSfeln,  wie  mein  Vruber,  (£buarb*),  angt’ebt,  fo  gefchwtnb,  baß  bie 
jwtfchen  ber  Weisung  unb  ber  entfiehenben  SD'htSfelsucfmtg  oerflt'eßenbe 
3eit  nicht  wahrgenommen  wirb,  dagegen  oergeht,  bamit  ein  auf  bie 
l£mpftnbungSneroen  gemachter  (£tnbrucf  auf  bie  VewegungSneroen  reflecttrt 
werbe,  eine  meßbare  3eü‘  V?an  hat  ßtnc  fe^r  gute  (Gelegenheit , baS 
Seziere  bei  oielen  Vfenfcljen  gleichseitig  wabrsunebnten,  wenn  man  baS 
Weibliche  publicum  in  einem  Soncerte  beobachtet,  in  welchem  nach  f«nfte» 
gelobten  ober  nach  «ner  -Paufe  plö^ltch  mit  bem  £actfchlage  Raufen 

unb  trompeten  mit  aller  ftraft  et'nfe^en.  £)aS  3ufammenfabren  ber  ta- 
rnen erfolgt,  wie  ich  Stelen  3ahren  beobachtet  habe,  etne- meßbare  3cit 
fpäter  al$  ber  ^tnbruef  beS  jhrfen  Schalls  aufs  £)br*  3<h  habe  mtchf 

um  bie  Angabe  beS  £errn  Veau  ju  prüfen,  mehrmals  auf  ben  -»ftagel 

etneS  oom  £ifche  untersten  gt'ngerS  hefil3  ßßfchlagen,  un^  ßefunben,  baß 
allerbtngS  bie  burch  bt’efen  Stoß  entftebenbe  (Jmpftnbung  nachbent  ber 

Schlag  oorüber  ift,  an  Stärfe  junimmt,  unb  eine  merflt'che  3^ü  nach  ^em 
Schlage  ihren  haften  ©rab  erreicht  unb  bann  wieber  fchneß  abnimmt. 


*)  Sbuarb  Seher,  £anbwörterbud)  ber  ^bpftologte.  2lrt.  ÜTJuöfetbc- 
wegung.  Vanb  111.  2.  Slbtpetl.  ©.  3. 
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116  £f>etfe,  melden  baS  ©emetngefühl  gan;  fehlt* 

2lttetn  n>enn  ber  ©tofj  ntc^t  auf  ben  9?agel  gedieht,  fonbern  auf  bte 
ipaut  beö  jetten  ©ItebeS  beS  gingerS,  fo  ftnbe  ich , bafj  ber  ©chmerz 
foßtetc^  beim  ©chlage  am  fiärfften  tffc , unb  nehme  baher  au,  bafj  im  er-' 
fteren  gaße  ber  ©chmerz,  vermöge  beS  ©chujzeS,  ben  ber  -ftagel  gemährt, 
etmaS  fpäter  eingetreten  fei.  ©er  9?agel  erleibet  burcp  ben  ©cplag  einen 
Etnbrucf  ober  eine  Einbiegung;  ot'eßeicht  ijf  eS  nicht  btefe  Einbiegung 
unmittelbar,  fonbern  bte  33emegung,  tooburch  ber  üftagel  hierauf,  oermöge 
feiner  Elaßicität  feine  urfprüngliche  ©eftalt  mt'eber  annimmt,  bte  ben 
©chmerz  erregt,  ber  baher  nicht  im  erften  Momente  fühlbar  ijt.  3nbeffen 
miß  ich  nicht  behaupten,  bafi  bte  Empftnbung  oon  ber  Berührung  unb 
bie  Empftnbung  beS  ©chmerzeS  oößig  gleichzeitig  mären.  ©tretest  man 
Semanben  mit  ber  gähne  einer  geber  auf  ben  naeften  hülfen,  fo  entßeht 
ein  ©Räuber,  aber  btefer  ©chauber  ift  nach  meinen  Erfahrungen  auch 
nicht  gleichzeitig  mit  ber  Empftnbung  ber  Berührung,  fonbern  folgt  t'hr 
nach,  unb  baffelbe  gilt  mohl  auch  beim  Kitzel,  ber  bem  liefen  oorauS- 
geht*  3<h  bin  ber  Meinung,  baf  auch  ber  ©chmerz,  ebenfo  mie  biefe 
Empftnbungen,  auf  einer  meitern  Ausbreitung  beS  auf  baS  ©ehtrn  her- 
oorgebrachten  EtnbrucfS  auf  anbere  gafern  beS  ©el)irnS  beruhe,  ba  ich 
fehe,  baf*  berDrt,  mo  bie  Et'nmirfitng  gefcht'eht,  oon  meinem  ber  ©chmerz 
auSgeht,  oiel  auSgebretteter  z«  fein  fchet'nt  alS  eS  ber  gaß  t'jt,  unb  bafj 
uns  bt'efer  £>rt,  fo  lange  fein  ©chmerz  entfielt,  oiel  enger  begrenzt  er- 
fchet'nt* 

23erfchtebene  S ebhafttgf  eit  beS  ©emeingefühlS- 
9tur  bie  mit  Heroen  oerfehenen  ^ ^ c i 1 e unferS  Körpers 
haben  ©emetngefühl*  ^heile,  in  melche  feine  Heroen  et'nbringen, 
mie  bie  £aarcplt'nber,  bte  oberflächlichen  Sagen  ber  harten  3ahnful>ßanzen, 
bie  ©berhaut  unb  bie  -iftägel,  ermangeln  im  gefunben  unb  franfen 
Suftanbe  beS  ©emet'ngefühlS.  £aare  oerbrennen,  ohne  bafj  mtYS  empftn* 
ben,  oon  3<*hnen  feilt  man  ©tücfchen  ab,  unb  erß  menn  bie  bie  £öhle 
beS  3ahm$  Mb  ben  3«hnleim  bebeefenbe  Sage  fo  bünn  mt'rb,  baß  nun 
ber  3<*hn  gegen  $älte  unb  2Bärme  unb  gegen  anbere  Et'nflüffe  nicht 
mehr  gehörig  gefchügt  ift,  zeigt  ftch  ber  3<*hn  empftnblich*  Eben  fo  fann 
man  oon  ben  Nägeln  eine  beträchtlich  biefe  Sage  abfehaben,  unb  oon  ber 
©berhaut  in  ber  £ohIlm«b  unb  im  £ohlfufe  eine  beträchtlich  bt'cfe  Sage 
abfehneiben,  ohne  eine  anbere  Empftnbung  z«  erregen  als  bie,  melthe  ba- 
burch  entfleht , baft  ftch  nun  ber  &rucf  unb  bie  Erfchütterung  zu  ben  ner- 
oenret'chen  ©heilen  leichter  fortpflanzt*  3n  bte  £ufe  ber  ^ferbe  fchlägt 
man  bis  z«  einer  gemiffen  ©iefe  Stfägel  ein* 


3tt  b.  £aftorganen  u.  2D?uöfeln  iß  b.  ©emetngefühl  am  lebljafteßen.  1 17 

SBerben  b t e 3U  einem  gehenben  -ifteröenßämme 

oollßänbt'g  burchfch nitten,  fo  wirb  berfelbe  beö  ©ernein* 
gefühlt  beraubt,  £)urchf<hneibet  man  3.  33.  am  guße  beö  ^ferbeö 
bie  ju  bem  lebten  ©liebe  gehenben  fernen,  fo  fann  man  nachher,  wie 
^rofejfor  Kenner  tu  3ena  beobachtet  unb  bezeugt  hat,  ben#uf  mit  Ban* 
gen  loöreißen,  ohne  baß  baS  $ferb  Schute^  oerräth. 

£)a$  ©emet'ngefühl  i ft  in  ben  £aßorganen  unb  in  ben 
9D?uöfeln,  welche  3U  ben  neroenr eichten  Zweiten  unfern 
^orperö  gehören,  am  fet'nßen.  2lber  bte  Reinheit  beö  ©e* 
me  in  gefühlt  äußert  ftch  tn  bet  ben  nicht  unter  benfelben 
Umßänben.  3n  ben  £aßorganen  bringen  ber  £)rucf  fowte  auch  bie 
mechanifchen  unb  d^emtfehen  Verlegungen,  3.  33.  burch  Berquetfchen  unb 
Verbrennen,  heftige  Schweden  heroor,  bte  in  ben  3D?uöfeIn  nach  33tchat’S 
Verfugen  burch  btefc  Urfachen  nicht  erzeugt  werben,  dagegen  entgehen 
in  ben  2J?uöfeln  burch  3U  lange  bauernbe  lebenbige  (£ontraction  ber  2ftuS* 
fein  Schweden,  bte  fo  junehmen,  baß  fte  enbltch  nicht  mehr  ju  ertragen 
ftnb,  unb  burch  eine  frampfhafte  Bufammen^tehung  mancher  Üfluöfeln,  3.  33. 
burch  ben  3Babenframpf,  ober  burch  3fheuwatiSmuö  entgehen  t'n  benfelben 
fehr  heftl3e  Schweden.  31uch  hat  man  in  manchen  Sfötiöfeln  ein  überaus 
fetneö  ©efühl  ber  2Inßrengung , mittetft  beffen  man  burch  bie  SD?uöfeln, 
wie  mit  einem  Sinnorgane,  ben  JBiberßanb  meffen  fann,  ber  unfern  33e* 
wegungen  geleitet  wirb.  Vermöge  bt'efeö  äußerß  feinen  ©emetngefühlö 
ber  Sttmmmuöfeln  fann  man  beim  (Singen  ben  ©rab  ber  $raft  fehr 
genau  abmeffen,  welcher  erforberltch  iß,  bamtt  bie  Stimmbänber  in  bem 
©rabe  angefpannt  werben,  baß  ein  £on  oon  beßtmmter  £>öhe  entgeht* 

Bwtfchen  ben  Zfyikn,  welken  baö  ©emetngefühl  gan3  mangelt,  unb 
benen,  welche  ein  fehr  fetneö  ©emetngefühl  haben,  liegen  bie  in  ber  3D?itte, 
bei  welchen  eö  fo  ßttrnpf  iß,  baß  eö  im  gefunben  Bußanbe  wenig  ober 
gar  nicht  bemerft  wirb,  wohl  aber  in  gewt'jfen  franfhaften  B«ßänben  ß<h 
äußert. 


©eittctttgcfuljl  ber  $aut  unb  ber  cutbern  Saftotgtttte. 

Scbmer3  burch  3Öärme  unb  $älte. 

Um  bie  wichtige  ?ehre  oon  ber  Üftatur  beö  Schme^eö  auf3uflaren, 
muß  man  bie  Umßänbe  recht  genau  unterfuchen,  unter  welken  Sßarme, 


118  ©chmer^  burch  Särme  unb  Hätte  in  ber  £aut* 

Hätte,  Drucf  unbBug  ©^merj  erregen,  unb  mie  anberer©eit$  auch  burch 
bie  längere  Dauer  einer  ununterbrochenen  fonfi  mäßigen  5D?uefeIt^ätigfeit 
©<hmer$  entgehe*  3«  biefen  gälten  fann  man  ben  Uebergang  ber  Daß* 
empßnbungen  ber  Särme , Hätte  unb  beä  Drucfö  in  ©chmer$,  unb  ben 
Uebergang  ber  Empßnbitng  be$  ©rabeö  ber  Stnßrengung  ber  9Jiuöfetn  in 
Ermübung  unb  ber  Ermübung  in  ©c^merj  beobachten,  unb  bie  @röße  ber 
Einßüffe  burch  9)?effung  beßimmen,  metche  ©chrnerj  erzeugen* 

$?an  barf  ben  ©chmer$,  ben  man  empßnbet,  menn  man  eine  £anb 
in  het'ßeä  Saffer  taucht,  nicht  für  eine  Daßempßnbung  Ratten , bie  nur 
burch  ih^  ©tärfe  oon  ber  Daßempßnbung  einer  mäßigen  Särme  oer* 
fchieben  märe*  Der  ©chrnerj,  ber  burch  Särme  unb  Hätte  entfielt , iß 
t>on  ber  Empßnbung  ber  Särme  unb  Hätte  fe^r  oerfchieben.  3ß  berfelbe 
nicht  heftig,  fo  empßnbet  man  zugleich  auch  bie  Särme  ober  Hätte,  bie 
ihn  öerurfacht  unb  fann  bann  ben  burch  Särme  entßehenben  ©chmerj 
t>on  bem,  meiner  burch  Hätte  heroorgebracht  ttnrb,  unterfchetben.  3ß  er 
aber  heftig,  $♦  33*  menn  Särrne  ober  Hätte  auf  ben  entblößten  3<*httfeim 
wirfen,  fo  iß  e$  biefetbe  Empftnbung,  ße  mag  burch  Särrne  ober  Hätte 
üerurfacht  merben. 

Daß  ber  ©<hmer$,  ber  burch  Särrne  unb  Hätte  entßetjt,  auf  einem 
anbern  Vorgänge  beruht,  aU  bie  Empßnbung  oon  Särme  unb  Hätte, 
mirb  noch  burch  fotgenbe  Umßänbe  betätigt:  oon  bem  Stugenblicfe  an,  mo 
Särme  unb  Hätte  ©chmerj  heroorbringen,  mt’rb  ba$  Vermögen,  burch  ben 
Daßßnn  ber  afßctrten  Särrne  ober  Hätte  ju  empßnben,  für  einige 

Bett  geflächt  ober  fogar  gan$  aufgehoben*  3<h  häöe  fchon  oben  ©eite 
33  baoon  gehanbett,  baß  burch  eine  gemiffe  Särme  ober  Hätte  ba$  Sei* 
tungöoermögen  ber  Heroen  beßhränft  ober  fogar  aufgehoben  merbe* 
Bieht  man  bie  £anb,  wenn  man  in  h^tßem  Saßer  trennen  empßnbet, 
fogtetch  h^rauö  unb  berührt  bamit  einen  fatten  Hörper  ober  taucht  ße 
fehr  fchnett  auf  einen  Moment  in  fühlet  Saffer,  fo  empßnbet  man  bie 
Hätte  be$  festeren  nicht*  Sieberhott  man  biefeö  Eintauchen  in  fühteö 
Saffer  mehrmals  unb  fehr  fchnett  hintereinanber,  fo  beobachtet  man,  mte 
attmätig  baö  Vermögen,  Hätte  $u  fügten , ^urücffehrt,  fo  baß  man  beim 
brüten  Eintauchen  eine  fchma^e  Hätteempßnbung  h<*t,  bie  beim  oterten 
unb  fünften  Eintauchen  immer  ßärfer  unb  beutticher  mirb. 

Der  entßehenbe  ©chmerj  zeichnet  ßch  aber  auch  baburch  oor  ber 
Daßempßnbung  ber  Särme  ober  Hätte  aus,  baß  bie  Empßnbung  beS 
©<hnter$e$  ßch  auf  eine  größere  Legion  unferö  HörperS  au^ubreiten 
fcheint,  unb  baß  atfo  ber  Drt  ber  Empftnbung  nicht  fo  beßtntmt  begrenzt 
iß,  at$  ber  £)rt  ber  Daßempßnbung  einer  mäßigen  Särme  ober  Hätte* 


©chmerg  burch  Söärme  unb  Hälte  tn  ber  £aut< 
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9ttan  geht  ba$  am  beutlt'chgen,  menn  man  burch  Hälte  ©chmerg  erregt* 
Taucht  man  g.  33»  bie  gange  £anb  tn  eine  groge  3D?enge  Sßaffer,  ba$ 
einiTTemperatur  »on  + 5°  R»,  (6°, 2 CO  $at,  fo  lange  ein,  bt'ö  ©chmerg 
entgeht,  fo  befcpränft  berfelbe  geh  nicht  auf  ben  etngetauc^ten  Thet'l,  fon* 
bern  erpreßt  geh  bi$  gur  9)?itte  beö  Unterarms.  Oiefer  Umganb  ig  mich* 
tig.  3$  glaube  nicht  annehmen  gu  bürfen,  bag  ftc^  gerbet  bte  Halte  un* 
mittelbar  bis  gur  3D?ttte  beö  Unterarms  Oerbrette  unb  bafelbg  ©chmerg 
errege,  fonbern  »ermüde,  bag  bte  Halte,  mährenb  bte  pert'p^ert'fc^en  (£nb?n 
ber  Tagneroen  burch  btefelbe  betäubt  merben,  bis  gu  ben  9?er»engämmen 
einbringe,  unb  burch  bte  gasreichen  gäben  berfelben  einen  Qrtnbrutf  auf 
baS  ©eht'rn  mache,  ber  geh  nicpt  bloS  auf  bte  Orte  befc^ränft , mo  geh 
jene  gäben  im  ©epim  enbtgen,  fonbern  geh  auch  benachbarten  Thet'len  beS 
©eS'rnS  mittheilt.  Oiefe  tn  ber  5Hac^barfc^aft  erregte  (£mpgnbung  »er* 
fe£en  mir  bann  tn  unferer  33orgeKung  tn  ben  Unterarm.  9D?an  ftnbet, 
mte  ©♦  21  bemerft  morben  t'jl,  auch  tn  anbern  gätCen,  mo  ©chmerg  ent* 
geht,  bag  er  nicht  auf  ben  Ort  befchränft  ig,  auf  ben  bie  ©chmerg  er* 
regenbe  Urfache  mtrft. 

©chmerg  fchet'nt  alfo  burch  2ßärme  ober  Hälte  bann  gu  entgehen, 
menn  bie  eütmt'rfenbe  Urfache  einen  fo  garfen  ©inbrucf  auf  baS  ©ehint 
macht,  bag  geh  biefer  (Einbrucf  im  ©ehtrne  meiter  »erbreitet»  Oag  ber 
(£tnbrucf  auf  baS  ©ehirn  eine  folche  ©tärfe  erreicht,  ^dngt  »on  5 Um* 
gänben  ab:  JJ  »on  bem  hi>heren  °^er  geringeren  ©rabeberauf 
uns  mtrfenben  Särme  ober  Hälte,  benn  ber  ©chmerg  entgeht  bego  fchnefler 
unb  t'g  bego  gröger,  je  hbher  ober  niebriger  ber  Temperaturgrab ; 2J  »o n ber 
längeren  ober  fürgeren  3 e i t , mäljrenb  welcher  mir  ber  SÖBärme 
ober  Hälte  auSgefe^t  gnb,  benn  je  länger  mir  ihnen  auSgefefct  gnb,  bego 
mehr  nehmen  unfere  Organe  bie  marme  ober  falte  Temperatur  an,  unb 
bego  tiefer  bringt  ge  in  baS  3««^e  unferer  Organe  ein  unb  mirft  bann 
nicht  bloS  auf  bte  peripherifchen  ^nben  ber  Heroen,  fonbern  ergreift  auch 
bie  ©tämme  ber  Üfteroen  unb  macht  bann  burch  bie  gasreichen  gäben  ber* 
felhen  Grinbrücfe  auf  baS  ©ehirn,  bie  geh  gu  einem  fehr  heftigen  ©inbruef 
fummiren;  3)  »on  ber  grögeren  ober  geringeren  ©rnpfinb* 
lichf eit  beS  ber  Särme  unb  Hälte  auSgefefcten  Thet'lS;  fo  empgnben 
mir  g»  33»  »tel  fchneUer  unb  gärfer  ©chmerg,  menn  mtr  bie  3ungenfpt'$e, 
als  menn  mir  einen  ginger  in  baffelbe  heige  2Baffer  entlauben;  4}  »on 
ber  ©röge  ber  Oberfläche  beS  ernpfi  üblichen  TljeilS,  melier 
bem  (Jinguffe  ber  SSärme  unb  Hälte  auSgefe^t  tg,  benn  je  gröger  btefe 
Obergäcpe  t'g,  bego  mehr  sJter»enfäben  empfangen  gleichgeitt'g  ben  (£tnbrucf 
ber  2Bärme  ober  Hälte,  unb  biefe  »ielen  (ürinbruefe  fummiren  geh  im  ©e* 
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ßt'rne  $u  einem  etit^tgen  fiarfen  (ünnbrucfe,  ber  fo  ^eftiß  Serben  fann,  baß 
er  ft cß  bafefbfi  Wetter  auöbreitet  unb  baburcß  Scßmerj  erregt;  5}  unb  enb- 
ließ  oon  ber  geringeren  ober  größeren  T)t'cfe  ber  burcß  ißr 
fcß  f e cß  te#  üfßärmefeitungöoermögen  fcßü^enben  T)e  cf  e ber 
Dberßaut,  bie  befanntft'cß  an  oerfcßiebenett  fetten  ber  £aut  feßr  oer- 
fcßteben  ifi,  benn  je  bünner  bt'e£)berßaut  ifi,  bejio  fcßneffer  fönnenSBärme 
unb  ®äfte  bi#  ju  ben  empftnbficßen  fetten  einbringen* 

Sa#  juerfi  ben  ®rab  ber  Särnte  unb  $äfte  betrifft,  wef- 
cßer  erforberft'cß  t ft,  barntt  ® emeingefüßfempfi nb  ungen 
unb  fogar  Scßmer$  entfielen,  fo  fcßetnt  berfefbe  ©rab,  welker  bte 
Heroen,  wenn  er  einige  3eit  auf  fte  einwtrft,  tn  ißrent  2eitung#oermögen 
befcßränft  ober  fte  fogar  beffen  auf  einige  3et't  beraubt,  aucß  (£mpftnbungen 
be#  ©emetngefüßf#  $u  erwecfen,  bte  bi#  jum  Scßmer^e  ftetgen,  wenn  fte 
ßeftig  werben* 

(£tne  Temperatur  oon  39°  R.,  wenn  fte  ßinret'cßenb  lange  auf  unfere 
£)rgane  etnwt'rft,  fcßwäcßt  nocß  ba#  2eitung#oermögen  unb  ungefähr  ber- 
fefbe ©rab  tfi  e#  aucß,  ber  aucß  nocß  bte  ©emeingefüßföempftnbungen  unb 
einen  mäßigen  S<ßnter$  ßeroorrufett  fann*  teilte  23erfucße  ftnb  nicßt 
au#retcßettb,  um  $u  befitmmen,  welker  ©rab  ber  $äfte  nocß  ba#  Eettung#- 
oermögen  ber  Heroen  merfft'cß  fcßwäcße,  icß  fann  nur  fo  otef  fagen,  baß 
eine  Temperatur  oon  -f  9°  R*  unb  oon  -f  10°  R.  bt'efe  Strfung  nocß  ßeroor- 
bringt,  wenn  ba#  Saffer  lange  genug  einwirft,  unb  ber  et'ngetaucßte  Tßet'f 
groß  tfi* 

üBenn  wir  eine  £anb  in  mäßig  ßet'ße#  Saffer  etntaucßen,  fo  tfi  bte 
(ürmpftnbung  beim  (£tnfaucßen  lebhaft  unb  nimmt  af#bafb  ab,  hierauf  nimmt 
fte  aber  affntäfig  wteber  ju  unb  wäcßji  btö  jttrn  Scßnterje,  ber  enbftcß 
einen  ©rab  erretcßt,  ber  un#  nötßigt,  bie  £anb  ßerauö^ießen*  3*  ge* 
ringer  bte  £i$e  tfi,  bejio  länger  bauert  e#,  eße  ber  Scßmer$  entließt.  T)a 
bie  $äfte,  welche  ba#  Safjer  anneßmen  fann,  nur  0°  beträgt,  fo  ßat  man 
3 eit  genug,  $u  beobacßten,  wie  bte  (£mpftnbung,  wefcße  aucß  ßter  anfangö  am 
febßaftefien  ifi,  abnimmt,  enbficß  aber  wt'eber  $untmmt  unb  natß  einiger 
3cit  bi#  sunt  Scßmerj  fietgt,  benn  ßter  bauert  e#  immer  längere  3eit, 
eße  ber  ©cßmer£  entfießt  unb  berfefbe  erret'cßt  nt'emaf#  ben  ©rab,  baß  man 
t'ßn  nt'cßt  ertragen  fönnte.  T)em  @cßmer$  geßen  in  bet'ben  pffen  anbere 
©emetngefüßfempftnbungen  oorau#.  3«  ber  £anb,  bie  man  in  warnte# 
Saffer  oon  etwa  40|°  ober  41°  R.  eintaucßt,  füßft  man  eine  Span- 
nung ober  pffe,  e#  entfießt  in  ißr  eine  Unruße,  wefcße  oon  bem  ßefti- 
geren  pufferen  ber  ffet'nen  örterten  unb  oon  einem  3iRern  ßerjurüßren 
fcßeint,  in  ba#  einzelne  $2u#fefbitnbef  geratßen.  T)affefbe  3itRrn  beobacß- 
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tet  man  in  ber  3«ngenfpt^c,  menn  man  fte  eintaucht.  2lttch  flarfe  Stätte 
bringt  eS  ^erüor, 

2US  iti)  2j  Minute  lang  ben  Mittelfinger  ber  einen  #anb  in  SDßaffer 
eintauchte,  beffen  Temperatur  40°, 5 R.  mar,  mätjrenb  ich  ben  ber  anbern 
in  Safer  eintauchte,  beffen  Temperatur  + 9°  R.  betrug,  mar  anfangs 
bie  ^mpftnbung  ber  tätte  ftärfer  als  bie  ber  Särme,  nach  einer  2in$a£I 
oon  ©ecunben  maren  beibe  (£mpftnbungen  gleich  ftarf,  hierauf  aber  mu$S 
bie  @:mpftnbung  ber  Särme,  bis  ein  ©$mer$  $u  entfielen  anfing  unb  ein 
Klopfen  im  ginger  mahrgenommen  mürbe;  als  ich  nun  beibe  ginger  an 
einanber  legte  unb  feben  mit  bem  anbern  befugte,  fonnte  ich  meber  bie 
Särme  beS  ermärmten  gingerS  mit  bem  falten,  noch  bie  Stätte  beS  er* 
falteten  gingerS  mit  bem  marmen  ginger  füllen,  benn  bas  (£mpftn* 
bungSOe rrnö gen  beiber  ginger  mar  abgefumpft,  ich  füllte 
batjer  meber  $ätte  noch  Särme.  Saren  bie  Temperaturen  beS  SaferS 
+ 30°,5R.  unb  + 9°R.,  fo  füllte  ich,  afS  fte  nach  10  Minuten  einanber 
berührten,  Stätte,  benn  ber  er  faltete  ginger  mar  in  feinem  (£nt* 
pfinbungSoermögen  abgefumpft  unb  fonnte  feine  (£mpftnbuttg  ber 
Särme  beS  gingerS  »erraffen,  ben  er  betafete,  ber  ermärmte  gtnger  ba* 
gegen  mar  eS  nic^t  unb  mittels  beS  festeren  füllte  ich  bie  Stätte  beS  er* 
falteten  gtngerS.  Saren  bie  Temperaturen  beS  SaferS  + 41°  R. 
unb  + 19°  R.  unb  mürbe  bie  rechte  £anb  ber  einen,  bie  ttnfe 
£anb  ber  anbern  Temperatur  auSgefe^t,  fo  ftng  baS  Safer  nach  einiger 
3eit  an,  eine  (rmpftnbung  oon  trennen  ju  erregen,  nach  28  ©ecunben 
mar  bt'efe  (Jmpftnbung  fo  farf,  baß  fte  ©t^merj  oerurfaepte;  brachte  man 
nun  beibe  £änbe  mit  einanber  in  ^Berührung,  fo  füllte  man  mit  ber 
mäßig  erfätteten  £anb  bie  marme  Temperatur  ber  ftarf  ermärmten  $anb, 
aber  man  fonnte  nicht  umgefehrt  bie  Stätte  ber  erfätteten  §anb  mittelf 
ber  ermärmten  §anb  empftnben;  benn  baS  (JmpftnbungS*  unb  SeitungS* 
oermögen  ber  Heroen  berfetben  maren  gefömäcpt  ober  aufgehoben. 

Safer,  meines  bie  Särme  beS  33ttttS  um  20°  R.  überfet'gt,  oer* 
urfat^t  in  einem  etngetauc^ten  bliebe  eines  gingerS  f$on  in  4 bt'S  6 
©ecunben  einen  fetjr  heftigen,  unerträglichen  ©chmer$,  bagegen  erregt 
Safer,  meines  um  20°  R.  fätter  ift,  als  baS  S31ut,  nach  tanger  23erüh* 
rung  nur  etn  (Gefühl  oon  (£rjbrrung,  aber  feinen  beträchtlichen  ©<hmer$; 
fogar  ein  S3rei  oon  ©<hnee  unb  Safer,  befen  Temperatur  0°  R.  if  unb 
ber  alfo  faf  um  30°  R.  fätter  ift  afS  baS  menfchliche  331ut , erregt  nur 
in  langer  Seit  einen  mäßigen  ©chmer$ , ben  man  fehr  gut  ertragen  fann, 
Särme  führt  batjer  feßneffer  ©chrnerj  unb  erregt 

einen  färferen  ©^merj  als  Stätte. 
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£>ag  auf  bie  ©ntgetjung  oon  @c|merj  bte  ®röge  ber 
Oberfläche  ber  £aut,  welche  ber  warmen  ober  falten  Tem* 
peratur  auögefe^t  wirb,  ©t'nffug  hat,  f t e h t man  auö  folgen* 
ben  23erfucfjen.  Senn  ein  gt'ngergfieb  beliebig  fange  in  Säger  ein* 
getauft  würbe,  wefcfjeö  eine  Temperatur  oon  + 39°R.  (48°, 7 C.)  §atte, 
empfanb  ify  fernen  merfltchen  ©chmer$,  fonbern  hatte  nur  ©emetngefü^f* 
empgnbungen,  bte  ftch  ofjne  Unbehagen  ertragen  liegen,  wo^f  aber  entganb 
©chmerj,  wenn  bte  ganje  £anb  in  baffefbe  eingetau<$t  würbe.  ©benfo 
empfanb  ich,  wenn  ein  gtngergfteb  tn  SBaffer  etngetau^t  würbe,  wefdjeö 
etne  falte  Temperatur  oon  + 5°  R.  (6°, 2 C.)  hatte,  fetnen  ©thmerj,  wojU 
aber,  wenn  bte  gan$e  £anb  tn  baffefbe  eingetaucht  würbe. 

Um  ben  ©tngug  genauer  $u  ermitteln,  welken  bte  3*tt  auf  bte  ©nt* 
fiehung  beö  ©t&merjeö  hat,  bte  erforberftch  t'g,  bamtt  Särme  unb  Hätte 
tiefer  tn  ben  Körper  etnbrtngen  unb  bte  97erOengämme  ergreifen,  lieg  ich 
einen  33eoba«hter  baö  fejjte  ©ft'eb  beö  3^tgeftngerc5  tn  heigeö  TÖaffer  etn* 
tauben  unb  beobachtete  bte  3aftf  ber  ©ecunben,  btö  ber  ©t^merj  bet  ihm 
fo  ho<h  gediegen  war,  baß  er  ben  ginger  auö  bem  SGßaffer  $u  jte^en  ge* 
nötigt  war.  Sar  baö  SGßaffer  nicht  fe^r  het'g,  fo  empfanb  er  einige 
3ett  gar  fetnen  ©chrnerj,  fonbern  berfefbe  trat  erg  nach  einer  2ln$ahf 
©ecunben  ein.  ©ö  ergab  geh,  bag  baö  gingergfieb  eine  bego  fängere 
3eit  bem  heißen  Säger  auögefe^t  werben  fonnte,  fe  niebrtger  bte  Tem* 
peratur  beffefben  war. 


©rab 

3at)f  ber  ©ecunben,  btd 
ber  ©Unters  nötigte,  bad 

©rab 

3abf  ber  ©ecunben,  bfd 
ber  ©cpmerj  nötigte,  bad 

ber  Sänne. 

gtngergficb  auöbemSaf* 

ber  Sänne. 

gtngerglieb  and  bem  Saf* 

45f  R. 

fer  ju  sieben. 

11 

52°  R. 

fer  ju  Riehen. 
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<M 

23 

47f- 

7 

S3et  41|°  nicht  fjeraitöge$ogen. 

47“  — 

9 

2Uö  ich  fofche  SSerfuche  an  mir  fefbg  machen  lieg,  fanb  tch,  bag  ber 
ginger  burch  öfteres  ©intauchen  in  ^etgeö  Säger  unempgttbft^er  wirb 
gegen  ben  ©ütbrucf  ber  Temperaturen,  unb  bag  eö  ba^er  beger  fei,  wenn 
man  mit  ben  gingern  wechfeft  unb  baö  fejte  ©Hieb  oon  oerf^tebenett 
gtngern  eintaucht. 
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®rab 

ber  Särrne. 
57°  R. 

3ahl  ber  ©etunben,  welche 
bergtngen,  bis  b.  ©chmerj 
fo  groß  würbe. 

H 

®tab 

bet  ffiärm». 
56»  R. 

3ahl  btr  ©ecunben,  welche 
vergingen,  bis  b.  ©cbmerj 
fo  gro§  würbe. 

24 

53°  — 

H 

55»  — 

3t 

52°  — 

4 

54°  — 

H 

51°  - 

5 

53»  — 

4 

51°  — 

4 

52®  — 

4 

50°  — 

4 

51"  - 

5 

49°  — 

8 

50®  — 

5 

48°  — 

5* 

gunf$e$n  3a$re  fpäter  machte  t<h  abermals 
nur  felbft,  ohne  bie  früheren  oorljer  nachjufehen. 

feiere  ^Beobachtungen  an 

®rab 

btt  SBätmt. 

70°  R. 

341  ber  ©ccunben,  welche 
vergingen,  bis  b.  ©chrnerj 
fo  gro£  würbe, 

1^  bis  2 

®rab 

bet  fflötme. 
53»  R. 

3ah  ber  ©ecunben,  welche 
bergingen,  bis  b.  ©cbmcrj 
fo  groß  würbe. 

7 

68°  — 

3 

52®  — 

7 

66°  - 

3 

51“  - 

8 

65®  — 

3 

50“  — 

9 

63®  — 

3 

49°  — 

10 

62”  — 

3 

48“  — 

12 

60®  — 

4 bis  5 

47«  _ 

14 

59"  — 

4 btS  5 

46“  — 

17 

58®  — 

5 

45“  — 

23 

55"  — 

6 

44“  - 

28 

54»  — 

6 

33et  SSerfudjen,  bte  bet  etnern 

anbern  ^Beobachter  mit  bent  lebten 

gtngergltebe  angeßeflt  würben,  ergab  ftch,  baß  ber  @c$mer$  etn  wenig 
früher  etntrat,  wenn  etn  gtngerglteb  ber  Itnlen  $anb  etngetaud&t  würbe, 
als  wenn  eS  mit  etnern  gtngergltebe  ber  regten  $anb  gefchalj,  oermuth* 
lieh,  weil  bie  Oberhaut  an  ber  härtere  Slrbetten  oerrtchtenben  regten 
£anb  etwas  bt'cfer  tft  als  an  ber  linfen* 


gingerglteb  ber  regten  £anb. 
Sarmegrab.  ©ecitnben. 
59°  R.  4-5 

55°  — 6 

52°  — 6 


gingerglteb  ber  linfen  £>anb. 
SBärmegrab.  ©ecunbeti. 
59°  R.  4 

55®  — 5 

52°  — 5| 


SBnrbe  bte  3«ng«tfpi$e  in  heißes  2Baffer  eingetawht,  fo  entßanb 
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ber  ®rab  beö  @cfjmcr$e$,  ber  mt$  nötigte,  bte  3unge  $urü<f$ujte!jen, 


fcpnetler  alo  beim  Jtnger. 
Sßärmegrab.  ©ccunben. 

SBärmegrab. 

0ecitnben. 

50°  R. 

2 

42°  R. 

18 

48°  — 

4 

i 

e 

CM 

17 

47°  — 

4 

41°  — 

49 

46°  - 

6 

43°  — 

12 

45°  - 

7 

i 

e 

CM 

18 

44°  — 

8 

21uö  ben  mttgettyetiten  23erfudjen  errettet,  1)  baß  ein  ©lieb  ber  Reißen 
Temperatur  beö  Safferö  befto  länger  auögefe^t  merben  mußte,  bamtt  bte 
Grmpftnbung  non  0$nter$  entjtänbe,  je  ntebrtgcr  bte  Temperatur  beö 
Reißen  SÖafferö  mar,  2)  baß  bet  mentger  Reifem  2Öaffer,  mo  eö  10  bt$ 
28  0ecunben  bauerte,  etje  0$mer$  entftanb,  fc^on  1°  R.  ober  R.,  um 
melden  b a3  SSaffer  märmer  ober  fälter  mar,  etnen  beträchtlichen  Untere 
fchieb  tn  ber  3*it  heroorbrachte,  melche  erforberltch  mar,  bamtt  0chmer$ 
entftänbe,  mä^renb,  menn  bat?  SOßaffer  fe^r  heiß  mar,  1°  R.  feinen  merf* 
liehen  Untersteh  fmroorbrachte,  3)  baß  baS  ©lieb  unempftnblt'cher  mürbe 
gegen  ^et'ße  Temperaturen,  menn  e$  oor^er  fe$r  heißen  aubgefe^t  morben 
mar. 

Um  auch  über  ben  0<bmer$  einige  23erfu$e  anjuftellen,  melden  $or* 
per,  beren  Temperatur  unter  0°  ift,  oerurfachen,  menbete  ich  folgenbeö 
Verfahren  an.  3$  taufte  etnen  fetm  großen  eifernen  0chlüffel,  beffen 
foltber  Gtplinber  etn  abgerunbeteä  0nbe  hatte,  beffen  T)urchnteffer  4 95arif. 
hinten  betrug,  tu  Duecfftlber  oon  4°, 2 R.  btö  — 2°,1  R.  etn,  btsS  er 

bte  Temperatur  beffelben  angenommen  ^atte.  T)a  ftch  tn  ber  üftähe  jene$ 
(£nbeö  ber  fetyr  große  S3art  befanb,  fo  bettelt  baö  0nbc  einige  3e^  fetne 
fe^r  ntebrtge  Temperatur  ziemlich  bet,  menn  eö  mit  ber  £aitt  tn  23erüh* 
rung  gebraut  mürbe.  2ln  mannen  T^etlen  beö  ©eftc^tö,  $.  23.  unter  bem 
3o$betne  unb  am  SJiunbminfel,  entßanb  etn  jtechenber  0chmer$,  ber  bem 
^Brennen  ähnlich  mar,  an  mannen  anbern  ©teilen  mar  er  nicht  ftec^enb 
ober  brennenb,  aber  hoch  ootn  ©efithle  ber  $älte  oerftpteben,  ntrgenbö 
mar  er  fo  f^efttg,  baß  man  ihn  nicht  hätte  ertragen  fönnen.  2ln  manchen 
Thetlen  beö  topfö  unb  ©eftchtö  unb  an  fehr  oielen  Tbeilen  beö  übrigen 
Eörperö  entjtanb  gar  fein  0chmer$.  T)er  0<hmer$  festen  ba  entfielen, 
mo  entmeber  bte  £>aut  fehr  empftnblt'ch  unb  bte  Oberhaut  zugleich  bümt 
mar,  ober  auch  ba,  mo  etn  (£mpftnbung$neroen  enthaltenber  9?eröenftamm 
na^e  unter  ber  £aut  lag.  0ehr  merfmürbtg  mar  bte  große  33erf($teben* 
heit  oieler  gan$  nahe  nebenetnanber  Itegenben  Thet'le  ber  £aut;  oft  entftanb 
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ttt  bem  einen  Zweite  bet  ber  Berührung  Schmerj,  in  bem  benachbarten 
feiner.  Man  barf  »ermüden,  baf  biefe  33erfchtebenheit  baher  rührte,  baf 
bte  teilte  auf  bie  an  einzelnen  Orten  unter  ber  £aut  tiegenben  Stämme 
ber  QrmpftnbungSnerben  etnmtrfte.  UebrigenS  fc^etnen  auch  b*e  unbefanuten 
Organe,  bte  $ur  (ürntpftnbung  ber  SBarrne  btenen  mögen,  nicht  gleichmäßig 
tn  ber  £aut  »erteilt  $u  fein» 


^ Xfoil  beö  ÄörperS,  mit 

b.  u*  b.b.Schlüffelin  SBerü^  Ob  Schmers  enfftanb  ober  nietf. 

Me.  >'«@*l«ffeW.  tultg3{f(t(I(tttt)ul6c. 


1 — 4", 2 R. 

2 - 3°, 2 R. 


Stirn,  Mittellinie 
über  ber  97afenmursel 
(Glabella). 
Stirn,  5,3  Stuten  oon 
cer  Mittellinie  btcht 
über  b.  arcus  supra- 
ciliaris,  rechte  «Sette, 


Starfeö  Kältegefühl,  aber  fein 
auSgefprochener  (tch  auSbreiteu* 
ber  Schmer^ 

Kein  Schmers,  obmohl  b.Sc^lüf- 
fei  über  1 Minute  mit  feinem 
abgerunbeten  (£nbe  angebrüeft 
mürbe. 


3 


4 


5 


6 


7 


— 3°2,  R. 


— 3°, 2 R. 


— 4°,0  R. 


— 3°, 7 R. 


— 4°  R. 


Stirn,  6 Stuten  oon  Schmaler  Schmerj.  3<h  fühlte 
ber  Mittellinie,  7 SG  bafelbjt  bte  Arterie  pulftren. 
nt’en  über  ber  Mitte 
beS  margo  supraor- 
bitalis,  rechte  Seite. 


Stirn,  1 1 St’nien  bon 
ber  Mittellinie,  rechte 
Sette. 


Stirn,  11  Sittien  bon 
ber  Mittellinie  linfS, 
6,5  Stnten  über  bem 
Margo  supraorbitalis. 


Schon  nach  10  Secunben  ftng 
ber  Schmerj  an,  nach  20  Se* 
cunben  mar  er  fehr  merflt’ch* 
3$  fühlte  bafelbft  eine  Arterie 
puljtren. 

Schon  nach  8 Secunben  ent* 
jtanb  Schmerj , ber  in  bte 
Augenhöhle  h^neinjog. 


Stirn,  rechts  in  ber  3n  14  Secunben  Schmerj. 
®egenb,mob.  Steige 
beS  N.  supraorbita- 
lis u.  supratrochlea- 
ris  liegen. 

Stirn  über  bem  äu*  Biemltch  bcfttQev  Schmer*, 
fern  Zweite  ber  Or- 
bita, 2 ßott  2 Sinien 


126  ©d)mer$  tn  £aporganen  burcH  Mite. 

3 a&I  Streit  beö  ÄöryerS,  mit 

M@WW^  ©Rüffel  in  33erüb-  @4mctS  eutfknb  ober  nicht, 

fud^e.  * rung  gebraut  mürbe. 

»on  ber  SDftttellinie, 

5,5  St'nien  §ö^er,  als 
ber  HöcHße  ^etl  beS 
Margo  supraorbitalis. 

8 — 3°, 7 R.  .Oberes  21ugenlt'b.  97acH  8 ©ecunben  ©cHmerj, 


ber  fcHmingenber  unb  localer 
mar  als  auf  ber  Conjunctiva, 
bte  ben  Augapfel  überjieHt. 


9 

— 2°, 9 R. 

®eft$t  unter  bern 

©mppnbung  pecHenb,  bem  tren- 

3o(^betne. 

nen  äHnlitH« 

10 

- 2°,1  R. 

SDtunbminfel. 

Grinppnbungen  nacH  einigen  ©ec. 
pecHenb,  bem  trennen  äHnlicH. 

11 

— 2°, 6 R. 

OHrläppcHen. 

Min  ©cHmerj. 

12 

— 2°, 6 R. 

3ungenfpi$e. 

©c Hmerj,  bem  äHnlicH/  mt'e  menn 
man  p<H  b.  3^0*  oerbranntHat. 

13 

— 4°,0  R. 

SDfitteiper  Itnfer 

ÜftatH  2©ecunben  leifer  ©cHrnerj, 

©cHneibe$  aHn  ber  ber  pcH  ntcHt  oerpärfte;  bte 
obern  Mnnlabe,  ber  (Emppnbung  ber  Mite  bauerte 

oöttt'ö  gefunb  ^ar. 

natH  SegnaHme  beS  ©cHlüffelS 

lange  fort. 

14 

— 3°, 9 R. 

harter  (Raunten  Hiu- 
ter  ben  ©«Hneibe- 

Min  ©cHmer$. 

jäHnen. 

15 

— 3°,9  R. 

harter  ©aurnen,  Hin- 
terer 'HtyÜ,  in  ber 
©egenb  ber  Spina 

Min  ©c^merg* 

nasalis  posterior. 

16 

— 3°, 2 R. 

£arter©aumen,  Hin- 

@S  entpeHt  fc^nett  ©cHrnerj  (Der- 

terer£HeH/  Dorb.Ha- 

mutHIt'cH  megen  b.  SKäHeb.  2lepe 

mulus  pterygoideus. 

beS  N.  pterygo-palatinus. 

17 

— 2°, 6 R. 

$lrm,  jmiftHen  con- 

Anfangs  entpeHt  nur  einefcHma- 

dylus  internus  unb  «He  Mlteemppnbung , nacH  H 
Oiecranon,  mo  ber  ©ecunben  fängt  bie  (£mppn- 

N.  ulnaris  naHe  unter  bung  an  jujuneHmen  unb  all- 

ber  £aut  liegt. 

malig  f(HmerjH«ft  merben, 
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©cfjmerj  tn  SCaflorgattcti  bur(t»  2>ru<f  unb  3»8- 


b3®«-  £cm»etalut 

,4"  t(«e«afr>M. 


3 :betl  beS  tförperS,  mit 
b.b.  ©cb(üffe(in  33erü&- 
rung  gebraut  rourbe. 


Ob  ©cbmerj  entfianb  ober  mc&t. 

b.  ©cbmerj  erreicht  jmifcben  40 
unb  50  ©ec.  einen  $o$en  ©rab. 
£)er  ©(bmerj  nimmt  einen 
£$etf  be$  Unterarms  mit  ein» 


18 

— 2°, 4 R. 

2lm  äufern  Z1)t\U 
beS  Olecranon. 

2lucb  bi«  entpebt  ©cbmerj. 

19 

— 2°, 6 R. 

Unterarm,  fajt  in  ber 
SDfitte  auf  bem  Ex- 

äftäfjiger ©cbmerj. 

tensor  digitorum 

communis. 

20 

— 2°, 4 R. 

^niefcheibe. 

$etn  ©<bmer$. 

21 

— 3°, 7 R. 

Unterfcbenfei,  regier, 

©cbmerj,  ber  auch  einen  Zfyeil 

unter  ber  ©ebne  beS  beS  Unterföenfetö,  aber  nic^t 

Biceps,  mo  ber  N.  pe-  ben  gufj  einjune^men  freien. 

ronaeus  nabe  unter 

ber  Haut  liegt;  ber 

©tblüffel  mürbe  mit 

ber  Sänge  feines  (£9* 

(inberS  angebrütft. 


©(bmer$  in  ber  Haut  buvcb  2)ru cf  unb  3ug. 


2ie|n(i(^e  Unterfu<bmtgen,  mte  bie  über  bie  (£ntpebung  non  ©c^merj 
bur<b  £emperaturänberungen,  (affen  p$  nun  auch  anpetten,  über  bie  (£nt* 
Pebung  non  ©<bmer$  burcb  2)rucf  unb  3^3*  @S  mirb  p<b  fr  33*  burcb 
folc^e  SSerfucbe  bejttmmen  (affen,  meines  ©emicbt  auf  einen  -Quabratjott 
unferer  burcb  Knochen  unterjtü^ten  £aut  mt'rfen  müffe,  bamtt  bie  Haftern* 
ppnbung  beS  Ü)rucfS  in  eine  (£mppnbung  beS  ©cbmer$eS  übergebe,  (£benfo 
mirb  man  burcb  SSerfu^e  ftnben  fönnen,  meinen  (£inf(uf  es  b<*t,  menn  ein 
©erntet  an  4,  8,  ober  16  paaren  aufgebangen  mirb,  unb  mie  groß  baS 
©emicbt  fein  müffe,  um  in  biefen  »ergebenen  gatten  ©cbmerj  burcb 
3ug  $u  erregen* 

2)ie  ©ebeneren,  bie  burcb  £)rucf  entpeben,  fr  33.  burcb  enge  ©cbube 
unb  ©tiefe(n,  bie  auf  Hühneraugen  brücfen,  geboren  $u  ben  heftigeren  unb 
bauernberen  ©cbmerjen,  bie  in  ber  £aut  »orfommen.  (£iter,  ber  unter 
barten  ZfyiUn  feinen  2(uSmeg  pnbet,  oerurfacbt  auch  beft*3ett  ©cbmerj, 
ber  fogteicb  aufhört,  menn  ber  (£iter  einen  SluSmeg  pnbet. 
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Weniger  belehrenb  ßnb  bte  Beobachtungen , bte  man  über  bie  (£nt* 
ßehun3  Oon  0chmerz  burch  3erfchnet'bung  ber  £aut  mit  fc^arfen  Seffern, 
burch  3*rquetfchen  berfelben  unb  burch  bte  zerßörenbe  St'rfung  non  Kali 
causticum  unb  anbern  21e$mt'tteln,  fo  tote  burch  ba$  glübenbe  (ürifen  machen 
fann,  (£t'nmtrfungen , melche  eine  me^antfc^e  ober  c^emtf^e  3erßörung 
ber  £aut  unb  t'hrer  Heroen  §eroorbrtngett. 

©er  2lct  beö  3erfchnet'benö  erregt  0$ merz,  nicht  ber  3«ß<*nb  beö 
3erf<hnt'ttenfet'nö,  beoor  tu  5°^Be  beffelben  ^ntjünbung  entfteht,  bte  burc^ 
bte  33eränberungen,  bte  fte  öeroorbrt'ngt,  @$mer$  erregen  fann.  ®eht  bte 
3erßörung  fe^r  fcbnett  oor  ßch,  tote  bei  @($ugtounben,  fo  fann  ber  0$nter$ 
fo  gering  fein,  baß  ber  33erle§te  bt'ömeilen  felbß  nicht  rneiß,  baß  er 
oerle^t  iß.  5D?anc^e  (£t'nmirfungen,  melche  0cömerz  (jeroorrufen,  berauben 
bte  Heroen,  bte  fte  treffen,  nach  einiger  3eit  t'hreö  (ürmhßnoungöoermögenö, 
Z-  33.  bte  SÖärme,  bte  $älte  unb  ber  ©rucf.  (£t'n  fortbauernber  0c^nterj 
fc^etnt  t'nbeffen  bet  folgen  <£t'nmirfungen  baburch  möglich  zu  fein,  baß  btc 
©$mer$  erregenbeUrfa^e  tiefer  unb  immer  tiefer  in  ben  Körper  etnbrtngt 
unb  habet  anbere  unb  anbere  ££etle  ber  Heroen  ergreift,  ober  t'nbern  bte  (£tn* 
mt'rfung  unb  mit  ihr  ber  0chmerz  oon  3?it  $u  3eit  etma$  nachläßt,  unb 
mährenb  beffen  ba$  Set'tungöoermögen  ber  Heroen  ßch  mt'eberherßellt* 

©chmerz  burch  ectr icität* 

©a  ber  galoant'fche  ©trom  beim  ©fließen  unb  Deffnen  ber  $etfe 
nit^t  nur  auf  bt'e  Bemegungöneroen  eütmt'rft,  unb  ba$  mirffamße  9D?t'tteI  iß, 
um  sD?uöM$ufamnten$te$ung  3U  erregen,  fonbern  auch  auf  (£mpßnbungöneroen, 
Z.  33.  auf  bt'e  ©ehneroen,  fo  fotfte  man  glauben,  baß  burch  bt'e  gleichzeitige 
(£inmirfung  beffelben  auf  bt'e  (Jmpftnbungöneroen  auch  fe^r  heftige  ©chmer- 
Zen  entfielen  müßten*  Sftun  ftnb  jtoar  bte  (£mpßnbungen,  melche  bt'e  &Uc* 
tricität  unb  ber  galoanifche  ©trom  eräugen,  unangenehm,  aber  bei  Seitern 
toeniger  fc^merg^aft , als  man  ermatten  foflte,  menn  man  ben  heftigen 
Krampf  bamit  oerglet'cht,  ben  fte  in  ben  BtfuSfeln  heroorrufen,  $♦  33* 
menn  et’n  bauernber  ©tarrframpf  in  ben  BeugentuSfeln  entgeht,  ber  und 
bie  £>anb  ju  öffnen  ^inbert*  SGBir  haben  oben  0«  23  gefehen,  baß  bt'e 
$älte,  menn  ber  (£tfenbogen  t'tt  einen  Brei  oon  SÖßaffer  unb  (£t’S  et'ngetaucht 
mt'rb,  bis  ju  bem  0tamnte  beö  Nervus  ulnaris  einbringt*  ©a  biefer  Kern 
fomohl  sahloei^e  (£mpßnbungSneroen  als  auch  zahlreiche  33emegungöneroen 
enthält  unb  bie  ßälte  ju  beiben  in  gleichem  Biaaße  ht«brt'ngt,  fo  iß  eS 
intereffant,  baß  bie  (£inmt'rfung  ber  $älte  auf  bt'e  BemegungSneroen  fehr 
unbeträchtlich  iß,  mährenb  fomohl  ein  ziemlich  h*ft*Öer  0chnterz  als  auth 
eine  33etäubung  be$  ^mhßnbungboermögenö  entßeht.  Särme  unb  ßälte 
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freuten  baher  leiste r ©chrnerj,  efectrifd;e  ©tröme  letzter  9ftuSfetjufant* 
menjtehung  ju  erregen. 

© d;  au  ber  unb  H i e l in  ber  £ a u t. 

2ßenn  man  manche  ZfoiU  ber  §>aut,  j.  33.  bie  £aut  beS  Südens, 
mit  ber  gähne  einer  gebet  tetfe  preist,  fo  fühlt  man  nicht  nur  bte  23e* 
rithrung,  fonbern,  nachbem  bie  Berührung  »orüber  ifi,  einen  ©chauber, 
b.  h*  eine  Empftnbung,  bte  einige  3 ^ 1 1 fortbauert  unb  nicht  nur 
tn  ben  berührten  fetten  ju  fein  fc^eint , fonbern  ftch  auch  auf  anbere 
ZfyeiU  auöbret'tet,  bie  nicht  berührt  mürben  unb  bie,  inbem  fte  einen  Zfytil 
ber  £>aut  »ertäpt,  einen  benachbarten  ergreift  unb  auf  bt'efe  SBetfe  ftc^ 
fort  $u  bemegen  fc^eint.  2D?an  fagt  baf>er,  eS  überlaufe  uns  ein  ©chauber. 
£>a  bte  Heroen  an  ihren  perip^rtfchen  Enben  nicht  fo  unteret'nanber  com* 
munict'ren,  bap  ftch  ber  Etnbrud  bafetbjl  oon  einem  Heroen  auf  ben  anbern 
fortypnjen  fann,  fo  barf  man  »ermuthen,  bafü  ber  junt  ©eht'rn  fortge* 
ppnjte  Einbrud  ftch  bort  auf  benachbarte  ZfytiU  beS  ©ehtrnS  auöbreite 
unb  bap  bie  ©eele  ftch  nur  *>orftede,  bap  bie  |>terburc^  entjtehenben  Ern* 
ppbmtgen  »on  ZfytiU  über  £aut  herfämen,  bte  in  ber  ^adjbarfchaft  ber 
berührten  Z1)?\U  ber  £aut  liegen.  ES  ifi  hte*^1  bemerfenSmerth,  bap 
ber  ©chauber  nicht  im  Augenbtide  ber  Berührung  eintritt,  fonbern  ju  fei- 
ner Entphunö  unb  Ausbreitung  einer  merfrt'chen  3*it  bebarf,  mährenb 
hoch  fouft  bie  einfache  gortppnjung  ber  Emppbungen  fo  fchnett  ju  er* 
folgen  fchet'nt,  bap  mir  feinen  3eit»ertuft  habet  bemerfen.  ES  oerhalt  ftch 
hier,  mt'e  bei  ber  ^epct'on  ber  Et'nbrüde  oon  ben  EmppbungSneroen 
auf  bie  33emegungSner»en,  benn  bei  bt'efer  »ergeht  auch  eine  mahrnehm* 
bare  Stil  ©treibt  man  mit  bem  Stfaget  beS  Daumens  bie  ü)?itte  be$ 
S^üdgratS  unb  übt  babei  zugleich  einen  beträchtlichen  2)rud  aus,  fo  erregt 
man  ben  ©chauber  auch,  menn  ber  Sttenfch  befreitet  ift.  3ugfet'ch  jre h*n 
ftch  biömetlen  bie  SfrtdenmuSfeln,  metche  baS  Slüdgrat  ausffreden,  $u* 
fammen.  Ein  ähnlicher  ©chauber  entgeht  burch  bie  Berührung  mancher 
ZfytiU  ber  £aut  mit  einem  falten  Körper;  h ter  nennt  ben  @<hau‘oet 
ein  gröffetn,  mtemohf  nicht  baran  ju  benfen  iff,  bap  bie  Ausbreitung  ber 
Hätte  auf  ber  £aut  bie  auSret'chenbe  Urfache  ber  ftch  auSbrettenben  Ern* 
hftnbung  fei,  bie  noch  fortbauert,  nachbem  bie  Berührung  fchon  aufgehört 
hat.  £)hne  a^e  oorauSgehenbe  Einmtrfttng  auf  bie  £>aut  entffeht  ein 
fotcheS  größetn  bei  Eiterungen  unb  in  giebern , Junta!  in  ber  gropert'obe 
beS  falten  gt'eberS,  mo  bt'Smeiten  jugteich  auch  manche  SDfuSfeln  mit  er* 
griffen  merben.  £ier  fchet'nen  anbere  Einpffe  eine  33emegung  im  9Rer* 
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oencentrum  gu  erregen,  wetche  bte  (Beete  fo  beutet, -bafi  ffe  bie  (£mpftn* 
bung  tu  bte  haut  oerlegt. 

©tue  tetfe  33eriihrung  mit  ben  ©pigen  ber  gafern  einer  geber  an 
ben  Sippen,  am  Ütanbe  ber  Sftafenföcher  uttb  in  ber  Umgegenb  im  ©eftepte 
erregt  befanntfich  einen  eigentümlichen  tt§ef.  Sluch  ^ier  bauert  bte 
(£mpftnbung  niept  nur  fort,  na^bem  bte  Berührung  oorüber  t'ff,  fonbern 
wirb  bisweilen  fogar  bann  noch  ffdrfer,  wechfeft  ihren  £)rt  unb  erweeft 
ba$  inffinftartige  Verlangen,  bafelbft  bte  £>aut  31t  fragen  ober  gu  reiben. 
(£twa$  2lehnficheö  beobachtet  man,  wenn  man  bte  ©cp  feint  haut  ber 
ÜKafe  tetfe  reigt.  $ier  liegt  bte  Urfacpe,  warum  ber  $t#ef  nod;  ju** 
nimmt  unb  enbfiep  bis  gurn  liefen  führt , bann,  baß  burch  ben  SRetj  bie 
2luSfuhrungSgdnge  ber  ©epfeimbrüfett  gur  3ufammengiehung  angeregt  wer» 
ben,  ihren  Qnhatt  herauStreiben  unb  baß  burch  ben  $i£ef,  ben  btefer  tote» 
ber  ^eroorbringt,  bie  Neigung  fiep  erneuert.  (Etwas  SlepnficpeS  ereignet 
ftep  bietCeicht  auep  in  ber  §aut,  hinftchttich  ber  2fuSfuhrungSgdnge  ber 
hautbrüfen.  £)er  ©epörgang  iff  tt i ch t geeignet  gurn  $t'§ef, 
aber  fehr  empftnbficp  gegen  bie  Berührung  fatter  Körper;  baS  Seziere  t'(l 
bei  ber  ©cpfet'mhaut  ber  üftafe  nt'cpt  ber  galt.  ® i e heftige  (£mpftn» 
bung,  wefepe  frernbe  Körper  erregen,  bte -mit  ber  inneren 
£)b  erffdepe  ber2fugenfiberitr  S3erühritng  fo  turnen,  fepeint auch 
ein  fehr  heftiger  $t'£ef  gu  fein,  ber  aber  leicht  bis  gum  ©cpmerg  ffeigt.  2lucp 
bt'efer  erweeft  baS  SfuSffteßen  ber  grauen.  £)er  ^et'I  ber  (Eonjuncttoa, 
ber  bte  (Bcterotica  unb  bte  horn^aut  übersieht , iff  nt’cpt  fehr  empftnblich 
unb  bem  $t'§ef  nicht  unterworfen;  man  fann  ttjtt  opne  $i£el  ober  ©cpmerg 
gu  empftnben,  berühren.  Unter  SÖSaffer  fann  man  bte  klugen  öffnen, 
opne  eine  unangenehme  (Empftnbung  baoott  gu  haben,  unb  fogar  ©afg* 
waffer  bringt  nur  am  t'nnern  3fugenwinfef,  an  ben  Punctis  lacryma- 
libus,  einen  Keinen  ^eig  h^roor.  ^Dagegen  erregen  Kämpfe  oon  fcpwef» 
liger  ©dure  unb  oon  Sfmmoniaf  eine  hßf tige  (Empftnbung,  bie  aber  nicht 
ein  $t£ef  genannt  werben  fann.  £)ie  gahfreiepen  h^tpen  ber  ipaut  fön» 
neu  bte  gortpflangung  ber  feifen  ©inbrüefe  in  baS  gnnere  ber  §aut  unb 
gu  ben  prüfen  beförbern,  tnbeffen  iff  ihre  ©egenwart  gur  (£ntftehung  be$ 
®i£efS  nicht  unumgänglich  nöthig,  ba  auch  in  manchen  haarfofen  £petfen 
ber  ^)aut  tigel  entffehen  fann,  g.  33.  im  hohlfuj? , in  ber  hopt01^  unb 
auf  bem  (Raunten. 

SBarunt  nur  getoiffe  ZtyiU  ber  ^)aut  unb  ber  ©cpleimpaut  fi^fiep 
ftnb,  unb  manche  attbere  biept  habet  gelegene  gar  nicht  ober  nur  in  geringem 
®rabe,  iff  f cp  wer  gu  erffären.  Die  Sippen,  bte  §aut  unb  ©epfeimpaut 
am  Eingänge  in  bie  9tafe,  bie  haut  beS  harten  (Daumens  nahe  hinter  ben 
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obern  ©chnetbezähnen,  bte  #aut  beö  £ohIfußeö,  bie  £>aut  tn  ber  Athfel* 
höhle  ftnb  e$  bei  mir  oorzüglt'cb.  ©t'e  Zweite,  melche  beö  ^t'$eli3  fähig 
ftnb,  ftnb  nicpt  immer  mtt  einem  fel;r  feinen  £aflgefühle  oerfehen,  3.  33.  bte 
©chletmhaut  am  (Eingänge  ber  9^afe. 

©etnetnge  füblemp  ftnbun  gen,  bte  burcb  bte  331utben>e? 
gung,  buvcl;  bie  Abfonberung  von  ©elften  au$  bem  33 1 u t e 
unb  buvch  ben  *Proceß  ber  (Ernährung  t n ber  £>aut  ent? 

flehen* 

©aß  bie  (Empftnbungen , melche  bie  Vemegung  beö  331«tö  unb  bie 
anbern  fo  eben  angeführten  Urfat^en  heroorbrtngen,  ju  ber  (klaffe  ber  ®e* 
metngefühlempftnbungen  gehören  muffen,  unb  nicht  zu  ben  (Em, 'ftnbungen, 
bitrd;  bie  man  ein  Object  tt>ahr$unchmen  glaubt,  teuftet  oon  felbfl  ein.  ©enn 
menn  bie  (Empftnbung  erregenbe  Urfache  gleichzeitig  auf  bie  lleinflen  ©he^e 
ber  ©ubjlanz  mirft,  au$  melier  bie  £aut  befleiß,  fo  fällt  alle  Veran* 
laffung  für  bte  (Seele  meg,  bie  entflehenben  ©ntpftnbungen  fo  auözulegen, 
alö  ob  fte  bon  einem,  bon  bem  empftnblt'chen  Organe  zu  unterfcheibenben 
Körper  (Objecte)  oeranlaßt  mürben.  2Bt'r  fönnen  unter  folgen  Verhält* 
niffen  nur  unfern  beränberten  (Empftnbungdzu|lanb  mahrnehmen. 

©urch  einen  ©enftetg,  ben  mir  un$  auf  bte  £aut  legen,  bermehrt  ftc^ 
bie  Stenge  beg  33fut$  in  bem  gereizten  ©heile  ber  £uut,  unb  zugleich  ent» 
ficht  bie  ©mpftnbung  bon  Särme  unb  bon  Vrennen. 

©ur<h  £autau$fchläge  fönnen  (Empftnbungen  bon  Süden,  trennen, 
unb  zalrtre^e  unbere  SD^obiftcationen  ber  ©emeingefühlempftnbungen  ent* 
flehen,  ©aß  bet  mett  »erbretteten  £>autauöfchlägen  fein  heftiger  ©chrnerz 
entfielt,  t'jl  mohl  bem  Umflanbe  zuzufchretben , baß  bie  3erßörungen,  bte 
bie  £autauöfchläge  in  ber#aut  anrtebten,  fehr  aKmältg  entfielen* 

©er  (Schmerz,  melden  Vrennneffeln  unb  ber  (Stich  berufenen,  2Be$* 
pen  unb  anberer  Sufecten  herborbringt,  rührt  mohl  huuptfächltcb  *>ou  einem 
reizenben  ©afte  her,  ber  in  bie  Jßmtben  eingeflößt  mtrb,  unb  fiep  bafelbfl 
auebreitet,  fonfl  märe  mopl  bte  ©tärfe  be$  ©chmerzeö  unb  feine  längere 
©auer  bet  einer  fo  fleinen  Verletzung  faum  zu  begreifen. 

©ae  ©emetngefühl  ber  SDluSfeln. 

Vtchat*)  fagt:  »bte  tbierifepe  (Empftnblt'cpfett  ifl  in  ben  9)?u$feln 
im  gemöhnlt'chen  3uflanb  fehr  bunfel.  Vei  Amputationen  unb  bei  Ver* 

*3  V t cf;  at,  Allgemeine  Anatomie,  überfe^t  »on  spfaff.  Setpjtg,  1830- 
2i,eil  II.  ©eite  212. 
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fuc^en  an  lebenben  Spieren  bet  Duere  nach  burchfchnitten,  erregen  fte 
feine  fehr  merfltche  unangenehme  (Emppnbung.  9?ur  Wenn  ein  fernen* 
faben  getroffen  wirb,  äußert  ftctj  ein  merfltcher  ©chrnerz,  baö  eigenthünt* 
liehe  (Gewebe  ber  9D?uöfeln  felbp  iß  nur  wenig  enthßnblt'ch»  ©ewiffe 
Reizmittel  oerurfachen  gTetc^faHö  feinen  merflt'chen  ©chrnerz.  3«beffen 
ftnb  bte  3D?u«5feln  ber  ©t$  einer  eigent^ümtic^en  GEmpßnbung,  ber  ber 
SD?übigfeit  nach  wt'eberholten  Swfuwureujiehungen.«  (£$  iß  für  bte  (Er* 
fenntuiß  oon  ber  Ratur  beö  ©thmerjeo  unb  beö  ©emet'ngefühlä  über* 
haupt  fehr  belefjrenb,  baß  otele  (Einßüffe,  bte  in  anbern  &h eilen  heftigen 
©chrnerz  oerurfachen,  in  ben  3D?uöfeIn  unwt'rffam  ftnb,  unb  baß  anbere 
(Erlernungen  bennoch  eine  fel;r  große  (^m^ftnblic^feit  ber  sD?uöfeln  be* 
weifen. 

hierher  gehören  ber  ©chrnerz,  ber  burch  ßarfe  (Ermübung  in  ihnen 
entßeht,  ber  ungeheure  ©chrnerz,  ber  mit  mausern  tonifchen  Krampfe,  z*  B. 
mit  bem  SBabenframpfe  oerbunben  iß,  ber  rheumatifche  ©c^nterg , ber  oft 
plö§li<h  eintritt  unb  ßch  wieberlwlt,  fobalb  ber  fet'benbe  SRuöfel  in  3U' 
fammenjtehung  gerate  Bor  allen  gehört  aber  hierher  ba$  feine  ©efühl, 
welche^  bie  burch  ben  ^Bitten  heroorgebrachte  3tffawwenziehung  mancher 
bem  ÜBitfen  unterworfener  SRuöfeln  begleitet,  woburch  wir  bie  Slnßrengung 
fühlen,  bie  wir  mit  ben  Biuöfeln  machen  unb  ben  SJBiberßanb  fehr  genau 
rneffen,  ber  un$  babei  geleiftet  wirb, 

Sind)  bie  Bewegungen  mancher  organifcher  B?u$feln 
finb  mit  fdj  mer^h**  f*en  (E  rnpfin  bungen  oerbunben,  3,  B.  bie 
be$  Uterus,  bie  man  baher  Stehen,  dolores,  nennt,  bie 
be$  ERaßbarmä  beim  Tenesmus  unb  bie  ber  ©ebärme  beim  Bauch* 
fnetpen.  3<h  hal*ß  ß$  für  wahrfcheinlich,  baß  bte  heftige  3ufammen5iehung 
ber  SRuöf eifafern  be$  ganz  leeren  SRagenö,  wobei  feine  £öhle  oerfchwin* 
bet,  mit  (Empßnbung  oerbunben  iß,  bie  einen  £heil  ber  (Empßnbung  au$* 
macht,  bie  wir  mit  bem  tarnen  junger  bezeichnen,  21uch  b a$  ©efühl 
be$  Uebelfeinö  beim  (Erbrechen,  ber  Drang  zum  ©tuhlgange, 
fowie  ba$  eigentümliche  ©efübl  beim  Durchfalle  pnb  wohl  für 
(Empßnbungen  z«  höHßit/  welche  bte  heftige  perißaltifche  unb  antt'perißal* 
tt’fche  Bewegung  begleiten,  ebenfo  fchet’nen  manche  ©chmerzen,  bie  b a$  £erz 
oerurfacht,  ihre  Urfachen  in  Bewegungen  beffelben  zu  haben,  bie  mit  (Ern* 
pßnbung  oerbunben  pnb,  unb  eö  t'P  mir  fehr  wahrfcheinlich,  baß  baä 
SBollußg  efühl  beim  (Erguffe  beö  ©amenö  mit  ben  Bewegungen 
oerbunben  fei,  in  welche  bie  oon  mir  nachgewt'efenen  SRuöfelfafern  ber 
©amenblafe  unb  ber  ^roßata  bann  geraden,  ©owie  bie  B?uöfefn  nächp 
ben  ©tnnorganen  unb  namentlich  auch  nächp  ber  §aut  zu  ben  neroen* 
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reichten  ZfyiUn  uttferS  Körpers  gehören,  fo  gehören  fte  auch  $u  betten, 
welche  baS  fetnjle  ©emetngefüht  haben,  aber  nur  für  getoiffe  ©inflüffe. 

Um  ben  atlmäligen  Uebergang  beS  ©efüht#  ber  2ln* 
ftrengung  tn  ©rntübung  uttb  ber  ©rntübung  tn  ©c^merj  $u 
beobachten,  fann  man  oerfuchen,  tote  lange  man  ben  Unterarm  itnb 
Oberarm  tn  mäßig  gefreuter,  honJon^aler  Sage  erhoben  haften  fann. 
©S  toirb  b aS  nach  ber  ©röße  ber  9)?uSfetfraft  unb  bem  ©rabe  ber  2tuS* 
ftrecfung  beS  2trmS,  unb  je  nachbem  bie  Sage  beS  2trmS  ftch  ber  horijon* 
taten  mehr  ober  toeniger  nähert,  bet  oerfcht'ebenen  9D?enfchen  fe^r  oerfchie* 
ben  fein.  Sei  mir  begann  ber  ©<hmer$  ungefähr  nach  300  ©ecunben, 
er  nahm  oon  ba  an  febr  attmätig  ju,  fo  baß  ich  ben  2lrnt  noch  600 
©ecunben  unb  atfo  im  ©anjen  900  ©ecunben  Ceine  Siertetßunbe)  er* 
hoben  h^It,  unb  t'hn,  tote  ich  glaube,  noch  längere  3ett  hätte  erhoben 
hatten  tonnen,  Snbeffen  ftng  ich  jute^t  an,  fchon  etn  SÖentg  3rUern  ber 
2D?uöfetn  ju  bemerfen.  §ob  tch  bet  btefem  hohen  ©rabe  oon  ©rntübung 
ben  2lrtn  toteberhott  noch  tytytx , fo  oermehrte  ftch  be*  ^chnter^  toährenb 
ber  3ufammen$t'ehung  ber  ermübeten  Sttuötetn  nicht,  toohf  aber  nachher. 
Sch  ßetfte  mtr  toährenb  ber  2Inßrengung  ben  3ußanb  ber  9tuhe  fehr  an* 
genehm  oor,  allein  tch  irrte  mich»  3toar  toar  tch  baburch  erleichtert,  baß  tch 
nun  meinen  ^Bitten  nic^t  mehr  an$ußrengen  brauchte,  fonbern  mich  letbenb 
oerhielt,  aber  ber  ©cpmer$  bauerte  in  gtet'chem  ©rabe  fort,  unb  fogar  nach 
2 ©tunben  mar  er  noch  nicht  gan$  oergangen,  ©r  toar  auch  bann  Oorhanben, 
toenn  ich  mich  ^irtteßte  unb  baS  gan$e  ©tteb  ntöglt'chß  ruhen  tief.  Sei  btefem 
Serfuche  fanb  fein  getoaltfamer  £)rucf  auf  bte  3D?uöfetn  unb  Heroen  unb  teilte 
übermäßige  SluSbehnung  ber  9ttuSfeln  ßatt.  ©S  toar  nur  bie  £)auer  ber 
3ufammen$t'ehung,  bte  unßret'tig  bei  ber  un^uretchenben  ©rnährung  eine 
sD?ifcpungSoeränberung  in  ben  SftuSfeln  unb  ihren  Heroen  ^err>orbra<^te 
unb  bctburch  ben  ©chrnerj  oerurfachte,  ebenfo  tote  tu  anbern  hätten  burch 
eine  in  ben  £heton  unfern  Körpers  her*>orgebrachte  9D?ifchungSoeränberung 
©chnterj  erzeugt  totrb,  benn  bie  SD^uöfet^ufammenjiehung  fcheint,  tote  baS 
SoSfcpießen  eines  ©etoehrS,  oon  einem  chemifchen  ^5roceffe  begleitet  gtt 
toerben.  9tach  Ser$eliuS  unb  Siebt'g*)  beftnbet  ftch  in  ben  9D?uSfeln 
9Jtitchfäure,  enttoeber  frei,  ober  als  faureS  mt'lchfaureS  ©al$,  ^gleich  fcheint 
ftch  nach  ben  Serfuchen  oon  Sunden**),  Secquerel  unb  33 r e f ch e t an 


*)  Liebig,  Annalen  der  Chemie  und  Physik.  B.  62.  Heft  3. 

**)  Sunden,  Settrag  ju  einer  fünftigen  sphpftologte.  Kopenhagen  1805. 
p.  117,  armirte  bte  Heroen  unb  StfuSfeln  beS  UnterfcpenfelS  einer  foeben  getöbteten 
Kuh  unb  fah  bei  ©cpliefung  ber  Kette  ba$  in  bie  2J?uSfelfubßan$  geftedte  $h?*s 
mometer  um  mehrere  Sinien  feigen. 
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warmblütigen  Dfu^n  unb  nach  bcn  oon  £elmhol3*)  an  faltblütigen 
Särme  3U  entwtcfeln,  Die  9)iilchfäure,  ber  Jparnftoff  uttb  baö  Ureattn  ftnb 
oielleicht  3erjU>rung6brobucte,  bte  ftch  bet  ber  23ewegung  bilben. 

Der  @cbmer§  festen  nur  in  benjent'gen  9)?uöfeln  fernen  ©t$  ju  haben, 
tt>etc^e  jur  Hebung  beS  Dberarmö  unb  Unterarms  gebraust  würben. 
Die  gtngermuSfeln  3.  23.  nahmen  baran  feinen  Ztyil  unb  fonnten  auch 
nachher  bewegt  werben  ohne  <S$ntßr$  ju  erregen,  bagegen  braute  bte  Epe* 
bung  beS  DberarmS  unb  Unterarms,  nachbcm  baS  ©lieb  geruht  hatte, 
©chmerj  herbor.  Die  (Entjlehung  beS  ©cbmer3eS  burch  eine  mäßige 
aber  ununterbrochene  unb  lange  fortgefefcte  Dhätigfet't  ber  9)?uSfeln,  ohne 
ben  (Einfluß  irgenb  einer  anbern  ©tnwtrfung,  welche  ©chmerj  erregen 
fonnte  unb  bte  lange  gortbauer  beS  ©chme^eS,  nachbem  bte  ÜttuSfeln 
nueber  tn  Ütuhe  oerfe^t  waren,  fprechen  fehr  bafür,  baß  bte  Urfache  jenes 
©chme^eS  tn  einer  93?tfchungSoeränberung  31t  fucheit  fei,  welche  bte  93?uS* 
fein  bet  einer  fo  lange  fortgefe^ten  Dhattgfetl  erlitten,  unb  welche  nur 
altmälig  burch  (Ernährung  wt'eber  oerfchwinben  fonnte,  23efanntli<h  t'ft 
bte  große  SBeränberung,  welche  mit  bem  gletfche  bei  einer  3U  lang  bauern* 
ben  unb  3U  heftige«  Hnftrengung  twr  (ich  geht,  bet  3U  Dobe  gehegtem 
SBtlbe  fogar  burch  baS  äußere  21nfehn  beS  gleifcheö  unb  burch  ben  ©e* 
fehmaef  beffelben  3U  erfennen* 

■Die  dEmpfinbungen  twn  SQBärme  unb  ®älte,  ferner  bt'e  (Empfinbungen 
bon  Drucf  unb  3«g  oerwanbeln  ftch,  wie  wir  gefehen  haben,  wenn  fte 
einen  gewiffen  ©rab  überfietgett , in  ©chmerj,  unb  ebenfo  oerwanbelt  ftch 
bie  (Empftnbung  ber  Slnjtrengung  ber  wiöfürlichcn  2D?uöfetn  tn  baS  ©efühl 
ber  93?übigfett  unb  biefeS  in  baS  ©efühl  oon  ©chnterj ; unb  bt'efer  ©chmer^, 
ob  er  gleich  in  ganj  anbern  ^hctlrn  feinen  ©t'§  hat  unb  auf  eine  ganj 
befonbere  Steife  entfteht,  ift  hoch  eine  ganj  ähnliche  (Empfinbung  als  bie, 
welche  entfteht,  wenn  unfere  ZfyäU  einen  3U  großen  Dutcf  ober  eine  ju 
ftarfe  Dehnung  erlitten  haben,  (Er  l;at  nichts  ©pecififcheS.  Die  9)?tfchungS* 
oeränberung  in  ben  93?uSfeltt  unb  93?usfelneroen,  bie  burch  ettte  lange 
fortgefe^te  21nßrengung  berfelben  h^roorgebracht  3U  werben  fcheint  unb  bt'e 
ich,  mte  gefagt,  als  bie  Urfache  beS  entjtehenben  ©<hmer3eS  anfehe,  famt 
auch  burch  unbere  Umftänbe,  3,  23.  in  gteber  entftchen  unb  bringt  bann 
einen  ähnlichen  ©<hmer3  h^roor,  ben  man  oft  3erfchlagenheit  ber  ©lieber 
nennt, 

Da$  ©emeingefühl  ber  93?  US  fein,  mitte  1(1  beffen  wir 


*)  Hejmholz  in  Müllers  Archiv  1848.  Heft  2. 
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ben  ©rab  ber  Slnflrengung  empfinben,  welker  erforberlich  ift, 
um  beit  un$  geleiteten  2Biberjtanb  $u  überminben,  ift  fo  fein,  baf  es  uns 
Dienfte  let'ftet  mie  ein  Sinn,  ben  mir  ben  ftraftfinn  nennen  ftfnnten. 
Grs  ift  oben  S.  89  burch  23erfuche  bargethan  morben,  bat  mir  ben  Un* 
terfchieb  jmeter  ©emichte  burch  baS  ©emeingefühl  ber  9D?uSfeln  noc^  be* 
ftiminter  unb  genauer  mahrnehmen,  als  burch  ben  ^aftftnn*  2)fan  unter* 
fcfyeibct  noch  baS  fchmerere  oon  bem  leichteren  ©emichte,  menn  fich  bie 
©emichte  mie  40  $u  39  »erhalten,  9D?an  fönnte  nun  $mar  behaupten,  bie 
tlrfac^e  ber  (Empftnbung  ber  Slnprengüng  fei  nicht  in  ben  2D?uSfefner»en, 
fonbern  in  bem  &h eile  beS  ©ehirnS  $u  fuchen,  auf  ben  ber  SÖßitfe  einmirft. 
3n  biefer  £inftcht  ift  eS  jeboch  nötht'g,  $u  bemerfen,  bat  man  auch  burch 
bie  Dehnung,  bie  bie  sD?uSfeln  erleiben,  unb  alfo  ohne  alte  2lnftrengung 
beS  SBitlenS,  ©emichtSunterfchiebe  mahrnehmen  fann.  3<h  umgab  bie 
£>anbmur$el  mit  einem  aus  einem  £u<he  gemachten  Dringe  unb  lief  ben 
2lrm  über  eine  Stuhllehne  herubhängen,  fo  baß  er  in  ber  Stufet  unter* 
jlü$t  mar,  SGßurben  nun  an  einem  an  bem  £uche  beftnblichen  £afen 
©emichte  an  bem  fchlaff  herabhängenben  21rme  aufgehangen,  fo  hatte  man 
burch  bie  Dehnung  ber  9D?uSfeln  eine  GEmpftnbung,  mittelfl  bereu  man 
ben  ©emichtSunterfchieb  mahrnchmen  fonnte,  mo$u  freilich  jugleich  auch  bie 
GEmpftnbung  beS  DrucfeS  beitrug,  bie  man  an  bem  Orte  hatte,  mo  bie 
£anb  oon  bem  ^tt'nge  gebrücft  unb  ber  2lrm  oon  ber  Stuhllehne  unter* 
fiü#t  mürbe.  Oie  Dehnung  ber  9D?uSfeln  entftanb  baburch,  baf  bie 
fchtaffen  S3änber  in  ben  freien  ©elenfen  ber  §anb  unb  beS  Oberarms 
etmaS  nachgaben,  fo  bat  ft<h  bie  2lnfa§punfte  mancher  SftuSfeln  »on  ein* 
anber  entfernten.  GrS  ijt  fchon  oben  auSetnanber  gefegt  morben,  bat  totr 
burch  Erfahrung  miffen,  melche  Slnftrengung  beftimmter  SftuSfeln  baju  ge* 
hört,  bamit  unfere  ©lieber  in  eine  gemiffe  Sage  »erfe$t,  unb  barin  er* 
hatten  merben,  unb  bat  P<h  ^lßfe  Srfenntnit  mit  bem  ©efühle  ber  2In* 
jhengung  fo  affoeiirt  hat,  bat  toir  burch  baS  teuere  ©efühl  in  febern 
5(ugenblt'cfe  eine  SSorftetfung  oon  ber  Sage  unferer  ©lieber  haben,  auch 
menn  mir  biefelben  nicht  fehen  unb  fte  fich  et'nanber  nic^t  berühren.  Sßenn 
ein  Zuberer  unfern  £änben  unb  gingern  eine  bejtimmte  Stellung  giebt 
unb  mir  biefe  Stellung  erhalten,  fo  miffen  mir  hoch,  in  melier  Sage  ftch 
bt'cfe  ©lieber  beftnben.  Durch  baS  ©efiiht  oon  ber  21njtrengung  ber 
9ttuSfeln  erfennen  mir  alfo  in  febern  Slugenblt'cfe  bie  Stellung  ber  abficht* 
lieh  bemegten  &hßttß  unferS  Körpers  unb  baS  mangelnbe  ©leichgemicht, 
burch  pe  nehmen  mir  fogar  bie  Dichtung  fehr  genau  mahr,  in  melier  an 
unfern  paaren  gezogen  mtrb.  (Sie he  S.  82.)  TOt  ber  21nprengung 
beftimmter  9D?uSfeln,  bie  mir  bei  ber  £er»orbringung  ber  £öne,  melche 
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wir  fingen  unb  ber  artt'cult'rten  Saute,  bie  wir  auöfpre^en,  ntac^en,  affo- 
cttrt  ftdj  bte  $§antafteoorjMung  oon  biefen  Stirnen  unb  Sauten  unb  cö 
giebt  nichts,  wobur$  wir  bt'efe  ^IjantafteoorjMungen  fo  lebhaft  erwecfen 
tonnten,  atö  inbern  wir  bie  @timm=  unb  @pra$organe  in  bte  (Stellung 
bringen,  bei  welcher  jene  £öne  unb  Saute  entfielen  würben,  wenn  wir  $u= 
gleich  auöatfimeten.  SD?it  ber  Slnftrengung  beftt'mmter  Sftuöteln,  bur$ 
welche  wir  gewt'ffe  dienen  Ijeroorbrt'ngen,  affociirt  ftdj  bie  SSorfteHung 
oon  ber  ©eelenfh'mmung , bie  unö  antreibt,  eine  fol^e  SD^iene  $u  machen, 
unb  ba^er  erweckt  au$  umgetebrt  eine  gewt'ffe  Sage  ber  Steile  unferö  ©e* 
ftcbtö  eine  gewt'ffe  (Seelenftt'mmung  unb  bt'efe  oerfd)Wt'nbet  leister,  wenn 
bie  Sage  jener  £tjeile  geänbert  wirb , 3.  33.  wenn  wir  ntit  ber  §anb  ge- 
wiffe  Stapeln  ber  @tt'rn  glatten« 

2)?an  f>at  $u  ben  Slugemnuöteln,  welche  betanntlidj  t'fjre  Serben  oon 
33ewegungöneroen,  namlicl)  born  N.  Oculomotorius , Trochlearis  unb  Ab- 
ducens  befommen,  auef;  fetjr  bünne  Slejte  eineö  Entpftnbungöneroen,  beö 
Ramus  ophthalmicus  beö  Trigeninus  oerfolgt.  2lu$  ju  anbern  9D?uöfeln 
ge|en  unftret'tt'g  suglet'c^  mit  ben  33ewegungöneroen  einige  Empftnbungö- 
nerben  f)t'n,  bie  ftdj  burdj  bt'e  2lnaftomofen  berfcjiebener  Serben  ben  33e- 
wegungöneroen  beimengen.  SSieUeic^t  ftnb  bt'efe  Entpftnbungöneroen  bie 
Urfac^e  beö  in  gewtffer  £inftcl;t  fo  lebhaften  unb  feinen  ©emet'ngefülUö 
ber  2D?uöfetn  unb  ot’efleidjt  ertfärt  ft$  bt'e  Erlernung,  baß  man$e  bem 
Sitten  gel)orc§enbe  $?uöteln,  3.  33.  baö  3rcercbfell,  bt'efeö  ©emet'ngefübl 
in  bt'el  geringerem  ©rabe  beft^en,  babur$,  baß  fte  mit  einer  geringeren 
3a^l  bbn  Empftnbungöneroen  oerfetjen  ftnb,  SDt'e  2lnnatjme  aber,  baß 
baö  ©emet'ngefüljt  ber  9D?uöfeln  immer  bur$  Serben,  bt'e  mit  ben  Stajtneroen 
entfprt'ngen,  bermt'ttelt  werbe,  fcfyet'nt  burd)  bt'ejenige  3lrt  ber  Sätjnutng, 
welche  man  Slnäjtljefte  nennt,  nt'c^t  beftätt'gt  $u  werben.  33ei  ber  SlnäfUwfte 
berlt'ert  man  in  ben  ©liebem  baö  Empfütbungöoermögen,  wäfwenb  baö 
Vermögen  fie  wißfürlt'dj  ju  bewegen  fortbauert.  S^ic^t  jeber  ^rantfjettö- 
juftanb,  ben  mau  für  2lnäßf)efte  ertlärt  ^at,  iß  bafür  $u  galten,  benn  ba 
biete  2D?uötetn  auö  ber  Entfernung  auf  bie  ©lieber  wirten  unb  $.  33.  bie 
3J?uöteln,  welche  bt'e  witttürlidje  Bewegung  ber  ginger  bewirten,  nt'cbt  an 
ben  gt'ngern,  fonbern  grbßtenttyeilö  an  bem  Unterarme  liegen,  fo  tonnen, 
wenn  bie  Sa^mung  nt$t  juglet'dj  ben  Unterarm  ergreift,  fonbern  nur  bie 
£>anb,  bt'e  gtnger  bewegt  werben,  wa^rettb  fte  füftftoö  ftnb.  ©t'efeö  iß 
feine  Wa^re  Slnäßfieße.  3lber  ait$  bet  ber  wahren  3lnäp§efte,  wo  ein 
großer  £§et'l  beö  tbrperö  beö  Staßßnnö  unb  beö  3$ermögenö  ©c^merj  $u 
empftnben,  gan$  ober  faft  gan$  beraubt  ift,  unb  bennodj  abßcf>tlt'd>  bewegt 
Narben  tann,  bauert  bt'öwetlen  baö  Vermögen  $u  geljen  fort,  unb  bt'efeö 
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fe$t  bte  ©mpftnbung  be$  mangefnbcn  ober  flattftnbenben  ©letc^gettucfyttf 
poraud,  ohne  melc^e  baö  Söafanctren  beö  ßörperd  unmöglich  i(l*D 

33efonbere6  ©emetngefüljl  tn  ZfytiUn  t>e$  -fterpen* 

fpftemä. 

2ltte  ©mpftnbungen  berufen  auf  enter  tu  bett  9^ert>enfäben  bor  ftdj 
gebenben  Seränberung  unb  tnfofern  fann  utan  behaupten,  bafj  e<$  nur 
ein  ©emetngefti^t  tn  ben  £betlen  be$  SfterPenfpfiemö  gebe.  3«beffen  fann 
man  bocb  tn  manchen  gatten  unterfc^etben,  ob  bte  erfte  SSeranlaffung  ju 
einer  foldjeu  SSeränberung  Pon  ©tma$  auöge^t,  ma$  auf  bte  pertp^ertfcfyen 


*)  ©intge  gatte  Pon  5lnäßbefie,  welche  tn  ben  Med.  Chirurg.  Transact. 
B.  II.  p.  217  unb  B.  III.  p.  90,  ferner  tn  American  medical  Repository  B.  IV. 
p.  225  mitgetbeilt  morben,  finbet  man  in  klaffe,  3eitfchrift  für  pfpchifche  5(erjte. 
1822.  £eft  2 gefammelt.  ©tn  Porjügltch  tntereffanter,  bort  nicht  ermähnter,  gatt 
iß  Pon  51.  Steib  bertc^tet  morben.  (©iebe  groriepö  Zotigen  1829.  53.  24. 
p.  217.)  3<h  mitt  ihn  hier  mittbeilen:  ©in  gemiffer  S alter  ßürjte  1802  Pom 
^ferbe.  3m  3ubre  1812  befam  er  einen  5lnfatt  Pon  ©rpßpelaö  am  Seine.  Seibe 
Seine  mürben  betäubt  unb  geigten  ßcp  beim  ©inßecpen  einer  ©tecfnabel  unern* 
pßnblicp,  ber  £aßßnn  mar  gelähmt,  benn  S alter  tonnte,  menn  er  ein  gußbab 
nahm,  nicht  eher  fagen,  ob  ba$  Sab  beiü  ober  falt  fei,  bi$  er  baö  Sein  bi$  über 
bie  SWitte  be$  Oberfchenfelö  eingetaucpt  butte.  ®r  butte  habet  ba$  ©efübt,  als 
ob  ber  guß  mit  einem  ©trumpfe  ober  ©tiefe!  bebectt  fei,  ober  alö  ob  er  etnge* 
fcbiafen  fei.  ©r  mar  aber  oottfommen  im  ©tanbe,  ben  guß  gehörig  31t  bemegen. 
Stacb  bem  3ubre  1815  erlitt  er  an  bem  Os  metatarsi  ber  fletnen  gußjebe  eine 
Ouetfchung,  biefer  Knochen  mürbe  cariöö  unb  mußte  meggenontmen  merben.  2öal* 
fer  Perßcperte,  baß  er  bei  biefer  Operation  nicht  ben  geringen  ®rab  Pon 
©cbmerj  empfunben  habe,  eä  fei  gemefen,  ald  bube  man  an  einem  tobten  ©liebe 
op  tritt.  ®ie  Äranfbeit  bebnte  ßcp  attmälig  fo  au$,  baß  jur  3eit,  mo  3?etb 
über  ihn  berichtete,  baö  ©mpßnbung^Permögen  faß  ganj  an  ber  Oberfläche  beö 
Äörperö  Perntchtet  mar,  mäbrenb  bie  Semegungäfraft  jmar  gefcpmächt,  aber  hoch 
noch  fo  unPerfebrt  mar,  baß  er  feine  £änbe  noch  gebrauchen  tonnte,  um  feine 
©peifen  $u  tranchtren,  um  $u  fchreiben  unb  um  bie  3ügcl  ju  bulten,  menn  er 
ritt,  auch  *oar  er  im  ©tanbe,  eine  furje  ©trecfe  ohne  ©tocf  ju  geben,  ©r  fagte: 
»3<h  fühle  mit  nichts,  al$  mit  meinem  SWunbe,  b.  b«  ith  bin  nicht  im  ©tanbe  ju 
fagen,  ob  ein  ©egenßanb,  ben  ich  berühre,  falt  ober  betS,  raub  ober  glatt  fei.« 
©r  tonnte  nicht  eher  fagen,  ob  er  bie  3ügel  in  ben  £änben  habe,  als  bis  er’S  fab- 
3n  ben  güßen  butte  er  baö  ©efübl,  als  ob  ße  ßeif  unb  fchmer  mären,  ©ein  ®e* 
ßcht  mar  fchmach,  fein  ©ebör,  ©efchmad  unb  ©eruch  bagegen  maren  gut.  ©3 
ßnb  feine  Serfuche  barüber  angeßettt  morben,  ob  Salt  er  bie  Sage  feiner  ©lie- 
ber, ohne  ße  ju  feben,  bube  angeben  tonnen.  5lttein  fchon  barauS,  baß  er  geben 
tonnte,  erhellt,  baß  er  noch  ein  ©efübl  Pon  ber  5lnßrengung  ber  2J?uSfeln  ge= 
habt  habe,  hierauf  beutet  auch  bie  51ngabe  bin,  baß  ihm  bie  güße  fteif  unb  fchmer 
$u  fein  gefchienen  buben.  £)er  £aßßnn  unb  baS  ©emeingefübl  ber  £>aut  fcheinen 
alfo  gelähmt,  bie  S?u$feln  bagegen  beö  ©emeingefüblö  nicht  gan$  beraubt  ge* 
mefen  31t  fein. 
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Enben  unferer  9^ert>ettfaben  ober  auf  bte  ©tämrne  ber  Heroen  ober  auf 
bie  centralen  £peile  beö  9?eroenfpPemö  mtrft.  Ot'efeö  ju  unterfcpeiben,  ip 
tn  mebtct'nipp  prafttfcper  «gnnpcpt  nucpttg,  aber  oft  fcpr  fcptoer. 

9)?an  pat  ©Räuber,  2imeifenfrtecpen,  Et'ngefcptafenfein  ober  £aubpeit 
ber  ©lieber,  unb  ©cpmerz  burcp  ftrantpf  al$  befonbere  21ettperungen  be$ 
©emeingefitpltf  beö  9?eroeufppemö  angefepen,  unb  tn  ber  £pat,  e$  beuten 
bt'efe  ©pmptome  auf  ein  Setben  pin,  toelcpeö  oft  nt'cpt  tn  ben  tn  ber 
£aut  unb  tn  ben  Üfludfeln  oerborgenen  üfteroenenben,  fonbern  tu  ben 
^eroenpäntmen  unb  tut  ©epirne  unb  Ofitcfenmarfe  feinen  @i$  pat. 

©etotp  entpepen  aucp  otele  ©tpmerzen  auf  btefe  Seife,  bap  bte 
©(pnterz  erregenbe  Urfacpe  nt’cpt  auf  bte  -fteroenenben  tn  ben  feiten, 
fonbern  auf  bte  üfteroenpämme  ober  auf  bte  9?eroenfäben  tut  ©ept'rne  unb 
^ücfenmarfe  mtrft.  Slber  pe  pnb  ferner  oon  ben  anbern  ©cpmerzen  ju 
unterfcpeiben.  3cp  fann  rnicp  nicpt  baoon  überzeugen,  bap  ber  ftopffcpmerz 
niemals  tn  ©ept'rnfafern,  fonbern  immer  tn  ben  Enben  bevjenigen  Emppn* 
bungSneroett  feinen  © t$  pabe,  toelcpe  pep  zn  ba$  ©epirn 

emppnblt'cp  zu  macpen,  in  baö  ©eptrn  pinein  oerbreiteten*  Oie  (Jripenz 
folcper  Nervi  nervorum  ip  noep  ntept  bargetpan.  Gonget,  toelcper  pep 
epemalS  mit  3D?agenbie  barüber  pritt,*)  mer  oon  tpnett  burep  ppppo^ 
logifepe  Experimente  bargetpan  pabe,  bap  EmppttbungSneroen  auö  ber 
pinteren  Surzel  ber  D^ücfenmarfneroen  am  Ganglion  spinale  in  bie  oor* 
bere  Surzel  übergingen,  unb  pep  in  t'pr  in  ber  9?t'cptung  naep  bem  dürfen* 
rnarfe  zu  oerbreiteten  unb  baburep  btefe  Surzel  emppttbltcp  maepten,  über* 
täpt  je$t  btefe  Epre  ganz  £>errn  5D?agenbte  unb  tot'tt  oon  feinen  eignen 
23erfucpen  ntcptS  mepr  totffett  **)♦  Epentalö  glaubte  er  gefunben  zu  paben, 
bap  bte  oorbere  Surzel  ber  D'iücfettmarfneroen  emppnblt'cp  fei , fo  lange 
bt'e  ptntere  rn'cpt  burepfepnitten  toorben,  bap  pe  aber  naep  beren  Ourcp* 
fcpnetbttng  unemppnbttcp  toerbe. 

©emetngefü  p 1 tn  ben  Organen,  melcpe  mit  eine  r ©cpl  eim* 
pau  t o erfepen  ftttb. 

sD?ancpe  ©cmetngefüplemppnbungen  in  bt'efeu  Organen  pnb,  toie  icp 
©.  132  geäupert  pabe,  toaprfcpet'nltcp  mit  pefttgen  ^Bewegungen  iprer 
sJ)?uöf eifafern  oerfnüpft,  anbere  berupen  unPret'tig  auf  Einbrüchen , toelcpe 
auf  bie  ©cpletmpaut  felbp  gemaept  werben. 


*)  Longet  tu  Comptes  rend.  1839.  Juni.  Nr»  23  p.  920. 

**)  Songet,  Anatomie  unb  ‘■pppftologte  beS  9teroenf9f}entö  iiberf.  0.  £etn. 
23.  I.  Seidig  1847.  p.  30. 
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S5on  betben  fiängt  ber  ftt'^cl  ab,  beit  tropfbare  Jlüfßgfetten,  fogar  bte 
nttlbeßett,  fomie  autp  aße  feßen  Körper  tm  ftetjlfopfe  tycroorbringen, 
melier  bte  23erfcbließung  ber  Glottis  unb  baö  £ußen  j«r  ftolge  ^ei 
ber  23ron$otomte  ßefyt  man,  baß  btefe  große  ^etjbarfett  nur  tn  bem 
fopfe  unb  nidjt  tn  ber  £uftröl?re  crt'ßt'rt.  £t’erßer  iß  au$  ju  regnen  ber 
(£fel  erregenbe  5?t0el  bet  33erütyrung  ber  3nn$enmur$el. 

Stuf  ber  ©c^leirntjautber-iftafe  erregt,  tote  f$on  ermähnt toorben, 
bte  33erüfjrung  feßer  Körper  ben  eigentümlichen  $i#el,  ber  jum  liefen 
flirrt,  SBaffer  bagegen,  momtt  man  bte  Sftafe  füllen  famt,  retjt  bte  @$let’m* 
haut  nt^t,  mohl  aber  t$ut  e$  bte  ^ohlenfäure  fotjlenfaurer  ©etränfe,  menn 
bte  fttt>  entmt'tfelnbe  £uft  aitö  bem  5D?agen  aufßet'gt  unb  unö  tn  bte  9tafe 
fomrnt.  ©te  bringt  bann  etne  fe^r  ^efttge  (£mpftubung  in  ber  -Jtafe,  nitfct 
aber  ttt  bem  SDfcunbe  $eroor*  (£tne  eigentümliche  (fmpftnbung  ermecft 
mit  ^feffermünjöl  getränfter  3ntfer  an  ber  3nnge,  am  Räumen  »nb 
am  ©d)Iunbe. 

3n  ber  £ar nröljre  bemerft  man  heftige  (Jmpftnbungen,  toenn  mit 
bem  £arne  331ut  ober  grieöartige  9h'cberfchläge  oermengt  ßnb. 

2>er  £)urß  beruhet  oießet'cpt  auf  einer  2lbänberung  ber  auf  manchen 
©c^leim^äuten  ßattfinbenben  ©ecretton,  bte  tot'eber  burch  ben  Mangel  an 
ber  Ijinretc^enben  Stenge  oon  Saffer  tm  231utc  entfielt;  ba^er  erregt  bic 
Aufnahme  oon  einer  großen  Sftenge  $othfal$  t'nö  231ut  £)urß,  toet’l  bann  bt'e 
getoö^nlt'cje  Stenge  be$  23Iutmafferö  nicht  mehr  bte  erforberliche  SSerbün^ 
nung  beö  231ut$  §eroorbringt  2luf  ber  anbern  ©eite  bringt  b a$  Untere 
taffen  beö  £rinfen$  beßo  fchneßer  £)urß  ^eroor,  fe  mehr  mäffertge  ^^etle 
man  bur<h  2luöbüttßung  ober  2)urchfäße  oerlt'ert.  2)te  Urfache,  toarunt 
mir  babei  ba$  ©efüljl  ber  £rocfenheit  hauptfächlich  im  ©c^tunbe  unb  am 
(Raunten  haben,  liegt  mohl  bartn,  baß  btefe  Steile  eine  befonbere  dnu 
pßnblt'chfett  für  gemiffe  ßunflüffe  beßjjen,  bt’e  ber  ©peiferöhre,  bem  2D?a* 
gen,  ben  ©ebärmett  unb  fogar  ber  3nttge  fehlt.  ©o  tot'e  bte  Gtonjuncttoa 
burch  fchmeflt'gfaure  Kampfe  unb  burch  Slmmoniafbämpfe  fehr  afftctrt  toirb, 
fo  iß  eö  auch,  mtemohl  in  geringerem  ©rabe,  nach  meinen  3Serfuc^en  am 
©aurnen  unb  Aachen  ber  gaß.  C @ielje  ©.  1080  ®iefe  &M1*  ftnb  mit 
bem  £aßßnne  oerfe^en  unb  haben  zugleich  eine  oiel  bünnere  Oberhaut  alö 
bie  3«nge.  SOßürbe  bie  (£onjuncttoa  nicht  burch  bte  grauen  benetzt,  fo 
mürben  mir  oießetc&t  auch  beim  £)urßen  ^rocfen^ett  in  ben  klugen  empßn» 
ben.  2Bir  füllen  jmar  ben  X)urft  am  meißen  am  ©aunien  unb  im 
©c^lunbe,  aber  ber  3«ßnnb,  ber  bte  (£mpftnbung  ^eroorruft,  iß  unßrettt'g 
nt'c^t  bloö  auf  bt'efett  £fjet'l  ber  ©c|(eim^aut  bef^ränft. 

Da^  ©efüljl,  melt^e^  na^  langerm  Mangel  au  at^embarer 
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Suft  mit  bem  Bebürfntß  beö  Sttpmend  oerbunben  ift,  pat  unftret’tig 
fernen  ©i£  nicpt  blöd  in  ber  ©cpteimpaut  ber  Sunge,  fonbern  aucp  im  Herren, 
meif  mit  biefern  fanget  Störungen  im  $reiö(aufe  oerbunben  $u  fein  pflegen. 

2)ad  ©emeingefüpt  in  £bet(en,  toefcpentc pt  reicp  an  9ter* 
oen  unb  an  53tut  gefaben  ftnb. 

2>ie  Knorpel,  bie  Stnocpen,  bie  feröfen  Häute  unb  namentficp  aucp  bie 
©pnootalpäute,  bie  Blutgefäße,  bie  fepnt'gen  £pet'fe,  bad  S3inbegen>et>e  unb 
bad  gettgemebe  paben  im  audgebilbeteu  unb  gefunben  3upanbe  nicpt  fepr 
btcpte,  mit  S31ut  fepr  erfüllte,  ^aargefä^nege.  Bei  ben  Knorpeln,  fo  lange 
fte  nicpt  oerfnöcpent  unb  fo  lange  in  ipnen  feine  B?arfpöplen  entßepen, 
(affen  ftcp  bie  Blutgefäß  e gar  nicpt  ftcptbar  macpen  unb  eben  fo  wenig  fann 
man  Heroen  $u  ben  Knorpeln  pin  oerfolgen.  (Dagegen  ftnb  bie  Heroen 
ber  feröfen  §äute  unb  ©pnootalpäute,  mancper  fepnigen  Stpeife,  3.  33.  ber 
Dura  mater,  ber  äußern  Slrterienpaut,  ber  §aut  großer  Bencnßämmc  ana- 
tomt'fcp  bargejlettt  worben,  bie  mittlere  unb  innere  Strterienpaut  beft^en  jebocp 
nacp  meinen  Unterfucpungen  feine  Haargefäße,  wopl  aber  bie  2ängdfafer* 
paut  ber  größeren  Bencn. 

2ltte  bt'efe  £pei(e  f epeinen  nur  im  franfen  3«fanbe  fäpig  ju  fein, 
und  ©emeingefüplempftnbungen  ju  oerfcpaffen.  Unftreitig  ftnb  ed  paupt* 
fäcpKt'cp  bie  Blutgefäße  in  ipnen,  $u  wetcpen  ftcp  bie  bt'efen  £pet'fen  angc* 
pörenben  Heroen  begeben,  unb  fo  fcpeint  benn  aucp  bte  übermäßige  2lud* 
bepnung  ber  ©cfäße  mit  Blut  eine  Bebtngung  $u  fein,  unter  wefcper  in 
ipnen  ©cpmerj  entßepen  fann. 

Um  bie  (Jmpfinblicpfett  ber  Knorpel  unb  ©pnooialpaut 
$u  prüfen,  bracpte  Haffer*3  bei  einer  (ebenben  Ea$e  ttt  bie  ©elenfpöpfe 
bed  Becfend,  in  weleper  ber  Dberfcpenfetfnocpen  etngelenft  tfl,  Bitriolöl 
unb  in  bad  ^ntegelenf  ein  anber  B?al  Bitriolöl  unb  ©pteßgfanjbutter; 
er  jlacp  unb  brannte  bie  IDberftäcpe  biefer  ©elenfe,  opne  baß  bie  Spiere 
3etcpen  bed  ©cpnterjed  $u  erfennen  gaben.  Dörner**),  ber  unter  2lu* 
tenrietpd  Leitung  34  Experimente  über  bie  Berle^ung  ber  Knorpel  an 
lebcnben  $a£en  gemacpt  pat  unb  pterju  bie  Sftafenfcpeibewanb*,  Dpr*,  $epD 
fopf,  Rippen * unb  ©efenffnorpel  benu£t  pat,  erwäpnt  nicptd  baoon,  baß 
bie  Spiere  babei  3etcPen  bed  @cpmer$ed  oerratpen  pätten,  außer  im  25ften 
Experimente,  wo  2 ©ran  Höttenßein  in  bie  Shtiegelenfe  gebracpt  mürben, 

*)  Haller,  de  partibus  c.  h.  sensibilibus  et  irritabilibus,  Commentar.  soc. 
reg.  Gotting.  T.  II.  1752. 

**)  Dörner,  De  gravioribus  quibusdam  cartilaginum  mutationibus.  Tu- 
bingae  1798.  8. 
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woburch  benn  freilich  bte  weichen  Zweite  beö  ©elenfö  $erßört,  unb  ötef- 
leicht  auch  benachbarte  ZfytiU  »erlebt  mürben. 

£)te  Berte^ung  ber  örterten  fchet'nt  feinen  merflt'chen  ©chmerj  $u 
erregen.  Raiter*)  fah  niemals,  baß  ein  Zfyitx  burch  ®efchrei  ober 
auf  anbere  2Beife  3et<hen  &on  ©chrnerj  ju  erfennen  gab,  wenn  er  eine 
Arterie  an  einer  fotzen  ©tefte,  wo  fein  üftero  lag,  mit  einem  gaben  ober 
Banbe  jufammenf^nürte,  unb  er  beruft  pch  zugleich  auf  ähnliche  (£rfah- 
rungen,  welche  Bromfielb  unb  ^outeau  bei  5D?enfc^en  gemalt  haben. 
Sßenn  bagegen  33 i (hat,  fobatb  er  reijenbe  glüfpgfet'ten,  lote  2)t'nte,  oer- 
bünnte  ©äuren  ober  äßein  in  bte  Arterien  lebenber  S^ere  ftrifcte,  hef* 
tigen  @chmer$  entßehen  fah , fo  bewet'ß  bt'efer  Berfuch  nicht  bie  (Entpßnb* 
It'chfeit  ber  Arterien,  benn  eö  bringen  bann  bt'efe  glüfpgfet'ten  bttrch  bte 
^oren  ber  @efäßwänbe  in  bte  benachbarten  mit  Heroen  oerfehenen  Zfytilt  ein. 

£)t'e  fehnt’gen  ZfyziU  pnb im  gefunben  3aßanbe  gegen  äußere  9tet'$e 
wenig  ober  gar  nicht  empßnblt’ch.  patter**)  führt  39  ©chriftßefler  an, 
welche  bei  SDTenfchen  über  bie  Unempßnbltchfeit  ber  ©ebnen,  unb  18, 
welche  bei  Steren  barüber  an  200  Berfuche  gemalt  haben,  er  nennt 
ferner  25  ©cbrt'ftpefler,  welche  über  bie  harte  Hirnhaut  ähnliche  Beobach- 
tungen bet  Sflenfcpen  unb  16  Beobachter,  welche  an  berfelben  £aut  bei 
Sh ieren  Berfuche  gemacht  haben.  (£benfo  pnb  bie  Beobachtungen  über  bte 
Unemppnblichfeit  ber  Knochenhaut  fe^r  zahlreich,  welche  befanntlt'ch  bei 
Amputationen  ohne  ©cbmerj  abgefchabt  wirb***}.  Sttan  hat  bei  aflen  bte- 
fen  Berfuchen  theifS  eine  mechanifche  Oteijung  burch  3erfchneiben,  3er- 
reißen,  3erfnet'pen,  thet'lS  eine  c^emifche  3^etjung,  inbem  man  pe  brannte, 
mit  ©pießglanjbutter,  ©äuren  unb  Alfalien  unb  anbern  Aegmt'tteln  be- 
rührte, angewenbet,  unb  mit  ber  dura  mater  fogar  im  entjünbeten  3n- 
panbe  Berfuche  gemacht.  Snbeffen  Witt  Bichatf)  wahrgenommen  haben, 
baß  $war  bie  ©ebnen,  Aponeurofen  unb  Bänber  gegen  bie  chemifchen  unb 
mcipen  mechant'fchen  Oteijmittel  unemppnblich  toären,  baß  pe  aber  hoch 
fehr  fchmer^ten,  wenn  pe  gewattfam  auSgebehnt  ober  burch  Drehung  ge- 
wunben  würben.  2D?an  beobachtet  aflerbütgS,  baß  bei  gußreifen  angeßrengte 
ober  gebehnte  Bänber  heftig  fchmerjen. 

*)  Haller,  De  partium  c.  h.  fabrica  etc.  Lib.  II.  Sect.  1.  §.  12.  unb 
beffen  Second.  memoire  sur  les  parties  sensibles,  p.  217. 

**)  Haller,  Elementa  physiologiae.  Lib.  XXVIII.  in  ber  Borrebe. 

***)  Haller,  in  Commentar.  Gotting.  1752.  T.  II.  p.  123.  sq.  Operamin.  1. 
p.  341.  unb  Castelli  experimenta,  quibus  varias  c.  h.  partes  sensu  carere  consti-- 
tit.  Gottingae  1753.  Sect  III. 

f)  Bicpat,  Allgemeine  Anatomie  überf.  0,  ^3faff.  B.  II.  Abth.  1. 
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Oa$  23t'nbegewebe  Iji  natp  £aller$*),©cpoblnger$  unb  3 l m * 
mermannö  33erfucpen,  bte  oon  23 1 (p  a t betätigt  worben  ftnb,  tut  ge»* 
futtben  3nftanbe  uitempftubltcp*  SÄ  an  faun  eö  ttaep  23td;at  bet  lebcnbett 
23?enfcpen  unb  £pteren  burc^fc^nett'en , ln  oerfeptebenen  22lcptungen  ^errett 
unb  burep  Suft  attöbepnen,  opne  ©tpmer$  $u  erregen,  oorau3gefe£t,  bap  bte 
burep  baffelbe  laufenben  Heroen  nlcpt  »erlebt  Werben.  2lucp  ba$  Jett  ent* 
paltenbe  3ellgewebe  tfl  ün  jKtfgemetnett  unempftnblltp,  tnbeffen  festen 
bad  $?no  (penntarf  bet  ben  non  Ouoernep**)  unb  5X?onro  bet  arnpu* 
tlrten  2)2enfcpen  ungeteilten  SBerfucpen  empftnblttp,  waö  autp  £roja, 
kopier  unb  23 1 cp  at  burd;  23erfuc^e  bet  £pt'eren  beftättgt  paben*  Ot'efe 
(£mpftnbllcpfelt  fomrnt  aber  oermutpllcp  nt’cpt  bern  ^notpenmarfe,  fonbertt  itn* 
firelttg  ben  f leinen  non  ©roö***)  beim  erbe  beutlt’d;  bargefMten  9?er= 
oen  $u,  bte  burd)  bte  forarnina  nutritia  mit  ben  23lutgefäj?en  etnbrtngen 
unb  jum  ^^etl  burep  baö  tnoepenmarf  ptnburcp  $u  ben  ^noepen  ftep  gu 
begeben  fcpet'nen* 

£)tetnocpen  ftnb  tut  gefunben  3«ftenfc*  unempftnbllcp.  23 1 cp  at 
fagt,  man  fönne  fte  jerfagen,  gerfcpnelben,  Hopfen  unb  brennen,  opne  einen 
merfllcpen  ©cpnterj  $u  erregen*  Qnbeffen  formen  fte  wie  btele  anbere  £petle, 
welcpe  Int  gefunben  3«tanbß  unempftnblltp  ftnb,  boep  tm  tranfen  3upanbe 
fepmer^paft  werben,  j.  23*  bet  oenerlfcpen  unb  glcptlfcpen  ^nocpenfranfpelten. 

2lucp  ber  ÜKabelffrang  fcpet'nt  unempftnbltcp  $u  fern* 

£>a$  ©entetngefüpl  tbet  2)?enfcpen  unb  £pteren,  bet  ®e* 
futtben  unb  & ran  fern 

£>ad  ©etnet'ngefüpl  lomrnt  allen  Stpt'cren  ju,  unb  fepon  ber  (Embrpo 
fcpet'nt  burep  ©emetngefüplcmpftnbungen  oeranlaft  $u  werben,  ferne  Sage 
tm  sD?utterlctbe  ju  änbern*  23el  Traufen,  namentllcp  tn  ber  ^ppocponbrte 
unb  £pßerte,  oerattlaffen  (Jtnwtrfutigen,  bte  oft  fo  fcpwacp  ftnb,  bap  fte  bet 
©efunben  unbemerft  bleiben,  lebpafte  ©emet'ngefuplempftnbungen*  2)2 tt 
Unrecpt  glauben  Sftancpe,  baf  eine  größere  ©rregbarfett  ber  Heroen  bte  Ur- 
faepe  btefer  (frfepetnungen  fei*  SStelmepr  fcpelnen  bte  oerfeptebenen  2?er* 
rlcptungen  ber  Organe  bet  folcpen  Uranien,  wegen  mancperlet  Jepier  nnb 
UnooHfommenpeften  fd;on  brtrep  geringe  (üttnwtrf ungen  geftört  ju  werben, 
unb  bte  ©törmtg  einer  2$errlcptung  fcpelnt  bann  letept  eine  neue  ©törung 


*3  Haller.  Novi  Coinment.  soc,  reg.  Gotting.  T.  III.  p.  25. 

**)  Duverney,  Mein,  de  l’Ac.  roy.  des  sc.  de  Paris,  a.  1700.  p.  199. 

***}  Gros,  in  Coniptes  rendus  T.  XXIII.  Nr.  24.  p.  1106  uub  itt  3‘VO* 
rtepO  9ioti$en  1847.  3)2ä r^  p.  289. 
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na<$  ftcf>  $u  $te$cn  unb  baburc$  ©cbrnerj  511  errege«.  (£tne  ntäptge  2ln* 
fhrengung  ber  sD?uöfefn  öerurfac^t  bei  folgen  fc^tt>äc^lt^en  sD?enf^en  fdjnefl 
(£rmübung  unb  ©$mer$,  fetne$n>eg$  aber  belegen , rx>etf  bte  9hmn  er- 
regbarer wären,  fonbern  wetf  bte  9D?uöfelfut>flatij  unbrau<bbarer  tfi  unb 
fc^on  nacj)  etner  furzen  ££ättgfeti  SSeränberungen  ertetbet,  bte  (£rmübung 
unb  ©c^merj  jur  gotge  tyabett. 


5DvuiJ  t>er  $1).  Siectam’fcfyen  Dffkin  in  Seidig, 


3m  Verlage  »on  griebrid)  Bie  weg  unb  ot)  n in  Braunfdjwetg  ift  erfthienen: 

ifcljrtmcfo  &ct  &c$  SOfccttfdjcn. 

gür  Geräte  ünb  ©tubirenbe.  Bon  Dr.  (55.  Valentin,  9)rofeffor  ber  $>bt)ftologie 
unb  »ergleicbenben  Anatomie  an  ber  Uni»erfitdt  Bern.  93c tt  3 .Kupfertafeln  unb 
630  in  ben  3;e?:t  eingebauten  £olgfd)nitten.  Zweite  umgearbeitete  unb 
per mehrte  Auflage.  2 Bdnbe  (gweiter  Banb  in  brei  Abteilungen).  gein 
äSelinpapier.  gef).  |)reiS  für  baS  complete  BSerf  (146  Bogen  gr.  8°)  11  SSi)tr. 
16  ©gr. 

©er  $err  SSerfaffer  hat  ft  cf)  bie  Aufgabe  geftellt,  in  biefem  gehrbuche  nur  bie 
$>f)9fiologie  beS  SOtenfchen  gu  befjanbeln ; alles  grembe  ift  ftreng  auSgefcbloffen  unb 
eben  nur  bie  ©arftellung  ber  SfjütigFeiten  unfereS  Organismus  geliefert  worben. 
@r  t)ält  bafür,  baß  ber  heutige  ©tanbpunft  ber  SSijfenfcfyaft  biefe  ©oncentration  nös 
tf)ig  mad)t,  um  nicht  burdf)  SOfttaufnafyme  foldfjer  Bergwetgungen  ber  ^pftologte, 
weld)e  gert>6f)nlicf>  neben  ihr  befjanbelt  werben,  allgemeine  unb  oergteicfyenbe  Anatomie  tc., 
bas  gelb  für  ben  praftifchen  Argt  unb  ben  ©tubtrenben  — benn  für  biefe 
ift  fein  Sßerf  gunachft  beftimmt  — gu  weit  unb  weniger  überftdjtltd)  in  ber  £aupfc 
fache  werben  gu  laften.  ©ie  neue  Auflage  ift  nicht  bloft  pollftänbig  umgearbeitet  unb 
mit  ben  neueften  ©rgebniffen  ber  BSiffenfchaft  bereichert , fonbern  entfalt  aud)  eine 
beträchtlich  größere  Zahl  trefflich  auSgeführter  f>olgfticf)e,  bie  tbeilS  anatomifche,  t^eilö 
phpftologifche  ©egenftänbe  tarftellen.  ©er  Berfaffer  bemühte  ftch  überbieS,  faft  alle 
Apparate,  bie  gu  pbr>ftologtfchen  Berfud)en  mit  duften  gebraucht  werben  fonnen,  burd) 
Abbitbungen  gu  erläutern,  ©ie  Berechnungen  unb  gormeln,  bie  ftd)  auf  Piele  Angaben 
begiehen,  finb  in  befonbere  Anhänge  perwiefen. — Um  auch  bie  neueften  ©ntbeefungen, 
bis  auf  ben  lebten  Sag,  in  baS  BSerf  aufgunebmen,  muf  eS  wünfd)enSwerth  fein,  ein 
furgeS  ©upplementheft  htngugufügen,  welches  biejenigen  Unterfuchungen  enthalt,  welche 
watirenb  ber  ©auer  beS  fortfehreitenben  ©ruefs  Pon  Anberen  publicirt  worben  finb, 
obwohl  ftd)  ber  4?err  Berfaffer  bemüht  hat , fold>e  Unterfuchungen,  wo  eS  irgenb 
ging,  in  fpateren  (Sapiteln  eingufdhalten.  ©aS  ©upptementheft,  weld)eS  fonad)  baS 
Sßed  b;S  gum  neueften  ©tanbpunfte  ber  BSiffenfchaft  herabführt,  wirb  etwa  7 Bogen 
mit  ben  nötigen  Abbtlbungen  umfaffen  unb  foll  im  3anuar  b.  3-  ausgegeben 
werben. 


©rmi&rifs  &er  ^h»)ftp(p<|i«> 

gür  baS  erfte  ©tubium  unb  gttr  ©etbftbelehrung.  Bon  Dr.  (55.  Bai  ent  in,  orbentl. 
$>rofeffor  ber  ^Ph^falogie  unb  oergletdbenben'  Anatomie  an  ber  Unioerfitat  Bern. 
93?it  »ier  Safeln  in  ^ tahl’fttd) , etner  Safel  in  farbigem  ©ruef  unb  445  in  ben 
Sert  eingebrueften  #olgfd)nitten.  gr-  8.  gein  Belinpap.  geh-  $)reis  4 Sfftr- 
Glitte  gänzlich  umgenrbeitete  uttb  vermehrte  Auflage. 

Balentin’S  » © runbri  §«  foll  bie  )phpfiologie  fo  weit  oertreten,  als  eS  baS 
erfte  Bebürfniß  ber  ©tubirenben  an  Unioerfitaten  unb  mebicinifd)'chirurgifd)en  gehraw 
ftalten,  ber  Aergte,  welche  einen  gebrangten  Ueberblicf  ber  ^)hhft0^9'e  nach  ihrem  heu- 
tigen ©tanbpunfte  »erlangen,  unb  ber' gebilbeten  gatxn,  weld)e  ftd)  über  bie  Stetig-' 
feiten  unfereS  Organismus  belehren  wollen,  erbeifcht.  ©ie  letztere Senbeng  erfdjien  bem 
f>errn  Berfaffer,  neben  ber  göfung  feiner  Aufgabe  für  bie  ©tubire.  ben,  als  ein  we- 
fentlidjeS  Moment,  ba  baS  Bebürfniß,  ftd)  in  überfichtlicher  BSeife  mit  ben  gehren  ber 
$)h#0l[0ifte  Sftenfchen  befannt  gu  machen,  fowohl  »on  gapen,  als  auch  »on  9Kdm 
nern  ber  BSiftenfdbaft,  welche  ntd)t  Sföebiciner  finb,  wie  ©hemi fern,  sphpfifern,  5phar; 
maceuten,  gehrern  an  ©pmnaften  unb  3?ealfd)Ulen  tc.,  lebhaft  gefühlt  wirb,  ©er 
Berfaffer  hat  bie  fdjwierige  Aufgabe  übernommen,  bei  ftrenger  BSiftenfchaftlidfteit 
leid)t  perftanblid)  gu  bleiben  unb  baS  rechte  SOlaaß  beS  für  ben  auSgefprodjenen  3mecf 
gu  (55ebettben  einguhalten. 

©ie  britte  Auflage,  welche  ben  beiben  früheren  rafd)  gefolgt,  ift  eine  burchweg 
umgearbeitete  unb  wefentlid)  permehrte.  ©aS  ©treben,  bie  eingelnen  Shatigfeiten 
unfereS  Körpers  benjertigen  gefern,  welche  praftifd)  anatomifd)en  Unterfudhungen  noch 
ferner  ftefjen , flar  gu  machen,  nötigte  ben  Berfafter  eine  3?eihe  neuer  anatomifdher 
Zeichnungen  htngugufügen. 


^IWftf alifdh : Itnterfudbungen 

über  bie  £ipnamibe  beö  SD?agnettSmuS,  ber  @leftricitat,  ber  Bßarme,  beö  £td): 
teö,  ber  ^rpftallifation,  beö  dhemiSmuS  in  ihren  Begiehungen  gut  2eben3fraft. 

Bon  Äarl  greiherrn  oon  S^eichenba dh , Ph.  Dr. 

Zwei  Banbe.  59?it  3 lithogr.  Safeln  unb  24  in  ben  Sert  eingebrueften  gtgurer 
gr.  8.  gein  Belinpap.  geh-  s])reiS  1 Shlr.  12  ©gr. 


3m  Vertage  oon  Sriebridj  ißieweg  uitb  ©oljn  in  93raunfd)Weig  ift  etfd)ienen: 

$ebtbttd)  bet  ^Pfacboloftte  al$  $trtturtoiffenfd)aft. 

S3on  Dr.  Sheobor  SBai|,  a.  o.  Pofeffor  ber  philofophie  $u  Marburg. 

8.  ^etn  SSeltnpap.  geh.  Preis  3 8 ©gr. 

£>ie  Pfpdfologie  hat  unter  ölten  rein  philofopf)ifd)en  ^iffenfchaften  in  ber  neueren 
3eit  bie  allgemeinfte , lebenbigfte  Teilnahme  gefunben-  £>iefe  Teilnahme  wirb  nie 
auSfterben  , benn  theilS  ift  baS  Snterejfe  in  fiel)  felbjt  hineinjufdfauen  bem  9J?enfd)en 
natürlich,  theilS  ift  ein  hineinfdjauen  in  2tnbere  für  alle  ßebenSoerhaltniffe  unb 
menfd)lid)e  Tätigkeiten  wichtig  unb  notlfwenbig : 2!Renfd)enkenntnif)  ift  eS  bie  jeber 
braucht.  @r  forbert  fie  oon  ber  Pfpchologie^  nur  forbere  er  fie  oon  ihr  nicht  als 
eine  ©abe  bie  er  fid)  blo#  einf)dnbigen  ju  lailen  brauste,  fonbern  er  erwarte  fie  nur 
als  eine  $rucf)t  beS  eigenen  ©tubiumS,  beS  ©tubiumS  nicht  oon  «Büchern  allein,  fon= 
bern  oon  lebenbigen  menfd)lid)en  SSerhaltniffen. 

Sie  wiffenfdjaftlid)e  pfTologie,  bie  Aufgabe  beS  oorliegenben  SÖerkeS,  kann 
unb  foll  nicht  felbfl  unmittelbar  5Dtenfchenkenntni^  lehren  burch  ©rjahlung  intereffanter 
unb  lehrreicher  pfpd)ologifcher  SOterkmürbigkeiten,  fonbern  fie  foll  bie  ©efeise  barftellen 
nach  benen  fid)  baS  menfehliche  ©eiftesleben  entwickelt,  fie  foll  bie  gemeinfame  ©runb^ 
tage  §eigen  auf  welcher  alles  geijtige  ßeben  erwachft,  ben  ^aben  oerfolgen  burdh 
solchen  alle  ©rfdjeinungen  beffelben  untereinanber  §ufammenhüngen,  bie  Äeime  nadjs 
weifen  aus  welchen  fie  heroorwachfen  unb  fid)  entfalten  51t  ber  Mannigfaltigkeit  unb 
bem  S’ieichthum  beS  inneren  ßebenS  bie  fid)  an  bem  erwad)fenen  50tenfcf)en  uns  bar; 
ftellen:  kurj,  bie  wiffenfd)aftlid)e  Pfpchologie  foll  nicht  ein  35ilberbud),  fonbern  baS 
2C;S3;©=©ud)  beS  menschlichen  inneren  [ein,  nicht  erzählen  unb  malen,  fonbern  untere 
ridbten,  begreifen  lehren  — ein  Unterfdjieb  ben  man  leiber  nicht  immer  hinreiepenb  feft= 
gehalten  hat. 


be§  JgntttbesC^te^ 

9?on  Dr.  T-  8-  SB.  S3ifdh  off,  orbentl.  profeffor  ber  Anatomie  unb  Philologie 
in  ©iefjen.  9Rit  fünfzehn  ©teintafeln,  gr.  4.  Sein  SSelinpap.  geh-  5 ^h^- 


be$  $amttd)eit*(^te§* 

S5on  Prof.  Dr.  SEh-  8-  SB.  SB  i f d)  0 f f.  ©ekronte  preiSfcprift , auSgefe|t  oon  ber 
phpftkalifd)'mathematifd)en  Älaffe  ber  königl.  preufifepen  Slkabemie  ber  SBiffenfcpaften 
im  3ahre  1840.  $0Ut  fecpSjehn  ©teintafeln,  gr.  4.  ^ein  SSelinp.  geh-  Ü-$h^ 


3$etträ#e  $eittttm#  itritbeUofet  &fyieve 

mit  befonberer  S5eruckfid)tigung  ber  Sauna  beS  norbbeutfepen  «JReered.  93on  Dr.  Hein- 
rich So  er;  unb  Dr.  SKubolph  Seuckart.  SRit  2 ©teintafeln,  gr.  4.  SSelim 
pap.  geh-  preis  4 Stylr. 

Hebet  bte  SOlotpboJbftte  uitb  bte  3$ernmttbtfdmft$t>et: 
bättniffe  bet  ttntbellofen  Sbtete* 

©in  ^Beitrag  jur  ©barakterifiik  unb  ©laffiftcation  ber  thierifchen  So  men.  S?on  Dr. 
StubolfSeuckart.  8.  SSelinpap.  geh-  Preis  1 Shlr.  8 ©gr. 


©et  feinere  S3au  bet  3£eb ettttteteit 

beim  «Otenfcpen  unb  ben  oier  Söirbelthierklaffen.  SDargeftellt  oon  Dr.  2Cleranber 
©cker,  profeffor  in  83afel.  «Ülit  *wei  © eintafeln.  gr.  4.  gein  SSelinpap.  geh- 
Preis  2 T*r. 


3ut  t>et#letd)titben 

ber  toirbellofen  T^re.  ©ine  pb#Plogifch-'d)emifd)e  Unterfucpung  oon  Dr.  ©arl 
©chmibt.  gr.  8.  geh.  12  ©gr. 


©te  bis  ie^t  bekannten  mitten  cut$  bet  5?attttUe  bet  SJIes 

genwürmer.  Tlls  ©runblage  51t  einer  SOionographte  hiefer  Samilie  bargefiellt  oon 
4?.  ^>offmeifter.  9Rit  Zeichnungen  nach  bem  ßeben  oon  2C.  ^offmeifter. 
gr.  4.  aSelinpap.  geh-  2 Shlr. 


(Softem  bet  5lftettbem 

SSonDr.  3oh-  SSRüller  unb  Dr.  Sr.  ^erm.  SErofdjel.  ?5Rit  l2Äupfertafeln.  gr.  4, 
Sein  SSelinpap.  geh-  9 Tir. 


